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ISradimas pagrjstas tuo, kad matuojama magnetoreologinio skys¢io elektriné varza, kai jis veikiamas

magnetiniu lauku. Varza priklauso nuo temperatiros, skys¢io veikimo magnetiniu lauku trukmes, pradines daleliy
koncentracijos, magnetinio lauko stiprio bei sedimentacijos laipsnio. Varzai matuoti naudojami savos konstrukcijos
jutikliai, kiekvienas susidedantis i§ dviejy kontaktiniy ploksteliy atskirty 1 mm tarpeliu. |renginys magnetoreologinio
skyscio sedimentacijai nustatyti yra sudarytas i dviejy jmontuoty | korpusg (1) jutikliy (2) ir (3), kuriy kiekvienas
susideda i§ dviejy elektrai laidzios medziagos ploksteliy, atskirty viena nuo kitos 1 mm tarpeliu. Sie jutikliai
iSdestyti korpuso virSutingje ir apatinéje dalyse, kadangi dél sedimentacijos, skirtingose skysgio vietose daleliy
koncentracija yra nevienoda. Jutiklio plokSteles yra izoliuotos nuo korpuso. Skystj (4) nuo iStekéjimo sulaiko
sandariklis (5). Varza matuojama megaommetru, esanéiu programuojamame loginiame valdiklyje (7), kuris laidais
(6) sujungtas su jutikliais.
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ISradimo sritis

Jrenginys priklauso matavimo prietaisy sri€iai, o konkreciai - skirtas matuoti

magnetoreologiniy skysciy sedimentacijai.
Technikos lygis

Yra zinomas jrenginys skirtas magnetoreologinio skyséio sedimentacijai
nustatyti (JAV patento dokumentas US20140355645Al, paskelbtas 2014-12-04).
Jrenginyje yra naudojami du elementai: kaitinimo elementas magnetoreologiniam
skysciui pasildyti ir temperatiros jutiklis Silumos pokyc&iui nustatyti. Turint skysé€io
Siluminio laidumo priklausomybes nuo daleliy koncentracijos bei laiko, jvertinama
kokio lygio sedimentacija matuojamuoju momentu yra jvykusi skystyje. Jrenginio
trdkumai yra tai, kad jo konstrukcija pakankamai sudétinga, nes naudojama skyscio
pasildymo jranga, o tiksliai ir patikimai temperatiros pokycius matuojantys jutikliai yra
brangus.

Yra Zinomas jrenginys magnetoreologinio skysc¢io daleliy koncentracijos
nustatymui, (JAV patento dokumentas US2012164916Al, paskelbtas 2012-06-28)
taip nustatant skyscio sedimentacija. Jtaise naudojama i$ vielos susukta rité, kuria
elektros $altinio pagalba leidziama nuolatiné elektros srové ir taip sukuriamas
magnetinis laukas. Dar viena, matuojancioji rité, lygiai tokia pati kaip ir sukurianti
magnetinj lauka, yra naudojama induktyvumui matuoti. Specialus jutiklis, prijungtas
prie abiejy ri¢iy, nustato jy induktyvuma ir siuncia jo reikSmes | valdiklj, kuris valdo
papildomo magnetoreologinio skysgio tiekimo j sistema aparatg. Si sistema taip pat
gali bati sujungta su integruotu skyscio papildymo moduliu, kuris paima ir i§mai$o
magnetoreologinj skystj, paskui jj vél grazindamas atgal j sistema. Jrenginio trikumai
yra tai, jog jo dideli matmenys, sudétinga konstrukcija, taip pat reikalingas i$orinis
prietaisas sedimentacijai nustatyti, jis negali buti jterptas | jau sukurta mechanizma
Zymiai nepadidinant jo matmeny. Be to, turint neiSmaiSytg skystj, $io jrenginio
pagalba yra sunku nustatyti tiksly sedimentacijos laipsnj, kadangi paimant skystj j §j

jrenginjjis jau susimai$o tekédamas iki matavimo vietos.

Yra Zinomas jrenginys magnetoreologinio skys¢io sedimentacijos nustatymui,
kuriame panaudotos i§ elektrai laidZzios medZiagos laido su suktos rités (2016,
Kaunas, KTU. Viktorija Maciukiené. Daktaro disertacija "Jrenginio, skirto

magnetoreologiniy skys¢iy parametry nustatymui, sukdrimas ir tyrimas", 101-106
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psl.). Sedimentacijos matavimo metu nustatomas rités magnetoreologiniame skystyje
induktyvumas, kuris keiCiasi kintant daleliy koncentracijai. Priklausomai nuo
pamatuoty induktyvumo reikSmiy nustatomas sedimentacijos laipsnis. Sio jrenginio
trikumai yra tai, jog i§ elektrai laidzios medziagos laido susuktos rités, kurios yra
konstrukcijos viduje, uzima nemazai vietos. Taip pat ten, kur yra tik labai plonas
magnetoreologinio skys¢io sluoksnis, S$is jrenginys negali bati pritaikytas

sedimentacijai matuoti.
Trumpas iSradimo apraSymas

Siuo apradymu pateikiamas magnetoreologiniy skysé&iy sedimentacijos
nustatymo jrenginys, pasizymintis itin paprasta konstrukcija ir veikimu, tacdiau
funkcinés jrenginio galimybés ir sedimentacijos magnetoreologiniame skystyje

nustatymo tikslumas tokie pat geri kaip artimiausiy analogy.

Siuo aprasymu pateikiamo i§radimo veikimas pagrjstas tuo, kad matuojama
magnetoreologinio skys€io elektriné varza, kai skystis veikiamas magnetiniu lauku.
Varza priklauso nuo 8$iy parametry: temperatiros, kiek laiko skystis veikiamas
magnetiniu lauku, pradinés daleliy koncentracijos, magnetinio lauko stiprio bei
sedimentacijos laipsnio. Nesant magnetinio lauko, skyscio varza yra labai didelé
(priklausomai nuo skyscio, gali siekti iki 600 megaomy). Todeél Sio iSradimo atveju
elektriné varza matuojama, kai magnetoreologinis skystis veikiamas magnetiniu
lauku. Varzai matuoti naudojamas savos konstrukcijos jutiklis, susidedantis i§ dviejy

kontaktiniy ploksteliy atskirty 1 mm tarpeliu.

Pateikiamas jrenginys gali bdti pritaikomas mechanizmuose, kuriuose
naudojamas  magnetoreologinis  skystis: magnetoreologinése  sankabose,
stabdziuose, virpesiy slopintuvuose ir amortizatoriuose.

ISsamus iSradimo aprasymas

1 pav. pavaizduota jrenginio, skirto magnetoreologinio skyséio sedimentacijai
nustatyti, principiné schema (be magnetoreologinio skyséio ir sandariklio) ir A-A
pjavis (su magnetoreologiniu skys¢iu ir sandarikliu).

Jrenginys magnetoreologinio skyscio 4 sedimentacijai nustatyti yra sudarytas
i§ dviejy jmontuoty j korpusg 1 jutikliy 2 ir 3, kuriy kiekvienas susideda i§ dviejy
elektrai laidZzios medziagos ploksteliy, atskirty viena nuo kitos 1 mm tarpeliu. Sie

jutikliai 2 ir 3 iSdéstyti korpuso 1 virSutingje ir apatingje dalyse, kadangi dél
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sedimentacijos, skirtingose skyséio vietose daleliy koncentracija yra nevienoda.
Jutikliy 2 ir 3 plokstelés yra izoliuotos nuo korpuso 1. Skystj 4 nuo iStekéjimo sulaiko
sandariklis 5. VarZa matuojama megaommetru, esanciu programuojamame

loginiame valdiklyje 7, kuris laidais 6 sujungtas su jutikliais 2 ir 3.
Jrenginys magnetoreologinio skyscio sedimentacijai nustatyti veikia taip:

Vir§utinéje ir apatinéje mechanizmo dalyse loginiu valdikliu iSmatuojama Mn
eiles elektriné varza beégant laikui. Pagal Siy varzy santykj nustatomas
sedimentacijos laipsnis. Priklausomai nuo magnetoreologinio skyscio sudéties,
pradinés daleliy koncentracijos bei prietaiso ypatumy, $i varZza gali skirtis. Prie$
naudojant §j jrenginj batina atlikti pradinius matavimus ir jrenginio kalibravima, kad
bty galima jj pritaikyti konkretaus mechanizmo sedimentacijos nustatymui.

Palyginus su artimiausiu analogu, Siuo aprasymu pateikiamas jrenginys
pranasesnis tuo, kad neuzima papildomos vietos prietaisuose, taip pat jrenginys
supaprastintas, iSlaikant funkcines jo galimybes ir sedimentacijos
magnetoreologiniame skystyje nustatymo tiksluma.

Trumpas bréZinio aprasymas

1 pav. Jrenginio, skirto magnetoreologinio skyséio sedimentacijai nustatyti,
principiné schema (be magnetoreologinio skys¢io ir sandariklio) ir A-A pjavis (su
magnetoreologiniu skysé&iu ir sandarikliu): 1 - matuojamo mechanizmo korpusas, 2 -
virSutinis varzos matavimo jutiklis, 3 - apatinis varzos matavimo jutiklis, 4 -
magnetoreologinis skystis, 5 - sandariklis, 6 - laidai, 7 - programuojamas loginis
valdiklis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Jrenginys magnetoreologiniy skys&iy sedimentacijai nustatyti susidedantis
i8 korpuso ir jame patalpinty jutikliybe sis kiriantistuo, kad jutikliai sudaryti i$
dviejy elektrai laidZzios medziagos ploksteliy.

2. |renginys magnetoreologiniy skysiy sedimentacijai nustatyti pagal 1
punkta,besiskiriantistuo, kad plokstelés atskirtos viena nuo kitos tarpeliu.
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