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Vanne d'échappement.

@ Vanne d’échappement

La vanne d’échappement (1) comprend un corps (2) tu-
bulaire selon un axe (A), définissant une section de passage
perpendiculaire a 'axe (A), un volet (3) plan, disposé dans
le corps (2) en travers de la section de passage, un arbre (4)
solidaire du volet (3), rotatif entre une orientation fermée ou
le volet (3) obture la section de passage et une orientation
ouverte ou le volet (3) libére la section de passage, un loge-
ment proximal (6), respectivement distal (7), solidaire du
corps (2), accueillant un palier proximal, respectivement dis-
tal, assurant l'interface rotative entre le corps (2) et une ex-
trémité proximale, respectivement distale, de I'arbre (4), et
un actionneur (5) rotatif, apte a mobiliser I'arbre (4) alterna-
tivement entre son orientation fermée et son orientation ou-
verte, disposé a I'extérieur du corps (2), solidaire de
Fextrémité proximale de 'arbre (4), ol un logement (6, 7) est
séparé du corps (2).

Figure pour l'abrégé: Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Vanne d’échappement

Domaine technique

L’invention concerne une vanne d’échappement, telle que celle utilisée dans une ca-
nalisation d’échappement a I’aval d’un moteur a combustion interne. Une telle vanne
peut typiquement €tre utilisée :

- en relation avec un piquage de ladite canalisation, pour sélectivement prélever au
moins une partie des gaz d’échappement vers un circuit de recirculation ou EGR (de
I’anglais « exhaust gas recirculation »),

- en bypass, afin de diriger tout ou partie des gaz d’échappement vers un dispositif de
récupération de chaleur, un autre circuit, ou un dispositif d’atténuation acoustique,

- en tant que dispositif permettant de générer une contre-pression, dans un but

acoustique.

Technique antérieure

Il est connu de réaliser une vanne d’échappement, comprenant un corps sensiblement
tubulaire, s’étendant selon un axe d’extension, définissant une section de passage sen-
siblement perpendiculaire a I’axe d’extension. Une telle vanne comprend encore un
volet, disposé dans le corps en travers de la section de passage. Une telle vanne
comprend encore un arbre, solidaire du volet, rotatif autour d’un axe de rotation,
traversant le corps, sensiblement perpendiculaire a 1’axe d’extension, entre une
orientation fermée ou le volet est disposé de manicre a obturer la section de passage et
une orientation ouverte ou le volet est disposé de maniere a libérer, au moins par-
tiellement, la section de passage. Une telle vanne comprend encore soit un logement
proximal solidaire du corps, apte a accueillir un palier proximal assurant 1’interface
rotative entre le corps et une extrémité proximale de I’arbre, soit un logement distal
solidaire du corps, apte a accueillir un palier distal assurant I’interface rotative entre le
corps et une extrémité distale de I’arbre ou les deux. Une telle vanne comprend encore
un actionneur rotatif, apte a mobiliser 1’arbre alternativement entre son orientation
fermée et son orientation ouverte, disposé a I’extérieur du corps, solidaire de
I’extrémité proximale de 1’arbre.

Une telle vanne présente généralement 1’inconvénient de produire un bruit de
grincement produit au niveau des paliers, notamment parce que ces derniers sont
soumis a des températures tres élevées. En effet, les températures rencontrées dans une
canalisation d’échappement peuvent €tre de I’ordre de 600 °C a 1000 °C. Les
logements des paliers étant classiquement réalisés de matiere avec le corps de vanne,

les paliers subissent ces mémes températures.
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Afin de résoudre le probléme du grincement, il est connu d’utiliser des paliers
graphite, PTFE ou bronze auto-lubrifié qui présentent I’avantage d’€tre silencieux.

Cependant un tel palier est endommagé a partir de 600 °C.
Afin de refroidir au moins les paliers, il est connu de réaliser une circulation de

fluide, gaz ou liquide, a leur proximité, au moyen d’un circuit dédié. Un tel équipement
est cependant trés cotiteux et complexe, en ce qu’il ajoute un circuit et nécessite une
connexion/déconnexion de la vanne a chaque pose/dépose.

Aussi, I’invention vise a proposer une solution alternative permettant de maintenir un

palier dans une gamme de température acceptable.

Résumé de l'invention

Aussi, I’invention propose d’une part de protéger un palier contre les effets de la
chaleur issus de la vanne d’échappement et d’autre part de refroidir le palier.

Pour cela, I’'invention a pour objet une vanne d’échappement, comprenant un corps
sensiblement tubulaire selon un axe d’extension, définissant une section de passage
sensiblement perpendiculaire a 1’axe d’extension, un volet, disposé dans le corps en
travers de la section de passage, un arbre solidaire du volet, rotatif autour d’un axe de
rotation, traversant le corps, sensiblement perpendiculaire a 1’axe d’extension, entre
une orientation fermée ou le volet est disposé de manicre a obturer la section de
passage et une orientation ouverte ot le volet est disposé de manicre a libérer, au
moins particllement, la section de passage, un logement proximal solidaire du corps,
apte a accueillir un palier proximal assurant 1’interface rotative entre le corps et une
extrémité proximale de 1’arbre et/ou un logement distal solidaire du corps, apte a ac-
cueillir un palier distal assurant 1’interface rotative entre le corps et une extrémité
distale de I’arbre et un actionneur rotatif, apte a mobiliser I’arbre alternativement entre
son orientation fermée et son orientation ouverte, disposé a I’extérieur du corps,
solidaire de I’extrémité proximale de 1’arbre, ot un logement est séparé du corps et au
moins un moyen de découplage thermique est intercal€ entre un logement et le corps.

Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

- ’écart entre logement et corps est compris entre 2 mm et 10 mm, préférentiellement
compris entre 3 mm et 6 mm et encore préférentiellement compris entre 3 mm et 5
mm,

- ledit au moins un moyen de découplage thermique comprend au moins une rondelle
en matériau isolant thermique, résistant aux hautes températures, préférenticllement a
base de mica,

- ledit au moins un moyen de découplage thermique comprend au moins un matériau

isolant thermique, tel un tapis de fibre, préférentiellement de verre ou de céramique,



[0016] - ledit au moins un moyen de découplage thermique comprend une lame d’air dans

laquelle ne circule pas de gaz d’échappement,
[0017] - le corps est aminci en regard d’un logement, relativement a son épaisseur moyenne,

dans un rapport compris entre 20 et 80 %, préférentiellement entre 30 et 60 % et
encore plus préférentiellement égal a 50 %,

[0018] - unlogement est prolongé par une ailette de refroidissement, préférentiellement
discoide, encore préférentiellement perpendiculaire a I’axe de rotation,

[0019] - un logement est réalisé en un matériau hautement conducteur de la chaleur, préfé-
rentiellement de 1’aluminium,

[0020] - le logement proximal présente une grande surface de contact avec I’actionneur et/ou
avec un support de I’actionneur,

[0021] - I’arbre est creux et au moins une de ses extrémités débouche hors du corps,

[0022] - unlogement présente une ouverture apte a permettre la mise en place d’un palier,
ladite ouverture étant dirigée du coté opposé au corps,

[0023] - le palier proximal et/ou le palier distal comprend un palier graphite, PTFE ou
bronze auto-lubrifié.

[0024]  Dans un deuxieme aspect de I’invention, une ligne d’échappement comprenant au
moins une telle vanne d’échappement.

[0025]  Dans un troisicme aspect de I’invention, un véhicule comprenant au moins une telle
ligne d’échappement.
Breve description des dessins

[0026]  L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :

[0027]  [Fig.1] La [Fig.1] montre, en vue perspective, un mode de réalisation d’une vanne
d’échappement selon I’invention,

[0028]  [Fig.2] La [Fig.2] montre, en vue perspective, selon un autre point de vue, la vanne
d’échappement de la [Fig.1],

[0029]  [Fig.3] La [Fig.3] montre, en vue perspective éclatée, la vanne d’échappement de la
[Fig.1],

[0030] [Fig.4] La [Fig.4] montre, en vue coupée, un mode de réalisation avec un arbre plein,

[0031] [Fig.5] La [Fig.5] montre, en vue coupée, un mode de réalisation avec un arbre
creux,

[0032] [Fig.6] La [Fig.6] montre, en vue coupée, un mode de réalisation avec un corps
aminci.
Description des modes de réalisation

[0033]  En référence aux figures 1, 2 ou 3, une vanne d’échappement 1 selon un mode de

réalisation de 1’invention, comprend un corps 2, un volet 3, un arbre 4, un logement
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proximal 6 et/ou un logement distal 7 et un actionneur 5.

Le corps 2 de vanne est sensiblement tubulaire. Il s’étend selon un axe d’extension
A. Le corps 2 définit une section de passage sensiblement perpendiculaire a, et avanta-
geusement centrée sur I’axe d’extension A. Cette section de passage peut €tre
quelconque, cependant elle est préférentiellement elliptique et encore préféren-
tiellement circulaire.

Le volet 3 est disposé dans le corps 2 en travers de la section de passage. Il présente
une section de volet totalement inscrite dans la section de passage. Préférentiellement,
cette section de volet reproduit la section de passage avec un facteur d’homothétie
proche de 1 par valeur inférieure.

L’arbre 4 est solidaire du volet 3. Il est rotatif autour d’un axe de rotation B. L’axe de
rotation B traverse le corps 2 et est sensiblement perpendiculaire a 1’axe d’extension A.
Il passe ainsi sensiblement au milieu du corps 2. La rotation de I’arbre 4, et donc du
volet 3 solidaire, permet a ce dernier d’alterner entre une orientation fermée ot le volet
3 est disposé de maniere a obturer la section de passage et une orientation ouverte ou le
volet 3 est dans une autre orientation et est disposé de maniere a libérer, au moins par-
tiellement, la section de passage.

De part et d’autre du corps 2 relativement a 1’axe d’extension A, un ou deux
logements 6, 7 accueillent chacun un palier 8§, 9 permettant a I’arbre 4 de tourner rela-
tivement au corps 2. Selon un mode de réalisation, il est possible de n’avoir qu’un seul
des deux parmi le logement distal 7 et son palier distal 9 ou le logement proximal 6 et
son palier proximal 8.

Les termes proximal et distal sont ici définis relativement a 1’actionneur 5. Un
logement proximal 6 solidaire du corps 2 accueille un palier proximal 8 qui assure
I’interface rotative entre le corps 2 et une extrémité proximale de 1’arbre 4, située en
haut sur les figures. Un logement distal 7 solidaire du corps 2 accueille un palier distal
9 assurant I’interface rotative entre le corps 2 et une extrémité distale de 1’arbre 4,
situé€e en bas sur les figures.

L’actionneur 5,14 rotatif, comprend une prise de force de sortie embrayée avec une
extrémité de I’arbre 4 afin de pouvoir mobiliser I’arbre 4 alternativement entre son
orientation fermée et son orientation ouverte. L’actionneur 5, 14 est disposé a
I’extérieur du corps 2. Il est solidaire de I’extrémité proximale de I’arbre 4, avanta-
geusement via un ressort 13 de transmission, afin de filtrer les vibrations et réduire la
transmission de chaleur, de 1’arbre 4 a I’actionneur 5.

Afin de réduire le grincement, au moins pour un palier 8, 9, il est avantageux
d’employer un palier graphite, PTFE ou bronze auto-lubrifié. Ceci n’est possible que si
la température au niveau du palier 8, 9 reste inférieure a une température seuil de dé-

gradation d’un tel palier, a savoir 600 °C pour un tel palier.
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Pour cela I’invention propose plusieurs moyens utilisables alternativement ou com-
plémentairement afin d’agir selon deux axes : d’une part en réduisant, par découplage
thermique, la chaleur atteignant le logement 6, 7 et/ou le palier 8, 9 et d’autre part en
réduisant, par refroidissement, la chaleur présente au niveau dudit logement 6, 7 et/ou
palier 8, 9.

Contrairement a 1’art antérieur, ot un logement est classiquement réalisé de matiere
avec le corps 2, selon une premicre caractéristique, visant a découpler thermiquement,
un logement 6, 7 est séparé du corps 2. Ceci entraine que ledit logement 6, 7 est réalisé
en une picce séparée, assemblée ensuite avec le corps 2. Cet assemblage peut Etre
réalisé par tout moyen tel que au moins une vis 15, comme illustré. Il est encore
possible de réaliser I’assemblage par rivetage, par sertissage, par soudage, etc...

Un premier moyen de réaliser un découplage thermique, entre logement 6, 7 et corps
2, consiste a séparer le logement 6, 7 du corps 2. Cette séparation est avantageusement
réalisée sur la majorité de la surface du logement 6, 7 en regard avec le corps 2. Dans
la pratique le contact entre logement 6, 7 et corps 2 est réduit au strict minimum, a
savoir la surface pour les moyens, telles les vis 15, permettant de réaliser I’assemblage
entre logement 6, 7 et corps 2. Ainsi, ceci réduit I’exposition du logement 6, 7 a une
transmission de chaleur par conduction depuis le corps 2.

Un autre moyen de réaliser un découplage thermique est d’éloigner le logement 6, 7
du corps 2. Aussi, selon une autre caractéristique, rendue possible par la premicre ca-
ractéristique de s€paration, un écart est ménagé entre le logement 6, 7 et le corps 2. Cet
écart, afin d’apporter une caractéristique thermique sensible est préférentiellement au
moins égal a 2 mm, et encore préférentiellement au moins €gal a 3 mm. Afin de ne pas
augmenter démesurément I’extension de la vanne, cet écart est au plus €gal a 10 mm,
préférentiellement a 6 mm et encore préférentiellement a 5 mm.

Un autre moyen de réaliser un découplage thermique est d’intercaler au moins un
moyen de découplage thermique 10, 11 entre le logement 6, 7 et le corps 2.

Le moyen de découplage thermique peut étre un joint ou une rondelle 10 en matériau
isolant thermique, résistant aux hautes températures. Un tel matériau est préféren-
tiellement a base de mica. Il doit €tre apte a résister a une température de 900 a 1000
°C. Il peut étre cité, a titre d’exemple, les dénominations commerciales de matériaux
candidats : Gogemica HT710, composé de paillettes de mica phlogolite a 90 % ou
Garlock THERMa-PUR 4122, de composition inconnue, comprenant le matériau
breveté de dénomination commerciale THERMa-PUR.

Cette rondelle 10 est avantageusement intercalée, entre le logement 6, 7 et le corps 2,
préférentiellement au moins au niveau de leur fixation et du contact.

Le moyen de découplage thermique peut encore, alternativement ou complémen-

tairement, comprendre un matériau isolant thermique, tel un tapis de fibre 11. Un tel
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tapis est réalisé€ a partir de fibres, préférentiellement de verre ou de céramique. Il est
disposé, intercalé entre le logement 6, 7 et le corps 2 et remplit/remplace avanta-
geusement la totalité du volume d’air présent entre le logement 6, 7 et le corps 2. Tel
qu’illustré, le tapis de fibre 11 se présente sous la forme d’une pastille sensiblement
discoide de 23,5 mm de diametre et 4, 1 mm d’épaisseur, avant assemblage.
L’assemblage du logement 6, 7 réduit l€gerement 1’épaisseur du tapis de fibre 11.

Le moyen de découplage thermique peut encore, alternativement ou complémen-
tairement, comprendre une lame d’air. Afin que cette lame d’air puisse avoir une ef-
ficacité thermique, les gaz d’échappement ne circulent pas dans cette lame d’air.

Les trois moyens de découplage thermique précédents visent le méme objectif :
limiter la transmission de chaleur des gaz d’échappement dans le corps 2 vers le
logement 6, 7. La rondelle 10 agit en réduisant la conduction thermique, alors que le
tapis de fibre 11 agit en réduisant la convection et le rayonnement thermique.

Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la [Fig.6], le corps 2
est aminci en regard d’un logement 6, 7. Ceci vise a réduire 1’inertie thermique du
corps 2 a proximité du logement 6, 7. Cet amincissement est appliqué en regard d’un
logement 6, 7, dans la partie 16 en interface avec le logement 6, 7, plus particu-
lierement visible a la [Fig.6]. Il s’entend relativement a 1’épaisseur moyenne du corps
5. Le rapport d’amincissement est compris entre 20 et 80 %, préférentiellement entre
30 et 60 % et encore plus préférenticllement égal a 50 %. Soit, par exemple pour une
épaisseur moyenne de 6 mm, une €paisseur amincie comprise entre 1 et 5 mm et préfé-
rentiellement égale a 2 mm.

Tous les moyens qui précédent visent a réaliser un découplage thermique empéchant
que la chaleur transmise par les gaz d’échappement au corps 2 ne migre vers le
logement 6,7.

Les moyens qui suivent visent, en outre, a refroidir le logement 6, 7.

Un premier moyen est la conformation. Selon une autre caractéristique, le logement
6, 7 est conformé de manicre a, le plus possible, se refroidir au contact de I’air
ambiant. Pour cela sa surface d’échange thermique est augmentée. Aussi, un logement
6, 7 est avantageusement prolongé par au moins une ailette 12 de refroidissement.
Selon un mode de réalisation préféré, tel qu’illustré, cette ailette 12 est en forme de
disque. Ce disque est préférentiellement sensiblement perpendiculaire a I’axe de
rotation B. L’étendue radiale de 1’ailette 12 est la plus grande possible, sans toutefois
substantiellement déborder d’un volume total d’encombrement allou¢ a la vanne 1.

Un autre moyen est la maticre. Selon une autre caractéristique, visant encore a
refroidir le logement 6, 7, ledit logement 6, 7 est réalisé en un matériau hautement
conducteur de la chaleur, préférentiellement de I’aluminium. Ainsi le logement 6, 7

agit comme un échangeur thermique se refroidissant au contact de 1’air environnant.
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De maniere préférée, il est utilisé de I’aluminium nuance 6000 ou 6085.

Avantageusement, le logement 6, 7 en aluminium est peint afin d’augmenter au
maximum son émissivité thermique. Pour cela il est préférentiellement utilisé une
peinture de couleur noire et encore préférentiellement une peinture non conductrice
afin de former un diélectrique.

Un autre moyen est de forme, afin de profiter de I’aide de la piece voisine. Selon une
autre caractéristique, le logement proximal 6 est conformé de maniere a présenter une
grande surface de contact avec I’actionneur 5 et/ou son support 14. Ainsi, le logement
proximal 6 est de maniére importante en conduction thermique optimisée avec ledit ac-
tionneur 5 et utilise la surface de 1’actionneur 5 et/ou la surface de son support 14 pour
augmenter sa surface d’échange thermique avec ’environnement. Ceci augmente
d’autant la capacité de refroidissement du logement proximal 6. Il convient de noter
que cette caractéristique n’est offerte qu’au logement proximal 6 proche de
I’actionneur 5 et non au logement distal 7.

Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la [Fig.5], visant a
réduire la chaleur potentiellement transmise par la vanne d’échappement 1 au logement
6, 7, ’arbre 4 est creux et optionnellement au moins une de ses extrémités est ouverte
et débouche hors du corps.

Un logement 6, 7, comprend une cavité apte a permettre la mise en place d’un palier
8, 9. Selon une autre caractéristique, le logement 6, 7 est préférentiellement orienté de
maniere a ce que ladite cavité ait son ouverture dirigée du c6t€ opposé au corps 2.
Ainsi, du c6té faisant face au corps 2, le palier 8, 9 est prot€gé par une toile de matiere,
limitant au moins le rayonnement thermique subit par le palier 8§, 9 logé dans le
logement 6, 7.

Ces différentes caractéristiques d’amélioration thermique peuvent étre utilisées
seules ou en combinaison.

L’ utilisation de certaines de ces caractéristiques permet de réduire sensiblement la
température observée au niveau d’un palier 8, 9, et ce dans des proportions im-
portantes. Ainsi, de maniere illustrative, il est possible avec une température du corps 2
de 680 °C de n’observer au niveau d’un palier 8, 9 qu’une température de 425 °C, soit
une réduction de -255 °C ou -37 %. 1l est ainsi possible de maintenir un logement 6, 7
a une température faible, 425 °C, nettement inférieure a la température de dégradation
d’un palier graphite. Aussi, il est possible d’employer un palier graphite et de résoudre
le probléme de grincement.

Il convient de noter que sur le mode de réalisation des figures 1-3, les caractéristiques
de I’invention ne sont présentes que sur le logement proximal 6. Les caractéristiques de
I’invention peuvent bien évidemment €tre appliquées au logement distal 7 seul ou aux

deux logements 6, 7 et ce, indépendamment, dans toute combinaison souhaitée, des ca-
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ractéristiques différentes €tant utilisées pour I’un ou pour 1’autre logement 6, 7.

L’invention concerne encore une ligne d’échappement comprenant au moins une

telle vanne d’échappement 1.

L’invention concerne encore un véhicule comprenant au moins une telle ligne

d’échappement.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description

précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple

et non comme limitant I’'invention a cette seule description. De nombreuses variantes

de réalisation sont possibles.

Liste des signes de référence

1:

O 00 NN N W

10

—_— = = = =
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16

A
B:

vanne,

: corps,
: volet,

: arbre,

: actionneur,

: logement proximal,
: logement distal,

: palier proximal,

: palier distal,

: rondelle,

: tapis de fibre,

: ailette,

: ressort,

: support,

1 Vis,

: partie du corps
axe d’extension,

axe de rotation.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Vanne d’échappement (1), comprenant un corps (2) sensiblement
tubulaire selon un axe d’extension (A), définissant une section de
passage, sensiblement perpendiculaire a I’axe d’extension (A), un volet
(3), dispos€ dans le corps (2) en travers de la section de passage, un
arbre (4) solidaire du volet (3), rotatif autour d’un axe de rotation (B),
traversant le corps (2) sensiblement perpendiculaire a I’axe d’extension
(A), entre une orientation fermée ot le volet (3) est disposé€ de manicre a
obturer la section de passage et une orientation ouverte ot le volet (3)
est disposé de maniere a libérer, au moins partiellement, la section de
passage, un logement proximal (6) solidaire du corps (2), apte a ac-
cueillir un palier proximal (8) assurant I’interface rotative entre le corps
(2) et une extrémité proximale de 1’arbre (4) et/ou un logement distal (7)
solidaire du corps (2), apte a accueillir un palier distal (9) assurant
I’interface rotative entre le corps (2) et une extrémité distale de 1’arbre
(4) et un actionneur (5, 14) rotatif, apte a mobiliser ’arbre (4) alterna-
tivement entre son orientation fermée et son orientation ouverte, disposé
a I’extérieur du corps (2), solidaire de I’extrémité proximale de 1’arbre
(4), caractérisée en ce qu’un logement (6, 7) est séparé du corps (2) et au
moins un moyen de découplage thermique (10, 11) est intercalé entre un
logement (6, 7) et le corps (2).

Vanne d’échappement (1) selon la revendication précédente, ou 1’écart
entre logement (6, 7) et corps (2) est compris entre 2 mm et 10 mm, pré-
férentiellement entre 3 mm et 6 mm et encore préférentiellement entre 3
mm et 5 mm.

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des deux reven-
dications précédentes, ou ledit au moins un moyen de découplage
thermique (10, 11) comprend au moins une rondelle (10) en matériau
isolant thermique, résistant aux hautes températures, préférentiellement
a base de mica.

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des trois reven-
dications précédentes, ou ledit au moins un moyen de découplage
thermique (10, 11) comprend au moins un matériau isolant thermique,
tel un tapis de fibre (11), préférentiellement de verre ou de céramique.
Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des quatre reven-
dications précédentes, ou ledit au moins un moyen de découplage

thermique (10, 11) comprend une lame d’air dans laquelle ne circule pas
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de gaz d’échappement.

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ol le corps (2) est aminci en regard d’un logement (6, 7),
relativement a son €paisseur moyenne, dans un rapport compris entre 20
et 80 %, préférentiellement entre 30 et 60 % et encore plus préféren-
tiellement égal a 50 %.

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ol un logement (6, 7) est prolongé par une ailette de refroi-
dissement (12), préférentiellement discoide, encore préférentiellement
perpendiculaire a ’axe de rotation (B).

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ol un logement (6, 7) est réalisé en un matériau hautement
conducteur de la chaleur, préférentiellement de 1’aluminium.

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ol le logement proximal (6) présente une grande surface de
contact avec I’actionneur (5) et/ou avec un support (14) de ’actionneur
).

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ou I’arbre (4) est creux et au moins une de ses extrémités
débouche hors du corps (2).

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ol un logement (6, 7) présente une ouverture apte a
permettre la mise en place d’un palier (8, 9), ladite ouverture étant
dirigée du coté opposé au corps (2).

Vanne d’échappement (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, ou le palier proximal (8) et/ou le palier distal (9) comprend
un palier graphite, PTFE ou bronze auto-lubrifié.

Ligne d’échappement comprenant au moins une vanne d’échappement
(1) selon I’une quelconque des revendications précédentes.

Véhicule comprenant au moins une ligne d’échappement selon la reven-

dication précédente.
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