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(57) Abstract: The invention relates to a radar sensor arrangement (1) in a motor vehicle (2) comprising a sensor mount (10), a radar
sensor (6) and a sensor shield (12) having a sensor receiving opening (11), the sensor shield (12) at least regionally surrounding the
radar sensor (6) and being connected to the sensor mount (10); the radar sensor arrangement is distinguished by the fact that the sensor
shield (12) is mechanically coupled to the sensor mount (10) and fixed along a first spatial axis (X) by locking means (3, 4, 5), and the
fact that the sensor shield (12) is fixed by the radar sensor (6), which engages into the sensor receiving opening (11) and is secured to
the sensor mount (10), in a first plane (Eyz) perpendicular to the first spatial axis (X).

(57) Zusammenfassung: Eine Radarsensoranordnung (1 ) in einem Kraftfahrzeug (2) mit einer Sensorhalterung (10), einem Radar-
sensor (6) und einer eine Sensoraufnahmedéffnung (11 ) aufweisenden Sensorabschirmung (12), wobei die Sensorabschirmung (12) den
Radarsensor (6) zumindest bereichsweise umgibt und mit der Sensorhalterung (10) verbunden ist, zeichnet sich dadurch aus, dass die
Sensorabschirmung (12) durch Arretiermittel (3, 4, 5) mit der Sensorhalterung (10) mechanisch gekoppelt und entlang einer ersten
Raumachse (X) fixiert ist und dass die Sensorabschirmung (12) durch den in die Sensoraufnahmeoéffnung (11 ) eingreifenden und an der
Sensorhalterung (10) befestigten Radarsensor (6) in einer senkrecht zur ersten Raumachse (X) liegenden ersten Ebene (Eyz) fixiert ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Radarsensoranordnung und Verfahren zur Montage einer

Radarsensoranordnung

Die Erfindung betrifft eine Radarsensoranordnung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. Sie betrifft weiterhin ein Kraftfahrzeug mit zumindest
einer derartigen Radarsensoranordnung und ein Verfahren zur Montage

einer Radarsensoranordnung.

Radarsensoren werden heute in Kraftfahrzeugen vielfach verbaut und dienen
der Abstandsmessung zu vorausfahrenden Fahrzeugen oder zu sich von
hinten anndhernden Fahrzeugen. Die Radarsensoren sind jeweils in einer
Sensorhalterung montiert und werden von einer Sensorabschirmung
abgedeckt oder umgeben. Derartige Sensorabschirmungen dienen einerseits
dem Schutz des Radarsensors und andererseits schirmen sie den
Radarsensor gegen von anderen Fahrzeugbauteilen unerwlnscht reflektierte
Radarstrahlung ab. So verhindern sie das Entstehen von so genannten
Geisterbildern, die die nutzlichen empfangenen Radarreflektionen in
unerwlinschter Weise Uberlagern und zu ungenauen Messungen fuhren.
Bisher sind derartige Sensorabschirmungen als formsteife Kunststoffbauteile

ausgebildet, die mit der Sensorhalterung verclipst werden.

Aus Grunden der besseren Absorption von unerwinscht reflektierten
Radarstrahlen wird angestrebt, Sensorabschirmungen mit verbessertem
Absorptionsverhalten einzusetzen, die aus weicheren Kunststoffen,

beispielsweise aus epandiertem Polyethylen (EPP) oder aus einem EPP-
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Schaummaterial, gebildet sind. Derartige Sensorabschirmungen lassen sich
aufgrund ihrer weicheren Gestalt allerdings nicht auf herkémmliche Weise
eigenstabil verclipsen, sondern mussen aufwandig am Sensortrager befestigt

werden, beispielsweise durch Hinterschneidungen oder mittels Spreiznieten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte
Radarsensoranordnung und ein Verfahren zur Montage einer verbesserten

Radarsensoranordnung anzugeben.

Der auf die Radarsensoranordnung gerichtete Teil der Aufgabe wird geldst

mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Eine Radarsensoranordnung in einem Kraftfahrzeug ist versehen mit einer
Sensorhalterung, einem Radarsensor und einer eine
Sensoraufnahmedéffnung aufweisenden Sensorabschirmung, wobei die
Sensorabschirmung den Radarsensor zumindest bereichsweise umgibt und
mit der Sensorhalterung verbunden ist. Eine solche Radarsensoreinrichtung
zeichnet sich erfindungsgemaf dadurch aus, dass die Sensorabschirmung
durch Arretiermittel mit der Sensorhalterung mechanisch gekoppelt und
entlang einer ersten Raumachse fixiert ist und dass die Sensorabschirmung
durch den in die Sensoraufnahmedéffnung eingreifenden und an der
Sensorhalterung befestigten Radarsensor in einer senkrecht zur ersten

Raumachse liegenden ersten Ebene fixiert ist.

Die Sensorabschirmung erhalt durch die mechanische Kopplung mit der
Sensorhalterung zunachst eine Fixierung in einer ersten Raumrichtung,
beispielsweise in X-Richtung eines Sensorkoordinatensystems. Der in die
Sensoraufnahmedéffnung der Sensorabschirmung eingreifende und an der
Sensorhalterung befestigte Radarsensor fixiert die Sensorabschirmung dann
in den beiden anderen Raumrichtungen Y, Z, die die erste Ebene

aufspannen. Dadurch ist eine werkzeugfreie Montage der
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Sensorabschirmung an der ohne den Einsatz externer Befestigungsmittel

moglich.

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der
erfindungsgemafen Radarsensoranordnung sind Gegenstand der

Unteranspruche 2 bis 7.

Vorzugsweise liegt die Sensorabschirmung zumindest mit Bereichen des
Innenumfangsrandes der Sensoraufnahmedéffnung an
AulRenumfangsbereichen des Radarsensors eng anliegt und die
Sensorabschirmung so in den beiden die erste Ebene aufspannenden

Raumachsen relativ zum Radarsensor fixiert.

Von Vortell ist es auch, wenn die Arretiermittel hakenartige Vorspringe an
der Sensorabschirmung und L-férmige Arretieréffnungen in der
Sensorhalterung aufweisen, wobei die hakenartigen Vorsprunge derart mit
den L-férmigen Arretieréffnungen in der Sensorhalterung zusammenwirken,
dass die hakenartigen Vorspringe in einen ersten Schenkel einer
zugeordneten Arretieréffnung eingreifen und dort die Sensorhalterung lokal
durchdringen und durch Verschieben entlang des zweiten Schenkels der L-
férmigen Arretieréffnung in der ersten Ebene die Sensorhalterung
hintergreifen und entlang der ersten Raumachse rechtwinklig zur ersten

Ebene festlegen.

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die Sensorhalterung im Bereich der L-
férmigen Arretieréffnungen auf der von den hakenartigen Vorspringen
hintergriffenen Seite mit Vorspriingen oder Oberflachenauswdlbungen
versehen ist, die jewells einen zugeordneten hakenartigen Vorsprung entlang

der ersten Raumachse spielfrei festlegen.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Arretiermittel hakenartige
Vorsprunge an der Sensorhalterung und L-férmige Arretierdéffnungen in der
Sensorabschirmung aufweisen, wobei die hakenartigen Vorspriinge derart
mit den L-férmigen Arretieréffnungen in der Sensorabschirmung
zusammenwirken, dass die hakenartigen Vorspringe in einen ersten
Schenkel einer zugeordneten Arretieréffnung eingreifen und dort die
Sensorabschirmung lokal durchdringen und durch Verschieben der
Sensorabschirmung entlang der ersten Ebene diese hintergreifen und

entlang der ersten Raumachse rechtwinklig zur ersten Ebene festlegen.

Dabei kann es von Vorteil sein, wenn die Sensorabschirmung im Bereich der
L-férmigen Arretieréffnungen auf der von den hakenartigen Vorspringen
hintergriffenen Seite mit Vorspringen oder Oberflachenauswélbungen
versehen ist, die jewells einen zugeordneten hakenartigen Vorsprung entlang

der ersten Raumachse spielfrei festlegen.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungsform, die mit anderen
Ausfuhrungsformen kombinierbar ist und bei der die Sensorabschirmung aus
einem weichen Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus expandiertem
Polypropylen (EPP), gebildet ist oder ein solches Material aufweist.
Vorzugsweise ist das Kunststoffmaterial ein geschaumtes EPP-Material, so

dass die Sensorabschirmung einen Schaumabsorber bildet.

Die Erfindung ist auch gerichtet auf ein Kraftfahrzeug mit zumindest einer

erfindungsgemalen Radarsensoranordnung.

Der auf das Verfahren zur Montage einer erfindungsgemafien
Radarsensoranordnung zeichnet sich aus durch die Schritte:
. Einsetzen der hakenartigen Vorspriunge in jeweils einen ersten
Schenkel einer zugeordneten L-férmigen Arretieréffnung entlang

einer ersten Raumachse (X),
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. Verschieben der Sensorabschirmung entlang einer durch die
jeweiligen zweiten Schenkel der L-férmigen Arretieréffnungen
bestimmten zweiten Raumachse (2),

. Einsetzen des Radarsensors in die Sensoraufnahmedéffnung der
Sensorabschirmung entlang der ersten Raumachse (X) und

. Fixieren des Radarsensors an der Sensorhalterung.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung mit zuséatzlichen
Ausgestaltungsdetails und weiteren Vorteilen sind nachfolgend unter

Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung naher beschrieben und erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Frontansicht einer erfindungsgemafen
Radarsensoranordnung;

Fig. 2 eine Ruckansicht der Radarsensoranordnung aus Fig. 1 mit
teilweise montierter Sensorabschirmung;

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt durch die Radarsensoranordnung aus
Fig. 2 entlang der Linie lll — IlI;

Fig. 4 die Ruckansicht aus Fig. 2 mit vollstandig montierter
Sensorabschirmung und

Fig. 5 einen vertikalen Schnitt durch die Radarsensoranordnung aus

Fig. 4 entlang der Linie V - V.

Fig. 1 zeigt eine Frontansicht einer erfindungsgemafien
Radarsensoranordnung 1 in einem Kraftfahrzeug 2 mit einer Sensorhalterung

10, und einer eine Sensoraufnahmedffnung 11 aufweisenden
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Sensorabschirmung 12, die an ihrer Vorderseite mit die
Sensoraufnahmedffnung 11 umgebenden, nach vorne und zur Seite
vorstehenden Abschirmwanden 12', 12", 12", 12"" aus Radarstrahlen
absorbierendem Material versehen ist. Die Sensorabschirmung 12 ist mit

Arretiermitteln 3, 4, 5 an der Sensorhalterung 10 befestigbar.

Die Sensorhalterung 10 weist eine Halteplatte 14 auf, die mit einer
Montage6ffnung 15 (Fig. 2) fur einen Radarsensor 6 versehen ist (Fig. 5). Die
Sensorhalterung 10 ist an einer (nicht dargestellten) Struktur des

Kraftfahrzeugs 2, beispielsweise in dessen vorderem Bereich, angebracht.

Die Arretiermittel 3, 4, 5 umfassen Arretieréffnungen 30, 40, 50, die in der
Halteplatte 14 ausgebildet sind, sowie an der von den Abschirmwanden 12',
12", 12", 12" abgewandten Ruckseite 13 der Sensorabschirmung 12
vorgesehene hakenartige Vorspringe 34, 44, 54, die von der Ruckseite 13
nach hinten hervorstehen. Die Halteplatte 14 ist dazu mit einer L-férmigen
oberen (in X-Richtung) linken Arretieréffnung 30, einer L-férmigen oberen (in
X-Richtung) rechten Arretieréffnung 40 sowie einer vertikal-langlichen

unteren mittigen Arretieréffnung 50 versehen.

Die beiden L-férmigen Arretieréffnungen 30, 40 weisen jeweils einen
horizontalen Schenkel 31, 41 und einen vertikalen Schenkel 32, 42 auf, der
sich jeweils vom inneren Bereich des horizontalen Schenkels 31, 41 nach

unten erstreckt.

Die hakenartigen Vorsprunge 34, 44, 54 weisen jeweils einen Schaftabschnitt
35, 45, 55 sowie einen sich vom Schaftabschnitt 35, 45, 55 nach auf3en
erstreckenden Riegelabschnitt 36, 46, 56 auf. Die aulleren Abmessungen
der

Schaftabschnitte 35, 45, 55 und der Riegelabschnitte 36, 46, 56 sind derart

bemessen, dass die hakenartigen Vorspringe 34, 44, 54 jeweils durch eine
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ihnen zugeordnete Arretieréffnung 30, 40, 50 hindurchgefuhrt werden

kénnen.

Die oberen Riegelabschnitte 36, 46 der oberen, der jewelligen L-férmigen
Arretieré6ffnung 30, 40 zugeordneten hakenartigen Vorsprunge 34, 44
verlaufen horizontal und damit parallel zu deren jeweiligem horizontalen
Schenkel 31, 41 und sind so angeordnet, dass die oberen Riegelabschnitte
36, 46 in Richtung des Pfeils A durch den horizontalen Schenkel 31, 41 der
jeweils zugeordneten Arretieréffnung 30, 40 hindurchgefuhrt werden kénnen.
Der untere hakenartige Vorsprung 54 ist so angeordnet, dass dessen unterer
Riegelabschnitt 56 durch die vertikal-langliche untere mittige Arretieréffnung
50 hindurchfuhrbar und einhé&ngbar ist, bevor die oberen Riegelabschnitte

36, 46 in Richtung des Pfeils A verlagert werden.

Fig. 2 zeigt einen Zustand, bei dem die Riegelabschnitte 36, 46, 56 in
Richtung des Pfeils A (Fig. 3) durch die jeweils zugeordnete Arretieréffnung
30, 40, 50 hindurchgefuhrt sind, aber die Sensorabschirmung 12 noch nicht
an der Halteplatte 13 fixiert ist.

Fig. 3 zeigt im Vertikalschnitt den darauffolgenden Zustand, in dem die
Sensorabschirmung 12 relativ zur Halteplatte 14 in Richtung des Pfeils B
nach unten verschoben worden ist. Die Sensorhalterung 10 ist im Bereich
der rechten L-férmigen Arretieréffnung 40 auf der vom hakenartigen
Vorsprung 44 hintergriffenen Ruckseite 14' der Halteplatte 14 mit einer
Oberflachenauswélbung 47 versehen, die den Riegelabschnitt 46 des
zugeordneten hakenartigen Vorsprungs 44 entlang der ersten Raumachse X
spielfrei festlegt. Eine entsprechende Oberflachenauswdélbung 37 ist in
gleicher Weise im Bereich der linken L-férmigen Arretieréffnung 30 auf der
vom Riegelabschnitt 36 des hakenartigen Vorsprungs 34 hintergriffenen

Ruckseite 14' der Halteplatte 14 vorgesehen.
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Die Sensorabschirmung 12 nimmt dann die in Fig. 4 gezeigte Position ein, in
der die Riegelabschnitte 36, 46, 56 des jeweiligen hakenartigen Vorsprungs
34, 44, 54 die Halteplatte 14 hintergreifen und die Sensorabschirmung relativ
zur Halteplatte 14 und damit zur Sensorhalterung 10 in Richtung der ersten,
horizontalen Raumachse X fixieren, die eine Strahlungs-Langsachse des

Radarsensors 6 bestimmt.

Fig. 5 zeigt den Zustand der Fig. 4 in einem Vertikalschnitt, wobei allerdings
der Radarsensor 6 entlang der X-Achse von der Ruckseite in die mit der
Sensorabschirmung 12 zusammengebaute Sensorhalterung eingefuhrt ist.
Der Radarsensor 6 durchgreift dabei die Montagedéffnung 15 und die
Sensoraufnahmedéffnung 11 und ist an der Halteplatte 14 fixiert. Der
Innenumfang der Sensoraufnahmedéffnung 11 der Sensorabschirmung 12
liegt dabei stramm an einem AulRenumfangsbereich 60 des Radarsensors 6
an, wodurch die Sensorabschirmung 12 auch in der senkrecht zur ersten

Raumachse X liegenden ersten Ebene Evz fixiert ist.

Die Erfindung ist nicht auf das obige Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, das
lediglich der allgemeinen Erlauterung des Kerngedankens der Erfindung
dient. Im Rahmen des Schutzumfangs kann die erfindungsgemafe
Vorrichtung vielmehr auch andere als die oben beschriebenen
Ausgestaltungsformen annehmen. Die Vorrichtung kann hierbei
insbesondere Merkmale aufweisen, die eine Kombination aus den jeweiligen

Einzelmerkmalen der Anspruche darstellen.

Bezugszeichen in den Anspruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen
dienen lediglich dem besseren Verstandnis der Erfindung und sollen den

Schutzumfang nicht einschranken.
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Bezugszeichenliste

O A WO N -

10
11
11"
12
12
12"
12"
12
13
14
14
15
30
31
32
34
35
36
37
40
41
42
44

Radarsensoranordnung
Kraftfahrzeug

Arretiermittel

Arretiermittel

Arretiermittel

Radarsensor
Sensorhalterung
Sensoraufnahmedffnung
Innenumfangsrand der Sensoraufnahme6ffnung
Sensorabschirmung
Abschirmwand
Abschirmwand
Abschirmwand
Abschirmwand

Ruckseite der Sensorabschirmung
Halteplatte

Ruckseite der Halteplatte
Montagedffnung

obere linke Arretieréffnung
horizontaler Schenkel
vertikaler Schenkel
hakenartiger Vorsprung
Schaftabschnitt

oberer Riegelabschnitt
Oberflachenauswdlbung
obere rechte Arretieréffnung
horizontaler Schenkel
vertikaler Schenkel

hakenartiger Vorsprung

PCT/DE2024/100390
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45
46
47
50
54
55
56
60

Evz

N

10

Schaftabschnitt

oberer Riegelabschnitt
Oberflachenauswdlbung
untere mittige Arretieréffnung
hakenartiger Vorsprung
Schaftabschnitt

unterer Riegelabschnitt

Aullenumfangbereich des Radarsensors

erste Ebene
erste Raumachse (horizontal)
zweite Raumachse (vertikal)

dritte Raumachse (horizontal)

PCT/DE2024/100390
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Patentanspruche

1. Radarsensoranordnung (1) in einem Kraftfahrzeug (2) mit einer
Sensorhalterung (10), einem Radarsensor (6) und einer eine
Sensoraufnahmedffnung (11) aufweisenden Sensorabschirmung (12),
wobei die Sensorabschirmung (12) den Radarsensor (6) zumindest
bereichsweise umgibt und mit der Sensorhalterung (10) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorabschirmung (12) durch Arretiermittel (3, 4, 5) mit der
Sensorhalterung (10) mechanisch gekoppelt und entlang einer ersten
Raumachse (X) fixiert ist und
dass die Sensorabschirmung (12) durch den in die
Sensoraufnahmedffnung (11) eingreifenden und an der
Sensorhalterung (10) befestigten Radarsensor (6) in einer senkrecht

zur ersten Raumachse (X) liegenden ersten Ebene (Evz) fixiert ist.
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2. Radarsensoranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorabschirmung (12) zumindest mit Bereichen des
Innenumfangsrandes (11') der Sensoraufnahmedéffnung (11) an
AulRenumfangsbereichen (60) des Radarsensors (6) eng anliegt und
die Sensorabschirmung (12) so in den beiden die erste Ebene (Evz)
aufspannenden Raumachsen (Y, Z) relativ zum Radarsensor (6)

fixiert.

3. Radarsensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arretiermittel (3, 4, 5) hakenartige Vorspringe (34, 44, 54) an
der Sensorabschirmung (12) und L-férmige Arretieréffnungen (30, 40)
in der Sensorhalterung (10) aufweisen, wobei die hakenartigen
Vorsprunge (34, 44) derart mit den L-férmigen Arretieréffnungen (30,
40) in der Sensorhalterung (10) zusammenwirken, dass die
hakenartigen Vorsprunge (34, 44) in einen ersten Schenkel (31, 41)
einer zugeordneten Arretieréffnung (30, 40) eingreifen und dort die
Sensorhalterung (10) lokal durchdringen und durch Verschieben
entlang des zweiten Schenkels (32, 42) der L-férmigen Arretieréffnung
(30, 40) in der ersten Ebene (Evz) die Sensorhalterung (10)
hintergreifen und entlang der ersten Raumachse (X) rechtwinklig zur

ersten Ebene (Evz) festlegen.

4. Radarsensoranordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorhalterung (10) im Bereich der L-férmigen
Arretieréffnungen (30, 40) auf der von den hakenartigen Vorspringen
(34, 44) hintergriffenen Seite (14') mit Vorsprungen oder

Oberflachenauswdlbungen (47) versehen ist, die jeweils einen
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zugeordneten hakenartigen Vorsprung (34, 44) entlang der ersten

Raumachse (Evz) spielfrei festlegen.

. Radarsensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arretiermittel hakenartige Vorspringe an der
Sensorhalterung und L-férmige Arretieréffnungen in der
Sensorabschirmung aufweisen, wobei die hakenartigen Vorsprunge
derart mit den L-férmigen Arretieréffnungen in der Sensorabschirmung
zusammenwirken, dass die hakenartigen Vorspringe in einen ersten
Schenkel einer zugeordneten Arretierdéffnung eingreifen und dort die
Sensorabschirmung lokal durchdringen und durch Verschieben der
Sensorabschirmung entlang der ersten Ebene diese hintergreifen und
entlang der ersten Raumachse rechtwinklig zur ersten Ebene

festlegen.

6. Radarsensoranordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorabschirmung im Bereich der L-férmigen
Arretieréffnungen auf der von den hakenartigen Vorsprungen
hintergriffenen Seite mit Vorspringen oder Oberflachenauswdélbungen
versehen ist, die jeweils einen zugeordneten hakenartigen Vorsprung

entlang der ersten Raumachse spielfrei festlegen.

7. Radarsensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensorabschirmung (12) aus einem weichen
Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus expandiertem Polypropylen,

gebildet ist oder ein solches Material aufweist.
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8. Kraftfahrzeug mit zumindest einer Radarsensoranordnung (1) nach

einem der vorhergehenden Anspruche.

9. Verfahren zur Montage einer Radarsensoranordnung nach einem der
Anspruche 3 bis 7,
gekennzeichnet durch die Schritte:

o Einsetzen der hakenartigen Vorspringe (34, 44) in jeweils
einen ersten Schenkel (31, 41) einer zugeordneten L-férmigen
Arretieréffnung (30, 40) entlang einer ersten Raumachse (X),

e Verschieben der Sensorabschirmung (12) entlang einer durch
die jeweiligen zweiten Schenkel (32, 42) der L-férmigen
Arretieréffnungen (30, 40) bestimmten zweiten Raumachse (Z),

e Einsetzen des Radarsensors (6) in die Sensoraufnahmedéffnung
(11) der Sensorabschirmung (12) entlang der ersten
Raumachse (X) und

e Fixieren des Radarsensors (6) an der Sensorhalterung (10).
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