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(54 Ochranny prostriedok pre separéciu foriem pri spracovani reaktivmych polymérov

VynAlez sa tyka ochramného prost-
riedku pre separéciu foriem pri spraco-
vani{ reaktivnych polymérov, napr. pri
v§robe tvarovanych dieloov z polyureté-
nov, ktoré maji Sirokd oblast’ pouZitia
v obuvnickom priemysle.

Ochranny prostriedok obsahuje
0,01 a% & hmot. % silikdnového polyméru
na béze £, w ~dihydroxypolydiorganosilo-
x4nu o viskozite 500 a% 1 000 000 mPas,

" 0,01 a% 5 hmot. % katalyzdtora tvoreného
organokovovymi solami karbonovyoh kyse-—
14n, 02 a¥ 10 hmot. % silikénového oleja
8 lineAdrnou #truktirou o viskozite
10 aZ 5 000 mPas a 77 a% 99,67 hmot. %
rozpiitadla na bAdze chlorovanyeh uhlovo-
dikov, alkylarométov alebo benzinov.
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VynAlez sa tyka ochramnného prostriediku pre separédciu foriem pri spracovani reaktiv-
nych polymérov, napriklad pri vfrobe tvarovanych dielcov z polyureténov, kioré maJt’l $iro=
kG oblast’ pouZitia v obuvnfokom priemysle na vyrobu kl:lnov, pododiev, podpitkov, kopfrt
a pod. Rovnako ich moZno pouZit’ pri vyrobe dieloov polyuroté.nov pre automobilovy, A
nébytkdrsky & ko¥iareky priemysel metddou "in situ®,

V poslednfoh rokoch pridko rast:lé produkoia tzv. reaktivnyoh polymérov na virobky
presného tvaru, s kompakinym povrchom a YahSenym bunkovym jadrom. Typiockymi predstavi-
telmi tychto polymérov si polyuretdny vyrébané metddou *in situ". Hiavaou vfhodou spo-
minanej technoldgie je priprava polyuretdnovyoch penovych hmét priame v tvare po¥adované-
ho dieloa. Odpad4d pritom ndkladné zariadenie na pripravu viasitného polyméru, jeho pré-
granulovanie s nadivadlom a vypenenie do poZadovaného tvaru tak, ako to byva pri spraco-
vavani klasickyoch plastov na YahSené vfrol}ky.

Vzhladom k tomu, %e z4dkladné zloiky k priprave takjyochto v¥robkov st velni reaktivne,
chemicky sa viaZu na ka%dd ladtku s akti{vnym vodikom. Preto je potrebné pred naliatim
reakinej zmesi vytvorit’ na povrochu formy teunky, inexrtny film, ktory by zabranil naviaza-
niu reakdnej zmesi na povroch formy, i:oi hydrof&bny a zniZoval povrchové napiitie medzi
formou a vyrobkom a tjym ulahloval vyberanie v¥liskov. Ak sa virobok dalej upravuje, na-
prikiad lakovanim, od separaného prostriedku sa po¥aduje jeho lahké odstrénenie = povr-
chu predmetu (napr. ponorenim do képel'a organiockého rozpustadla).

Vyber separadnych prostriedkov je zdvisly od zloiex;ia reakdného systému, ktory na~
prikiad u bolyureténov mb%e byt' polyéterovy, polyesterovy, nadivany chemicky alebo fyzi-
kdlne. Tieto prosfriedky st vidsinou roztoky silikénovich olejov, silikdénovych polymérov
v lahko prchavioh rozpustadlldch, alebo roztoky a disperzie voskov, pripadne kombindoie |

silikdnov a voskov.

Ak sa pouZiji na separhoiu iba silikdénové oleje, halogénalkény pritomné v reakdnej
zmesi rozpis¥taji nimi vytvoreny film, a tym sa ioch separadny USinok strdca. Silikénovy
olej, preniknuty do pqwohovej vrstvy reakdnej mmesi, zrieduje systém, a tym spomaluje
ryohlost’ reakoie na povrolm predmetu.

Ak sa poufijt silikénové polyméry, vytvoreny ochranny film mé4 podstatne vysdiu
viskozitu., Halogénalkany pritommé v reakdnej zmesi ho nerozpustia, ale hydroxylové sku-
piny, ktorymi je makromolekula silikénového polyméru terminovand, reaguje s izokyandtmi,
8o mA za nAsledok postupné chemické naviazanie reakdnej zmesi na separadni vrstvu a rfche
le znedistovanie (zanA¥anie) foriem. Z tfohto dbvodov sa k separdcii najdastejiie vvol:l.a
kombinécie silikénovfch polymérov a olejov. Ich pou¥itie.poskytuje relativme dobré sepa=
radné Gdinky, ale po niekolkodiiovom pou¥ivani sa povrch foriem postupmne zandfa zreagova-
pou zmesou separadného prostriedku s polyureténom. Nareagovand zmes sa po prerudeni vyro=
by odstrafiuje rozpist'anim v tetrahydrofurédne alebo v dimetylformamide.

Podobne obmedzené pouiitie maji i separadné prostriedky 2z voskov. Obmedzujdcimi fak-
tormi 84 najmi: pritommost aktivneho vodika v ret'azci makromolekuly vosku, bod topenia,
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reakind schopnost’, kry¥talizadné vlestnosti a povrohové rapétie. Pri nizkom bode topenia
vosku doobAdza vplyvom reakdného tepla pri reagovani izokyandtu s polyolmi k jeho rozta-
veniu a néslednému vstrebaniu do hmoty polyureténu, a tym k strate jeho ochrannyoh
viastnosti. Vy&#i bod ‘topenia vosku mé za nédsledok zandfanie foriem pri viacndsobnej
aplikdoii. Retendné -ohépnost’ a krydtalizadné vliastnosti vosku s zékladnymi predpokladmi
tvorby a stdlosti jeho disperzie pri priprave separadnych prostriedkov, Povrchové naplitie,
ako v§sledok kohémmych a adhéznych viastnosti{ urduje, &i vyberanie v{liskov z formy pre-
bieha na hranidnej ploche separadny prostriedok - polyuretén. Viber vhodného vosku, ako
zékladnej zloZky, Jje preto velmi ndrodny a \isinny separadny prostrisdok je moZné dosiah-
nut’ len rozsiahlymi a Sasove nérodnymi sériami ski¥ok.

Ak sa ochrannd vrstva na povrchu formy vytvori zo silikdnového kauduku, siet'ovadla
a katalyzétora, v{lisky sa pri vyberani z formy trd o separadmi vrstvu "ma sucho", o
st'aZuje :l.¢'>h vyt'ahovanie, ‘

Obdobou tohto spbsobu je vytvorenie tefldénového filuu na povrchu formy. Takto upra=
vené formy un;oét'mjﬁ vylisovat’' niekolko tisic v§liskov bez obmovenia sepaiadnej vrstvy.
Nevyhodou tohoto spdsobu vytvarania dlhodobého separalného G¥inku je, #e po nastriekandi
toflénovej disperzie treba formu zahrievat’' 20 a¥ 30 mindt pri teplote 350 °C. Pri nedosta-
todnom nastriekani vietkyoh miest na forme, alebo poiékodeni tefldénového filmu, je potreb-
né cely proces opakovat’. Okrem toho iné ne% celokovové formy poubitie tohto spdsobu vy-
tvirania oochrannej vrstvy vyluduji.

Uvedené nedostatky sa odstrédnia vytvorenim ochrannej vrstvy z prostriedicu podla
vynédlezu, ktory méd nasledovné zloZienie: 0,01 a% 4 hmotnostné percenté siet'ovadla pre si-
likénové polyméry zo skupiny létok, ako s polyalkoxysiloxany s podtom uhlikov v alkyle
1 a¥ 6, latky na bize dekaetoxytetrasiloxanu alebo na bhze polymetylhydrosiloxanov li=
neédrnych alebo oykliockyoh, 0,01 aZ 4 hmotnostné percentéd silikénového polyméru na bhze
oC,w- dihydroxypolydiorganosiloxanu o viskozite od 500 do 1 000 000 mPa.s,

0,01 aZ 5 hmotnosinyoh percent katalyzdtora siet'ovania, ktorymi sd organokovové soli
karbonovyoh kyselin kovov najvyhodnejiie oinu, olova, kobaltu, alebo wzinku,

0,2 aZ 10 hmotnonimfoh percent silikénového oleja s linedrnou Htruktirou o viskozite
od 10 do 5 000 mPa.s. Pre Jednoduoché nand¥anie na povroh $lenityoh foriem sa uvedend
zmes rozpusti v 99,67 a% 77 hmotmostnyoh perocent benzinu, pripadne ochlorovanyoh uhllovo=~
dikov alebo v toluéme.

Po naneseni tejto zmesi na povrch vyhriatej formy, najSastej¥ie striekanim, déjde

.k odpareniu rozpudtadiel a -C,w-dihydroxypolydiorgmoauom nasledowmej Itruktiry

i . P
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500 a%Z 1 000 000

aryl, alkyl s poStom uhlikov 1 a% 4

za.&ze reagovat’ so slet'ovadlom. Ako sietujica zloika sa pouZivaji polyalkexysiloxany,
ktorfoh alkyly maji menej ne¥ 6 atémov uhlika. Do tejto skupiny patri tieZ etylsilikat
40, ktor$y je vzhladom ku svojej dobrej stabilite, lahkej dostupnosti, nizkej cene naj-
pouivane j§im siet'ovadlom. Chemické zlo¥%enie etylsilikétu 50 zodpovedd vzorocu dekaeto-
xytetrasiloxanu, Druhi najdéleZitejSiu skupinu siet'ovadiel tvoria polymetylhydrosiloxany
line4drne, alebo oykliocké, pripadne iné zmesi. Siet'ovadld tejto skupiny st velmi Gdinné
a sd vhodné predovietkym v tfch pripadoch, kde je potrebné, aby vulkanizloia prebehla

v $o najkratiom Sase.

Vhodnymi katalyzétormi sd kovové, alebo organokovové soli karbonovych kyselin celého
radu kovov, najvfhodnejsie vsak oinu, olova, kobaltu, alebo zinku. Mechanizmus vytvorenia

priestorovej siete mo%no obecne zmndzornit’ nasledovnou schémou:
R R
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Gdinok vyndlezu spodiva v kombindoii nasledujicich vlasinosti: katalyzétory urjch~-
Pujice reakciu siet’ovania .C'w- dihydroxypolydiorganoxyloxan pdsobla tieZ ako repidne
katalyzdtory na reakoiu izokyaenhtov a polyolov v povrchovej vrsive predmetu. Tym do-
chAdza k urychlendmu kondeniu reakcie, teda k strate lepivosti povrochu polyureténu,
umoZiiujic tak I'ah¥ie vyberanie vyliskov z formy. Silikénovy olej, ktory je jednou
%o zloZiek separadného prostriedku, pésobi ako lubrifika¥né vrstva pri treni povrchov
polyuretén - forma v ¥tddiu vyberania v¥liskov,. Silikénovy olej pdsobi dalej ako zmékso-
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vadlo a napudiavadlo siete v procese tvorby dohra.nno.j vrstvy. OptimAlna hustota silete
zabrafiuje vstrebAvaniu tejto vrstvy do polyureténu, aviak umoZiiuje jej rozpustenie v orga-
nickyoh rozpa¥t'adldch v pripadooh, k;& sa poZfaduje mAsledné farbenie a lakovanie vyrobe~
ného dielca. Vy¥Sie spominany silikdnovy olej zostane aj po umyti v organickych rozpis-
t'adldch v nepatrnom mnoﬁsfve v povrchovej vratve dieloa a pésobi pri jeho farbeni a lako~
vani ako povrchovoaktivna létka, 8fim sa dosiahne rovnomerné vyfarbenie a nalakovanie
dielca. Rfchla strata lepivosti povrchu polyureténu a jeho rychle doroaqovanio ulahu je
vyberanie dieloa z formy a dovolluje skratit’ technologiocké Sasy odformovenia dieloov, &{m
sa dosiahne vy#Sia produktivita. ‘

Priklady prevedenia:

Priklad 1

V 90 hmotnostnfch percent benzinu s destiladnym rozmedzim 60 a¥% 80 % la‘romuti
0,02 hmotnostného percenta etylsilikétu 40, 0,03 hmotnostného percenta silikdnového poly-
méru o viskozite 1000 mPas, 3 hmotmostné percenté d:l.:l.uobntylc:f.ndiknpronétu a 6,95 hmot~
nostného percenta silikénového oleja o viskozite 500 mPas. Zmes sa zhomogenizuje miesanim
a striekanim sa nanesie na povrdz' foriem vyhriatyoh na teplotu 40 a% 60 °C. Potom sa
do formy naleje zhomogenizovanid polyureténovA zmes, uzavrie sa a 3 min. je dutina formy
vyplnend reakdnou zmesou, ktord je zreagovand na povrohu tak, %e je mo¥né vyrobok odfor-

movat'.

Priklad 2

Pre polyéterové polyureténové systéumy mpoﬁov‘ané fyzikdline, mo¥no k vytvoreniu
ochranného povrohu s vihodou pouZit’ zmes nasledovného zloZfenia: v 82 hmotnosinfoh pex-
centéoh {richléretylénu sa rozpusti 3,5 hmotnostného percenta tetrahydrofurfurylsilikétu,
0,5 hmotnosiného percente silikonového polyméru o viskozite 5000 mPas, 5 hmoitnostnyoh
percent di-n-butyloindikapronAtu a 9 hmotnostunfch percent silikénového oleja o viskozite
200 mPa.s. Po zhomogenizovan{ tejto zmesi sa do nej za miedania tenkym pridom naleje
15 hmotnostnfch percert roztaveného vosku o Sisle kyslor!::l. 50, vzhl'adom k hmotnosti zé-
kladnej zmesi. Vytvorend zmes sa nanesie na povroh vyhriatej formy miniméine 30 sekind
pred naliatim reakdnej zmesi. Po 3,5 min. je moimé vyrobok odformovat’.

Priklad 3

Pre vytvaAranie oohrannoj vrstvy na forméch pri vyrobe tvrdej polyureténovej mmesi
sa pouZiva nasledovné z.l.qionio separadného prostriedicu:

96 hmotnostnych percent zmesi benzinu s destila¥nym rozmedzim 60 a¥ 80 °C a tri-

chléretylénu v pomere 1 : 1,
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0,03 hmotnostného percenta 11ne$meho po;ymetylhydrosiloxanu o viskozite 500 mPa.s,
0,05 hmotnostného percenta silikénového polyméru o viskozite 500 000 wPa.s,

0,20 hmotnostného percenta di-n-butyloindilaurétu,

3,72 hmotnostného percenta silikonového oleja o viskozite 500 mPa.s.

Po zhomogenizovani sa zmes nand¥a striekanim na povrch foriem, ktorych teplota
je 40 a% 60 °C. Povrohovad vrstva je zreagovand za 3 minity. Po uplynuti tejto doby
je mo#né vylisok odformovat’,

Vys$sie uvedené separadné prostriedky je moZné pouZit’' na ochranu lisovacich foriem
pri spracovivani inyoh reaktivnych polymérov, ako si napr. epoxidové Zivice, fenol-

-fomldehydbvé, melaminové alebo polyesterové Zivioce,

PREDMET VYNALEZU

1. Ochra;mi' prostriedok pre separéciu foriem pri spracovani reaktivmych polymérov,
vyznadujhici sa tym, ¥e obsahuje 0,01 a% 4 hmotnostné percentd siet’ovadla pre silikconové
polyméry, 0,01 a% 4 hmotnostné percentd silikonového polyméru na bhze .C'CU- dihydroxy-
polydiorganoxiloxanu o viskozite od 500 do 1 000 000 mPa.s, 0,01 a% 5 hmotnostnfch per-
cent katalyzdtora siet'ovania tvoremného organokovovymi solami karbonovyoch kyselin kovov
najvéhodnej$ie cinu, olova, kobaltu alebo zinku, 0,2 aZ 10 hmotnostnych percent 8iliko-
nového oleja s linedrnou ¥truktirou o viskozite od 10 do 5 000 mPa.s a 99,67 a% 77 hmot-
nostnych percent rozpu¥t'adla na badze chlorovanych uhlovodikov, alkylarométov alebo benzi-

nov.

2., Ochranny prostriedok podla bodu 1, vyznadujici sa tym, Ze slet'ovadio pre sili-
konové polyméry jo zo skupiny létok, ako st polyalkoxysiloxany, kde podet uhlikov
v alkyle je 1 a% 6, latky na béaze dekaetoxytetrasiloxanu, l4tky na bédze polymetylhydro-~
siloxanov lineArnych alebo oykliokych. '

3. Ochranny prostriedok pre separdciu foriem podlla bodu 1 a 2, vyznadujici sa tym,
#%e obsahuje navyfe 0,1 a¥ 20 hmotnosinyoch percent vosku o &isle kyslosti 0,1 a% 60,
vo vztahu k hmotnosti zékladnej zmesi.
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