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(54) Zapojeni stykového zaf{zeni programovatelného automatu

Vynélez se tyké zapojeni stykového za- ; .
#{zeni programovatelného automatu pro pte- ! [E:] 2 }
nos ¥{dictho programu. Programovatelny (I N EAS ﬁ,ult -
automat s *fdicf pamsti a centrdlni Jjednot- 2 “
ka ‘jsou propojeny & adresovou & datovou ; ]
eb&rnicf. Na tyto zékladni bloky Jje zapoje~
no perifernt zaffzenf se snimaZem a d&ro- ‘ 161
vatem d&rné pésky. Zapojeni je ur&eno ne jen I n "
pro prvotnf nehrénf ¥{dicfho programu do ; r &« H- ~
pamti programovatelného automatu p¥i 8é- T
riové v§rob® stejnych #{dicfch systémd, A 1] le
ale umofnuje i archivaci #fdicich programd -
u zatfzeni v provogu & progremovatelnym -
autormatem. P¥i zmén& vyrobniho programu 1
lze snadno a rychle sejmutim #{dictho pro- 1 1 1
gramu z d¥rné pésky zmEnit algoritmus &in-
nosti, napffklad primyslového robota epod.
a bez asovych ztrét prejit na novj vyrob-
ni{ program.
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Vyndlez se tykd zepojeni stykového zafizeni progremovatelného sutomatu pro p¥enos
#{dictho programu, -sestéva jicf{ z programovatelného autometu s Fidic{ pam&t{ a centrélint
jednotky s radifem, které jsou propojeny adresovou a datovou sb&¥rnic{ s z periferntho za~
#{zenf se snimadem a d&rova¥em d&rné pésky.

V n&kterych aplikacich prbgramovatelného automatu, nap¥fklad p¥i opakované vyrobé
technologického za¥fzeni, Ffzeného pomoci programovatelného sutomatu . je nutno opakovan¥
nahrévat stejny ¥fdici program do fidic{ pam¥ti programovatelnjch automatd.

Dosud se tento problém Fesil zédpisem programu do ¥idic{ pam¥ti programovatelného
automatu rudnim programovénim pomocf specidlnfho programovacfho pfistroje, ktery umo#~
nuje rudni tladftkovy zépis jednotlivych instrukci ¥fdictho programu do ¥fdici pam&ti pro-
gramovatelného automatu. Toto FeSeni mé‘nésledujici nevyhody: jednd se o zdlouha#ou, po=-
mErn¥ stereotypnf a psychicky dosti vylerpédvajic{ préeil, nebof vyZaduje zna¥né soustiedd-
ni{ pracovnika a za druhé, vzhledem k z pravidla velkému poltu inathkci v f{dicim progra-
mu, napffklad tisfc i vice, se nelze ubrdnit chybdm, zavlelenfm dc programu p¥i ru¥nfm pro-
gramovéni, Proto i u odlad&ného a na jiném'systému vyzkouSeného ¥{dictho programu je>treba
provddét dodatelné odladéni zavleéenych chyb, cof vyZaduje zna&n& kvallfikovanou obsluhu
a plsobf dasové i finandni ztréty.

Dalsf souvisejfci problém je, jak porfdit d&rnou pédsku, ve které je vyd&rovén uvedeny
¥{dic{ program pro ¥idict pamé{ programovatelného automatu,

Jednim FeSenim je vygenerovat tuto pésku pomoc{ &fslicového politale, ktery pomoci{
prisludného programového vybaven{ provede pfeklad ¥fdicfhe programu nap¥fklad ze symbo-
1ického kddu do vnit¥nfho kédu programovatelného automatu & jeho vyd¥rovéni do d¥rné péds-
ky. Nevfhodou tohoto FeSenf jsou velké néroky nal vybaveni pracovi§té: pofita¥, programy.

Uvedené nevyhody v podstat® odstranuje zaiédehi stykového zaffzenf podle vyndlezu,
ktery spoivéd v tom, Ze datové sbérntcevprogramovatelného automatu je zzpojena na obvod

kontroly shody informace a na d8roval d¥rné pésky\periferniho zatizen{ a Jeé céousmérné

. propojena s obvodem kontroly a generaee parity. Je na ni zapojen pfes vyrovnivact pamdf

a. hradlovaci ¥len snime’ d&rné pésky. Adresové sbérnice je zapoaena na vetup obvodu vyhod-
nocen{ nulové adresy, ktery je vzdjemn& propojen s &ftadem stavl s dekodérem, Na jeho vstu-
py Jje zapojeno startovacf tlalftko a obvod vyhodnocenf zavéd&c{ &dsti pésky. Sftak stavd

s dekodérem Jje zapojen na vstupy obvodu vyhodnocenf zavéd&cf ¥4sti pésky, obvodu Ffzeni
Zinnosti d&rovade a snimale a na obvod ¥fzenf re%imu Ztenif zépis do pam&ti. Na vstupy
klopného obvodu chybové situace jsou zapojeny obvod kontroly shody informace, obvod kon-
troly & generace parity, obvod kontroly opera&niho kodu a startovacf tlaZftko. Na vystupy
klopného obvodu chybové situace jsou zapojeny indikdtor chybové situace, obvod ¥izenf re-
Zimu dtenf/zépis do pam&ti a obvod ¥izenf &innosti d&rovale a snimafe. Obved Fizen{ re-
3imu ¥tenf/zdpis do pam¥ti je opat¥en pfepfnalem reZimu kontrola/zépis a vystupem zapo-
jen na centrélnf jednotku s radilem, obvod kontroly = generace parity a hradlovaé% élen.
Snimad d¥rné pésky je zapojen na obvod vyhodnoceni zavédéci &ésti bésky a obvod kontroly
opera&ntho koédu. Obvod #{zent ¥innosti d&rovale a snimade je opatfen prepinadem reZimu
sniméni/d&rovdn{ a je vzéjemn¥ propojen se snimafem & d&rovafem d&rné pdsky. Vystupy ob-

vodu #fzeni ¥innosti d¥rova¥e a snimafe jsou zapojeny na vyrovndvac{ pam3t a blokovac{
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vstup &innosti radile centrédlni jednotky, plepinal reiimu sniméni/dérovént je zapojen na
obvod Ffgeni re¥imu &teni/zépis do pamdti, antrélni jednotka s Yadi¥em je zapojena na
obvod Fizenf Zinnosti dé&rovale a enihaée. '

V$hodou vyndlezu je to, Ze umoZnuje z&pis #{dictho programu z d¥rné pésky do ¥Fidict
pam&ti programovatelného autometu, vyd&rovéni ¥{dictho programu z ¥F{fdic{ pam¥ti do dZrné
pésky a néslednou kontrolu sprévnosti zépisu programu do Ffdic{ pam¥ti nebo sprdvnosti
vyd&rovéni Fidiciho programu do d&rné pésky bez potfeby programového *{zenf uvedengch
&innost{ programovatelnym automatem. K programovatelnému automatu lze tedy pfipojit sni-
me& d¥rné pésky, pomoc{ n¥hoZ je F{dic{ program sejmut z d¥rné pdsky a n¥kolikrédt rychle-
Ji ne? p¥i ru¥nim zépisu nahrén do F{dicf paméti.

Na pfipojeném vykresu je uveden p¥iklad zepojen{ podle vynélezu. Na obr. je znézor-
néno propojeni programovatelného autometu 2 s perifernfmi zaffzeniml 3 prostfednictvim
stykového zetrizeni.

Vzé jemné propojenf Ffdicf paméti 21 a centrélnf Jednotky 22 edresovou 24 a obousmir-
nou datovou 23 sbérnicf je zndmé. Podle vyndlezu je ne adresovou 23 sb¥rniei programova-
telného automatu 2 pFipojen obvod 11 vyhodnoceni nulové adresy, hradlovany vystupem z &1~
tade 14 stavh s dekodérem, na jehoZ ¥{taé&f vstup Je pfipojen vystup z obvodu 11 vyhodno-
ceni nulové adresy a signél od startovacfho tla¥ftka 141, Na nastavovaci vstup ¥{tale 14
stavl s dekodérem je pFipojen v¥stup z obvodu 13 vyhodnoceni zavéd&c{ ¥dsti pdsky, ktery
Je hradlovén vystupen ¥ftale 14 stavd s dekodérem. Dal¥{ vistupy>&ftade 14 stavd e deko-
dérem jsou zavedeny do obvodu 17 ¥{zen{ reZimu éteni/zépié do pam3ti e do obvodu 15 Fi-
zeni &innosti d¥rovale a snimafe. Na obousmirnou datovou sbirnici 23 programovatelného
automatu 2 je pfipojen datovy§ vstup d&rovade 32 d¥rné pésky, déle vstup obvodu l61kontroly
shody informace, vetup obvodu 162 kontroly a generace parity a zéroven pres hradlovac{ &len
12 datovy vystup vyrovnévac{f pam¥ti 18, ne Jeji% vstup je pripojen dafovy vystup ze snima-
&e 31 a¥rné pésky, ktery Je zéroven veden na vstup obvodu 13 vyhodnocenf zavédd&c{ tdsti
péeky a na vstup obvodu 163 kontroly operainiho kéd?. Oblod 15 ¥{zen{ Zinnosti Ad¥rovale

\ 2, na jeho vstup
Je pfipojen prepine? 151 reZimu enimén{/d%rovén{ a z jeho vfstupu jsou vedeny signély
‘na blokovac{ vstup Zinnosti fadiZe 221 programovatelného sutomatu 2 a na #{dict vstup

a snima¥e je synchronizovén signdly radile programovatelného automatu

vyrovnédvac{ pam&ti 18. Na vstup klopného obvodu 16 chybové situace jsou p¥ipojeny obvod
161 kontroly shody informace, obvod 162 kontroly a generace parity, obvod 163 kontroly
opera&ntho kédu a na jeho v¥stupy jsdu pfipojeny obvod 15 ¥fzenf &innosti dérovale s sni-
mede, indikdtor 164 chybové situace a obvod 17 Ffzenf reZimu Eteni/zépis do pgméti, JehoZ
vystup je spojen se vstupem hradlovactho ¥lenu ;g a s F{dicim vetupem obvodu 362 kontroly
& generace parity. Na vstup obvodu 17 Ffzeni reZimu &teni/zépis do pam¥ti je pripojen pte-
pina& 171 re¥imu kontrola/zépies. Obvod 15 Ffzenf Zinnosti ddrovale a snimafe je prostied-
nictvim stavovych a Ffdicfch signéld propojen se snimalem 31 d¥rné pésky, s dErovadem 32
d&rné pésky a déle s pPepinadem 151 reZimu sniméni/dérovéni,

8innost zapojeni podle vynélezutse v equladn s popsanym p¥fkladem provedeni nésledu-
Jdet: .
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Po zapnut{ programovatelného sutomatu 2, JjakoX i po ukon¥en{ akce styku, tj. pFenosu

"'nebo kontroly dat, je &fta¥ 14 stavi s dekodérem ve vychozim nulovém stavu, jeho? hednote

je zajistovéna zpEtnou vazbou, kterd v tomto stavu blokuje signél od obvodu 1l vyhodnoce-
ni nulové adresy, pripojenj na &ftac{ vstup &ftale 14 stavi,

Posuv &ftade 14 stavi z vfchoztho nulového stavu lze provést pouze startovacim tla- .
Eitkem 141, po jeﬁﬁz sepnuti se &ftel 14 stavl dostane do stavu jedna a zéroven je uveden
do vychozfho stavu klopnf obvod 16 chybové eituace.

Ve stavu jedna je odblokovén obvod 11 vyhodnocenf nulové adresy, takZe v okamZiku,
kdy Jje na adresové sb¥rnici 24 programovatelného automatu 2 nulovd adresa, dochézf k po-
sunu ¥{tale stavl do stavu dva,

Ve stavu dva je signélem na blokovacim vstupu &innosti Fadile zastavena &innost progra-
movatelného automatu 2 a v zdvislosti na stavu piepinade ;2;‘rezimu enimédn{/d&rovén{ spudtin
snima& 31 d¥rné pésky, resp. d¥roval 32 d¥rné pésky prostfednictvim obvodu 15 Pizeni d¥rova-
te a snimade, ktery znédmym zpdsobem F{df sniméni znaku a jeho uklédéni do vyrovnévac{ pam¥ti
18, resp. vyd&rovéni znaku ¢ datové sb¥rnice 24 programovatelného automatu 2.

Ve stavu dva je na»vystupu obvodu 17 ffzeni refimu &teni/zdpis signdl zajisfujfcf re-
Yem ¥tenf gz ¥idici pamdti programovatelného sautomatu 2 nezédvisle na poloze pFepfnadd il
a 12; reZimu kontrola/zépis a snimén{/d¥rovéni, je viak odblokovén obvod 13 vyhodnocent
zavédsc! ¥dsti pésky, na jeho% v¥stupu se odbjev{ éigndl teprve pii brvém nenulovém znaku
a tento signél v re2imu snfmdni zpisob{ prostfednictvim nastavovacfho vstupu Efta¥e stavd
posun {tale do stavu t¥i a zastaven{ snimale 31 d&rné pésky.

Ve stavu tfi a poloze prepinafe 171 reZimu kontrola/zépis v poloze zdpis se prostfed-
nictvim obvodu 17 ¥{zeni reZimu &tenf/zépis do pam¥ti odblokuje zdpis do Ffdic{ pam¥ti
programovatelného automatu 2, otev¥e hradlovaci &len 12 a obvod 162 xontroly e generace
parity se ptepne do funkce generdtoru paritntho bitu. Obvod 15 Pizen{ ¥innosti d&rovade
a antmaéerv tomto stavu provéd{f pomoc{ synchronizadnfch dignélﬁ fadife programovatelndho
sutomatu 2 stifdav® spoudt¥nf snimale 31 dZrné pésky a Fadi& programovatelného asutomstu 2,
do jehdz Ffidict! pam&ti 21 jsou prepisovény znaky z d¥rné pésky spblu 8 vygenerovanym pa-
ritnim bitenm. ﬁkonéeni tohoto d&je se provede bud na zéklad¥ signélu z obvodu 163 kontroly
opera¥ntho kddu, ktery p¥i vyskytu neaprévného opera&nfho kodu preklopf klopny obiod 16
éhybévé situace, ktery prostfednictvim obvodu 17 Fizen{ reZimu &tentf/zépis do pam&ti u-
‘kon&{ zépls do F{dic{ pem¥ti programovatelného automatu 2, zastavi prostfednictvim obvodu 15
fizen{ Einnoeti d3rovale a snimade sniméni A¥rné pésky a zdroven odblokuje ¥innost FadiZe
 programovatelného automatu 2, nebo se cely d&j ukon{ op&tnym vyskytem nulové adresy na
adresové sb&rnici 24 programovatelného automatu 2, které prostfednictvim signdlu od obvo-
du 11 vyhodnocen{ nulové adresy zplsobi posun &ftafe 14 stavl s dékodérem do vychoztho nu-
lového stevu,

Pokud je stavu t#i pfepfna¥ 171 re¥imu kontrola/zdpis v poloze kontrola, je &innost
obvodu analogickd, pouze signdl na vystupu obvodu 17 Fizenf reZimu Ztenf/zdpis do paﬁéti
je opa¥ng, tzn. %e se provéd{ &tenf z ¥fdic{ pamiti programovatelného automatu 2, Jje uze-
vien hradlovacf &len 12 a obvod 162 kontroly a generace parity pracuje ve funkei kontroly.

" Podn¥t k ukonZent &innoati, tj. sniménf a kontroly souhlasu dat, mohou krom& v&ée
uvedenfch, tj. nulové adresa, chybnf opera®n{ kod, 44t obvod 1l6lkontroly shody informace
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v ptipad& chybného zéznamu, resp. nesouhlasu informaca zapsané v Ffdicf paméti a na d&rné
‘pésce, kdy na zéklad® signdlu z t&chto obvodd dojde k pPeklopent klopného ¥bvodu 16 chy~-
bové situace a k rozsvicen{ indikétoru 164 chybové situace.

Pokud ve stavu dva je prepfna¥ 151 re¥imu sniménf/dérovéni v poloze d&rovéni, prové-
a{ obvod 15 ¥fzeni &innosti d¥rovale a snimale st¥fdavd spoudt¥ni d¥rovale 32 d¥rné pésky.
s Yadile programovatelného sutomatu 2, takie informace z datové sbérnice 23 programovatei-
ného automatu 2 je d&rovéna do da&rné pésk& $o bitu, polfnaje informac{ ne nulové adrese
¥idiet pamdti 21. Ukon&ehi d&rovéni se provede bud na z&klad¥ eigndlu od obwodu 11 vyhod-
noceni nulové adresy, v p¥fpadd, %e Je vyd&rovén cely obsah ¥{dic{i pam¥ti 21, nebo v-p¥{-
padé& chybné parity, kdy na zékladd aignélu od obvodu 162 kontroly parity Jje pfeklopen .
klopny obvod 16 chybové situace, rozsvicen indikdtor 164 chybové situace a prostfednictvim
obvodu 15 f{zen{ dSrovafe a snimsle zastaveno d¥rovénf spolu s trvalym odblokovénim Fadile
programovatelného automatu 2.

Ndvrat &{tale atavi 14 s dekodérem pro ukonleni sniménf, resp. d¥rovéni dérné pésky
do vjchozfhe nulového stavu, Je zajistovén signdlem od obvodu 11 vyhodnocen{ nulové adreey,
ktery p¥i kaZdém prichodu nulovou adresou posouvé &ita¥ stavd, a2 dokud nen{ tento ve vy-
chozfm nulovém stavu, kdé je dal¥{ posuv blokovén, .

Zapojeni podle vyndlezu je pouzitelné nejen pro prvotnf nahrén{ ¥idicfho programu
do pam¥ti programovatelného automatu pFi sériowé virob¥ atejnfch Fidicfch systémd, nybri
umoZnuje 1 archivaéi f{dic{ch programi u zafizen? v provozu s programovatelnfm automatem
xdy p¥i zménd& vfrobniho programu lzé velice snadno & rychle sejmutim fidiciho‘programu'

z A&rné pésky zmdnit algoritmus &innosti p!talﬁénébo zatizeni, F{zeného programovgtglnym
automatem, napfikled primyslového robota apod., a bez tasovjch ztrét prejit na novy vyrobni

program.

PREDMET VYNALEZU

Zapojen{ stykového za¥izent programovatelného automatu pro pfenos #{dicfho programu,
sestévajfci z programovatelného sutomatu s f1dicti pamdt{i a centrdlni jednotky s radilem,
které jsou propojeny adresovou a datovou sbérnicf a z periferniho zaf{izen{ se enimaéem
a d&rovaiem dérné pésky, vyzna&end tim, Ze datové sbérnice (23) programovatelného sutoma-
tu (2) je zapojena na obvod (161) kontroly shody informace a na A¥roval (32) d¥rné pésky
perifernfho zaffzent (3) a Je obousmsrn® propojena s obvodem (162) kontroly s generace
parity a ddle je na ni ples vyrovnévaci pam3f (18) a hradlovac{ &len (12) zapojen snimal
(31) d&rné péeky, adresové sbérnice (24) je zapojena na vatup obvedu (11) vyhodnoceni nu-
lové adregy, xtery je vzéjemn¥ propojen s ¥fta¥em (14) stavd s dekodérem, na jehoZ vstupy
je zapojeno startovact tladftko (141) a obvod (13) vyhodnocenf zavdd¥ci pésky, t1tad (14) '
stavd s dekodérem je zapojen na vstupy obvodu (13) vyhodnoceni zavdd¥c{ T4sti pésky, obvodu
(15) ¥fzen{ ¥innosti d¥rovale a snimae a na obvod (17) ¥{zend refimu ‘¥tentf/zdpis do pam¥ti,
ne vetupy klopného sbvodu (16) chybové situace jsou zapojeny obvod (161) kontroly shody in-
formsce, obvod (162) kontroly a generace parity, obvod (163) kontroly opera&niho xédu a
startovact tladftko (141), na vfstupy klopného obvodu (16) chybové situace jsou zapojeny
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indikétor (164) chybové eituace, obvod (17) #{zenf reXimu ¥tenf{/zdpis do pam¥ti a obvod
(15) #{zenf &innosti d¥rovae a anfmade, obved (17) Pizen{ reZimu tentf/zépis do pam¥ti

Jje opatden pepinadem (171) refimu kontrola/zépis a vystupem zapojen na cenfrélni Jjednot~
ku (22) s fadi¥em, obvod (162) kontroly a generece parity a hradlovac{ &len (12), snfmad
" (31) A¥rné’ pésky je zapojen na obvod (163) kontroly opera&nthe kodu, obvod (15) ¥{zend
&innosti d&rovale a snfmaée Je opatfen prepinedem (151) reZimu sniménf/d¥rovén{, je'vzé-
jemn& propojen se snimafem (31) a d¥&rovadem (32) d¥rné pésky, vystupy obvedu (15) ¥fzent
Zinnosti d¥rovale a snimale jsou zapojeny na vyrovnévaci pam¥f (18) a blokovacf vstup (221)
Zinnosti radile centrdlni jednotky (22), prepina& (151) re%imu enimén{/d¥rovéni je zapojen
na obvod (17) ¥{zen{ reZimu &tenif/zdpis do paméti a centrdlnf jednotka (22) s Fadi¥em je

zapojena na obvod (15) ¥fzenf &innosti d&rovale & snimale,

1l vykres
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