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Verfahren zum Betreiben eines landwirtschaftlichen
Ladewagens (1), wobei der Ladewagen (1) ein in
einem unteren  Frontbereich (13) desselben
positioniertes Ladeaggregat (2) aufweist, wobei der
Ladewagen (1) weiterhin eine Transporteinrichtung
(4) aufweist, mit Hilfe derer wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens (1) das Erntegut
innerhalb des Laderaums (3) in Richtung auf eine in
einem Heckbereich (14) des Ladewagens (1)
positionierte Entladeklappe (6) transportierbar ist, und
wobei der Ladewagen (1) weiterhin eine in einem
oberen Frontbereich (13) desselben positionierte
Beflillklappe (11) aufweist, wobei wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens (1) die Befllklappe
(11) mit einer Kraft gegen das zerkleinerte Erntegut
zur Verdichtung desselben drickt. Wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens (1) wird die
Verlagerung der Beflllklappe (11) Uberwacht und
abhangig hiervon die Transporteinrichtung (4)
angesteuert, namlich derart, dass dann, wenn
wahrend des Beladevorgangs die Verlagerung der
Beflllklappe (11) groBer als ein Grenzwert ist, die
Transporteinrichtung (4) angetrieben wird, um das
Erntegut weiter in Richtung auf die Entladeklappe (6)
zu transportieren,

wohingegen dann, wenn wahrend des Beladevorgangs
die Verlagerung der Beflllklappe (11) kleiner als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4) angehalten
wird. Die Beflllklappe (11) wirkt mit einem
Hydraulikzylinder (18) zusammen, namlich derart, dass
ein in dem Hydraulikzylinder (18) herrschender Ist-
Druck die Kraft bestimmt, mit der die Beflllklappe (11)
wahrend des Beladevorgangs gegen das Erntegut
driickt, wobei der Ist-Druck im Hydraulikzylinder (18)
derart auf einen Soll-Druck eingeregelt wird, dass die
Beflllklappe (11) wéhrend des Beladevorgangs mit
einer vom Soll-Druck abhéangigen Kraft gegen das
Erntegut drickt.
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Zusammenfassung:

Verfahren zum Betreiben eines landwirtschaftlichen Ladewagens
(1), wobei der Ladewagen (1) ein in einem unteren Frontbereich
(13) desselben positioniertes Ladeaggregat (2) aufweist, wobei
der Ladewagen (1) weiterhin eine Transporteinrichtung (4)
aufweist, mit Hilfe derer wdhrend des Beladevorgangs des
Ladewagens (1) das Erntegut innerhalb des Laderaums (3) in
Richtung auf eine in einem Heckbereich (14) des Ladewagens (1)
positionierte Entladeklappe (6) transportierbar ist, und wobei
der Ladewagen (1) weiterhin eine in einem oberen Frbntbereich
(13) desselben positionierte Befillklappe (11) aufweist, wobei
wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) die Befiillklappe
(11) mit einer Kraft gegen das zerkleinerte Erntegut zur
Verdichtung desselben driickt. W8hrend des Beladevorgangs des
Ladewagens (1) wird die Verlagerung der Befiillklappe (11)
Uberwacht und abhangig hiervon die Transporteinrichtung (4)
angesteuert, ndmlich derart, dass dann, wenn wahrend des
Beladevorgangs die Verlagerung der Befillklappe (11) groBer
als ein Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4)
angetrieben wird, um das Erntegut weiter in Richtung auf die
Entladeklappe (6) zu transportieren, wohingegen dann, wenn
wdhrend des Beladevorgangs die Verlagerung der Befiillklappe
(11) kleiner als ein Grenzwert ist, die Transporteinrichtung
(4) angehalten wird. Die Beftllklappe (11) wirkt mit einem
Hydraulikzylinder (18) zusammen, ndmlich derart, dass ein in
dem Hydraulikzylinder (18) herrschender Ist-Druck die Kraft
bestimmt, mit der die Beflllklappe (11) wd&hrend des
Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt, wobei der Ist-Druck
im Hydraulikzylinder (18) derart auf einen Soll-Druck
eingeregelt wird, dass die Beflllklappe (11) wahrend des
Beladevorgangs mit einer vom Soll-Druck abh&ngigen Kraft gegen

das Erntegut driickt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
landwirtschaftlichen Ladewagens nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen

landwirtschaftlichen Ladewagen.

Landwirtschaftliche Ladewagen mit einem Ladeaggregat zur
Beladung des Ladewagens mit Erntegut wie zum Beispiel
geschnittenem Gras, geschnittenem Heu oder geschnittenem Stroh
sind allgemein bekannt. Ein solcher landwirtschaftlicher
Ladewagen wird typischerweise von einem Zugfahrzeug wie einem
Traktor gezogen, und zwar entlang eines zu einem Schwad auf

einem Untergrund gesammelten Ernteguts.

Das Ladeaggregat eines solchen landwirtschaftlichen Ladewagens
umfasst zumindest eine Aufnahmeeinrichtung, eine
Fordereinrichtung und eine Schneideinrichtung, wobei mit Hilfe
der Aufnahmeeinrichtung des Ladeaggregats insbesondere bei
Fortbewegung des Ladewagens entlang eines Schwads das Erntegut
vom Untergrund aufnehmbar ist. Eine solche Aufnahmeeinrichtung
wird auch als Pickup bezeichnet. Die Fdrdereinrichtung des
Ladeaggregats dient der Forderung des mit Hilfe der
Aufnahmeeinrichtung aufgenommenen Ernteguts in Richtung auf
die Schneideinrichtung des Ladeaggregats, wobei die
Férdereinrichtung auch als Rotor bezeichnet wird. Die
Schneideeinrichtung des Ladeaggregats umfasst mehrere
Schneidmesser, mit Hilfe derer das Erntegut zerkleinert werden

kann.

Das mit Hilfe des Ladeaggregats des Ladewagens aufgenommene
und zerkleinerte Erntegut ist in einen Laderaum des Ladewagens
tUberfihrbar. Das Erntegut kann im Laderaum des Ladewagens in
Richtung auf eine Entladeklappe weiter transportiert werden,
vorzugsweise mit Hilfe einer sich entlang des Laderaums des
Ladewagens erstreckenden, als Kratzboden ausgebildeten

Transporteinrichtung des Ladewagens.
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Ein landwirtschaftlicher Ladewagen weist zus&dtzlich zum
Ladeaggregat und zur Transporteinrichtung eine Befiillklappe
auf, die ebenso wie das Ladeaggregat in einem Frontbereich des
Ladewagens positioniert ist. Waéhrend das Ladeaggregat in einem
unteren Frontbereich des Ladewagens angeordnet ist, ist die
Beflillklappe in einem oberen Frontbereich des Ladewagens
positioniert. Wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens ist
das zerkleinerte Erntegut zur Verdichtung desselben gegen die
Befillklappe drickbar. Hierbei drickt dann wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens die Befiillklappe mit einer Kraft

gegen das zerkleinerte Erntegut, um dasselbe zu verdichten.

Ein derartiger Ladewagen ist aus der DE 41 22 024 Al bekannt.
So verfigt der aus diesem Stand der Technik bekannte Ladewagen
in einem unteren Frontbereich Uber ein Ladeaggregat, in einem
oberen Frontbereich tber eine Befillklappe, die auch als
Pressklappe bezeichnet wird, sowie Uber eine als Kratzboden
ausgebildete Transporteinrichtung, mit Hilfe derer wdhrend des
Beladevorgangs des Ladewagens das Erntegut zyklisch in
Richtung auf die wahrend des Beladevorgangs geschlossene
Entladeklappe transportiert werden kann. Bei dem aus diesem
Stand der Technik bekannten Ladewagen ist die Beftillklappe
Uber ein Federelement vorgespannt, wobei das Federelement die
Kraft definiert, mit welcher die Befiillklappe wa&hrend des
Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt. Soll diese Kraft
angepasst werden, so muss der aus dem Stand der Technik
bekannte Ladewagen stillgesetzt und durch Austausch des
Federelements konstruktiv gedndert werden. Es ist nicht
moéglich, wdhrend des Befillvorgangs und demnach wdhrend des
Einsatzes des Ladewagens die Kraft, mit der die Befiullklappe
wdhrend des Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt, zum
Beispiel an unterschiedliche Betriebsbedingungen des
Ladewagens anzupassen. Der Beladevorgang kann demnach nur in
eingeschranktem Umfang beeinflusst werden. Hiermit ist kein

optimales Beladeergebnis fir den Beladewagen moglich.
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Es besteht daher Bedarf an einem Verfahren zum Betreiben eines

L]
” L L]
.o .0 T e L e LR

landwirtschaftlichen Ladewagens und an einem
landwirtschaftlichen Ladewagen, mit Hilfe dessen der

Beladevorgang verbessert werden kann.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein neuartiges Verfahren zum Betreiben eines
landwirtschaftlichen Ladewagens und einen entsprechenden

landwirtschaftlichen Ladewagen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines
landwirtschaftlichen Ladewagens nach Anspruch 1 geld&st.
ErfindungsgemdaB wird wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens
die Verlagerung der Befiillklappe uUberwacht und abhdngig
hiervon die Transporteinrichtung angesteuert, ndmlich derart,
~dass dann, wenn wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens die
Verlagerung der Befillklappe grober als ein Grenzwert ist, die
Transporteinrichtung angetrieben wird, um das Erntegut weiter
in Richtung auf die Entladeklappe zu transportieren,
wohingegen dann, wenn wadhrend des Beladevorgangs des
Ladewagens die Verlagerung der Befiillklappe kleiner als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung angehalten wird. Die
Befullklappe wird dabei mit einem Hydraulikzylinder zusammen,
nadmlich derart, dass ein in dem Hydraulikzylinder herrschender
Ist-Druck die Kraft bestimmt, mit der die Befillklappe wé&hrend
des Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt, wobei der Ist-
Druck im Hydraulikzylinder derart auf einen Soll-Druck
eingeregelt wird, dass die Beflillklappe wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens mit einer vom Soll-Druck

abhangigen Kraft gegen das Erntegut drickt.

Die Erfindung ermdglicht ein optimales Beladen eines
Ladewagens. Die Beflillklappe wirkt mit einem Hydraulikzylinder
zusammen, wobel der im Hydraulikzylinder herrschende Ist-
Druck, der auch von der Position der Beflillklappe abhangig

ist, auf einen Soll-Druck geregelt wird. Hierdurch kann
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wdhrend des Beladevorgangs durch Anderung des Soll-Drucks die
Kraft definiert eingestellt werden, mit der die Beftllklappe
zum Verdichten des Ernteguts gegen das Erntegut drickt.
Hiermit kann abhdngig von der aktuellen Betriebssituation des
Ladewagens stets ein optimales Beladeergebnis fir den
Ladewagen realisiert werden. Ferner wird erfindungsgemdB die
Position der Beftllklappe Uberwacht, um dann, wenn die
Beflillklappe Uber das Erntegut um mehr als einen Grenzwert
verlagert wurde, die Transporteinrichtung anzutreiben und so
das Erntegut weiter in Richtung auf die Entladeklappe zu

transportieren.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung wird der Soll-Druck fiur
den Hydraulikzylinder abhéngig von bedienerseitigen Eingaben
und/oder abhdngig von mindestens einer Ist-GroBe des Erntéguts
oder der Erntebedingungen und/oder abhidngig von mindestens
einem Ist-Betriebszustand eines Zugfahrzeugs automatisch
ermittelt. Hiermit kann insbesondere wdhrend der Fahrt und
damit wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens abhidngig von
bedienerseitigen Eingaben und/oder abhingig von Ist-GrdRBen des
Ernteguts oder der Erntebedingungen und/oder abh&ngig von Ist-
Betriebszustdnden des Zugfahrzeugs ein Soll-Druck fir den
Hydraulikzylinder automatisch ermittelt werden, der ein
gewlinschtes, optimales Beladéergebnis wahrend des

Beladevorgangs gewahrleistet.

Vorzugsweise wird der Soll-Druck fiur den Hydraulikzylinder
wahrend des Beladevorgangs abhdngig von den bedienerseitigen
Eingaben und/oder abhdngig von der jeweiligen Ist-Gr&éBe des
Ernteguts oder der Erntebedingungen und/oder abhdngig von dem
jeweiligen Ist+-Betriebszustand eines Zugfahrzeugs automatisch
und damit dynamisch angepasst. Durch die dynamische Anpassung
des Soll-Drucks wdhrend der Fahrt kann sich wdhrend der Fahrt

andernden Erntebedingungen optimal Rechnung getragen werden.
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Der landwirtschaftliche Ladewagen ist in Anspruch 10

definiert.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung.
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf
beschrdnkt zu sein, an Hand der Zeichnung n&her erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1 einen landwirtschaftlichen Ladewagen nach dem Stand

der Technik;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemidfien
Ladewagen;
Fig. 3 ein Blockschaltbild zur weiteren Verdeutlichung der

Erfindung; und

Fig. 4 ein weiteres Blockschaltbild zur weiteren

Verdeutlichung der Erfindung.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Betreiben eines landwirtschaftlichen Ladewagens sowlie einen

landwirtschaftlichen Ladewagen.

Fig. 1 zeigt den grundsdtzlichen Aufbau eines
landwirtschaftlichen Ladewagens 1, wobel es sich bei dem
gezeigten Ladewagen 1 um einen von einem Zugfahrzeug gezogenen
Ladewagen handelt. Der landwirtschaftliche Ladewagen 1 kann an
das Zugfahrzeug iUber eine Knickdeichsel 9 gekoppelt werden.
Zum Beladen des Ladewagens 1 mit Erntequt wird der Ladewagen 1
von einem nicht gezeigten Zugfahrzeug entlang des zu einen
Schwad vereinigten Ernteguts gezogen, wobeil ein Ladeaggregat 2
des Ladewagens 1 der Aufnahme des Ernteguts von einem
Untergrund und der Beladung eines Laderaums 3 des Ladewagens 1

mit dem Erntegut dient.
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Das Ladeaggregat 2 des Ladewagens 1 ist unten - vorzugsweise

L) L34

in einem Frontbereich 13 des Ladewagens 1 - positioniert und
umfasst eine Aufnahmeeinrichtung 2a, die der Aufnahme des
Ernteguts von einem Untergrund bzw. Boden dient. Diese
Aufnahmeeinrichtung 2a wird auch als Pickup bezeichnef. Ferner
verfligt das Ladeaggregat 2 Uber eine Fdrdereinrichtung 2b und
vorzugsweise eine Schneideinrichtung 2c¢, wobei die
Férdereinrichtung 2b dem Transport des Ernteguts ausgehend von
der Aufnahmeeinrichtung 2a in Richtung auf die
Schneideinrichtung 2c dient. Im Bereich der Schneideinrichtung
2b kann das Erntegut zerkleinert und als zerkleinertes
Erntegut in den Laderaum 3 des Transportwagens 1 gefdrdert

werden.

Zur Weiterbefodrderung des aufgenommenen und gegebenenfalls
zerkleinerten Ernteguts im Laderaum 3 dient eine
Transporteinrichtung 4, die vorzugsweise als Kratzboden
ausgeflihrt ist. Der Kratzboden verfigt typischerweise iber
Gliederketten und Transportleisten, um das iUber das
Ladeaggregat 2 unten im Frontbereich 13 benachbart zu einer
Vorderwand 5 des Ladewagens 1 aufgenommene Erntegut in
Richtung auf einen Heckbereich 14 bzw. in Richtung auf eine

Entladeklappe 6 des Ladewagens 1 zu transportieren.

Die als Kratzboden ausgebildete Transporteinrichtung 4 weist
im gezeigten Ausfihrungsbeispiel benachbart zum Ladeaggregat 2
einen im Sinne des Pfeils 8 um eine Achse 10 schwenkbaren
Abschnitt 7 auf. Ein erfindungsgemdBer Ladewagen kann
selbstverstdndlich auch mit einem Boden ausgestattet sein, der

keinen schwenkbaren Abschnitt aufweist.

Wahrend das Ladeaggregat 2 ausschlieBlich wdhrend eines
Beladevorgangs des Ladewagens 1 aktiv ist, ist die
Transporteinrichtung 4 wdhrend eines Beladevorgangs und eines
Entladevorgangs aktiv. Wahrend eines Beladevorgangs dient die

Transporteinrichtung 4, die vorzugsweise als Kratzboden

7122
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ausgefihrt ist, dem Transport des Ernteguts in Richtung auf
die geschlossene Entladeklappe 6. Wahrend eines
Entladevorgangs dient die Transporteinrichtung 4 dem Transport

des Ernteguts in Richtung auf die gedffnete Entladeklappe 6.

Der Transportwagen 1 verfugt weiterhin iber eine im Bereich
oberhalb des Ladeaggregats 2 positionierte Beflillklappe 11.
Die Beflillklappe 11 ist um eine Achse 12 schwenkbar bzw.
verlagerbar. Die Beflillklappe 11 kann dabei einen oberen
Abschnitt der Vorderwand 5 des Ladewagens 1 bilden oder als
von der Vorderwand 5 getrennte, separate Baugruppe ausgefihrt

sein.

Wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens 1 wird die
Verlagerung der Befullklappe 11 Uberwacht, né&mlich gemal Fig.
2 mit Hilfe eines Positionssensors 15. Der Positionssensor 15
tibermittelt dabei sein Messsignal an ein Steuergerat 16.
Abhdngig von der Verlagerung der Befillklappe 11 wird die
Transporteinrichtung 4 angesteuert, ndmlich Uber das

Steuergerat 16.

Dann, wenn wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens die
Verlagerung der Befillklappe 11 kleiner als ein Grenzwert ist,
wird die Transporteinrichtung 4 angehalten, sodass dieselbe
demnach das Erntegut nicht weiter in Richtung auf die
geschlossene Entladeklappe 6 fordert. In diesem Fall steuert
demnach das Steuergerdt 16 einen Motor 17 der
Transporteinrichtung 4 derart an, dass die

Transporteinrichtung 4 angehalten wird.

Dann hingegen, wenn die Verlagerung der Befillklappe 11, die
vom Positionssensor 15 Uberwacht wird, gréBer als der
Grenzwert ist, wird die Transporteinrichtung 4 angetrieben, um
das Erntegut weiter in Richtung auf die geschlossene
Entladeklappe 6 zu transportieren. In diesem Fall steuert dann
das Steuergerét‘l6 den Motor 17 der Transporteinrichtung 4 an,

sodass die Transporteinrichtung 4 angetrieben wird.
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Stellt der Positionssensor 15 demnach fest, dass wdhrend des
Beladevorgangs des Ladewagens 1 die Verlagerung der
Befillklappe 11 groBer als der entsprechende Grenzwert ist, so
steuert das Steuergerat 16 die Transporteinrichtung 4, namlich
den Motor 17, derart an, dass die Transporteinrichtung 4
angetrieben wird. Dann hingegen, wenn wahrend des
Beladevorgangs des Ladewagens 1 die Verlagerung der
Beflillklappe 11, die vom Positionssensor 15 Uberwacht wird,
kleiner als der entsprechende Grenzwert ist, wird die
Transporteinrichtung 4 durch entsprechende Ansteuerung des

Motors 17 lber das Steuergeradat 16 angehalten.

Die Befiillklappe 11 des Ladewagens wirkt mit einem
Hydraulikzylinder 18 zusammen. So zelgt Fig. 2, dass an der
Befillklappe 11 eine Zylinderstange 18a des Hydraulikzylinder
18 angreift, die in einem Zylinderbuchse 18b des
Hydraulikzylinders 18 gefiihrt ist. Abhdngig von der
Schwenkposition der Befillklappe 11 ragt die Zylinderstange
18a weiter in die Zylinderbuchse 18b des Hydraulikzylinders 18
hinein, wobeli hierdurch grundsdtzlich der im Hydraulikzylinder

18 herrschende Ist-Druck abhdngig ist.

Fig. 2 zeigt weiterhin ein mit dem Hydraulikzylinder 18
zusammenwirkendes Hydraulikventil 19 sowie einen mit dem
Hydraulikzylinder 18 zusammenwirkenden
Hydraulikoéldruckspeicher 20, wobei abhdngig von der Stellung
des Hydraulikventils 19 Hydraulik®l zwischen dem
Hydraulikzylinder 18 und dem Hydraulikséldruckspeicher 20

flieBen kann.

Mit Hilfe eines Drucksensors 21 kann der im Hydraulikzylinder
18 herrschende Ist-Druck erfasst werden, wobel der Drucksensor
21 sein Messsignal dem Steuergerat 16 bereitstellt. Abhangig
von dem im Hydraulikzylinder 18 herrschenden Ist-Druck uUbt die
Befillklappe 11 wadhrend des Beladevorgangs des Ladewagens 1

eine definierte Kraft auf das zu verdichtende Erntegut aus.

91722
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Der Ist-Druck im Hydraulikzylinder 18 wird dabei auf einen
Soll-Druck eingeregelt, n&mlich mit Hilfe des Steuerger&ts 16.
Wie bereits ausgefiihrt, wird der Ist-Druck im
Hydraulikzylindér 18 vom Drucksensor 21 erfasst, der Soll-
Druck, auf dem der Ist-Druck eingeregelt werden soll, ist im
Steuergerat 16 hinterlegt bzw. gespeichert, zum Beispiel durch
eine entsprechende bedienerseitige Eingabe an einem

Bedienterminal 22.

Dadurch, dass der Ist-Druck im Hydraulikzylinder 18 auf einen
Soll-Druck eingeregelt wird, wird letztendlich die Kraft
geregelt, mit der die Befiillklappe 11 widhrend des
Beladevorgangs des Ladewagens 1 gegen das Erntegut driickt.
Hiermit kann w&hrend des gesamten Beladevorgangs das Erntegut
mit einer definierten, letztendlich tber den Hydraulikzylinder
18 geregelten Kraft verdichtet werden, zum Beispiel derart,
dass wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens 1 die
Beftillklappe 11 mit einer konstanten Kraft gegen das Erntegut
drickt. Es ist jedoch auch moglich, durch eine entsprechende
Anpassung des Soll-Drucks wahrend des Betriebs des Ladewagens
1 die Kraft, mit der die Befiillklappe 11 wihrend des

Beladevorgangs das Erntegut verdichtet, dynamisch anzupassen.

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild zur Verdeutlichung der
Erfindung, wobei in Fig. 3 ein im Steuergerat 16
implementierter Regler 23 gezeigt ist, wobei der Regler 23
einen Ist-Druck p-IST im Hydraulikzylinder 18 auf einen
vorgegebenen Soll-Druck p-SOLL einregelt. Abhdngig von der
Regelabweichung Ap zwischen dem Soll-Druck p-SOLL und dem Ist-
Druck p-IST erzeugt der im Steuergerdt 16 implementierte
Druckregler 23 ein Stellsignal_fur das Hydraulikventil 19 bzw.
den Hydraulikzylinder 18, sodaés letztendlich sich im
Hydraulikzylinder 18 der gewiinschte druck einstellt, also der

Ist-Druck p-IST dem Soll-Druck p-SOLL angendhert wird.
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Das Blockschaltbild der Fig. 3 zeigt weiterhin eine Sollwert-
Generierungseinrichtung 24. Die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 ermittelt automatisch den Soll-
Druck p-SOLL fir den Hydraulikzylinder 18. Die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 ist dabei vorzugweise Bestandteil

des Steuergerats 16.

Wie bereits ausgefihrt, kann ein Bediener bzw. Fahrer des
Ladewagens 1 am Bedienterminal 22 bedienerseitige Vorgaben
eingeben, auf Basis derer dann die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 den Soll-Druck fir den

. Hydraulikzylinder 18 automatisch ermittelt. In Fig. 3
visualisiert ein Pfeil 25 derartige am Bedienerterminal 22
vorgenommene, bedienerseitige Eingaben, wobei es sich bei den
bedienerseitigen Eingaben zum Beispiel um eine bedienerseitig

gewdhlte Beladestrategie handeln kann.

Als Beladestrategie kann zum Beispiel vorgegeben werden, im
Laderaum 3 des Ladewagens 1 eine maximale Masse an Erntegut
aufzunehmen. Als alternative Ladestrategie kann zum Beispiel
fahrerseitig bzw. bedienerseitig vorgegeben werden, das
Ernteqgut moglichst schonend im Laderaum 3 des Ladewagens 1
aufzunehmen. Abhdngig von solchen bedienerseitigen Eingaben am
Bedienterminal 22 kann dann die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 automatisch einen Soll-Druck p-SOLL
fiir den Hydraulikzylinder 18 ermitteln, auf Basis dessen dann
der Druckregler 21 den Ist-Druck im Hydraulikzylinder 18

regelt, sodass der Ist-Druck dem Soll-Druck entspricht.

Wie in Fig. 4 gezeigt, kann die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 bei der automatischen Ermittlung
des Soll-Drucks p-SOLL fur die Druckregelung des
Hydraulikzylinders 18 neben den durch den Pfeil 25
visualisierten bedienerseitigen Eingaben weitere Daten

berlcksichtigen.
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So ist in Fig. 4 vorgesehen, dass der Soll-Druck p-SOLL
Druckregelung des Hydraulikzylinders 19 nicht nur abh&ngig von
den bedienerseitigen Eingaben ermittelt wird, sondern
weiterhin abhdngig von mindestens einer Ist-GroRle des
Ernteguts oder mindestens einer Ist-GroBe der
Erntebedingungen. Die oder jede Ist-Grdfle des Ernteguts oder
der Erntebedingungen kann zum Beispiel mit Hilfe eines Sensors

26 Uberwacht bzw. erfasst werden.

Als Ist-GroBe des Ernteguts kann zum Beispiel eine
Schnittlange und/oder Art des Ernteguts mit Hilfe eines
Sensors automatisch ermittelt werden, wobei dann die
ermittelte Schnittlé&nge des Ernteguts als EingangsgréBe fir
die Sollwert-Generierungseinrichtung 24 dient, die dann die
Schnittlé&nge automatisch bei der Bestimmung des Soll-Drucks

beriicksichtigt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass als weitere Ist-GroBe
Uber die Erntebedingungen, die auch eine Ist-Grole des
Ernteguts darstellt, die Feuchtigkeit des Erntequts
berticksichtigt werden kann. Der Soll-Druck fur die
Druckregelung des Hydraulikzylinders 18 wird dann abhdngig von
der Feuchtigkeit des Ernteguts, die ebenfalls mit Hilfe eines

Sensors erfasst werden kann, automatisch ermittelt.

Fig. 4 zeigt weiterhin ein Steuergerédt 27 des Zugfahrzeugs,
die der Sollwert-Generierungseinrichtung 24 Daten iuber einen
Ist-Betriebszustand des Zugfahrzeugs Ubermitteln kann. Bei
diesen Daten kann es sich zum Beispiel um den
Motorbetriebspunkt des Zugfahrzeugs und/oder um den
Kraftstoffverbrauch des Zugfahrzeugs handeln. Die Sollwert-
Generierungseinrichtung 24 kann diese Daten bei der
automatischen Ermittlung des Soll-Drucks fir die Druckregelung

des Hydraulikzylinders 19 beriicksichtigen.

Die Erfindung ermdglicht es, ohne konstruktive Anderungen am

Ladewagen 1 durch die automatische Regelung des Drucks im

12722



Hydraulikzylinder 18 eine definierte Verdichtung des Ernteguts
iber die Befillklappe 11 zu gewdhrleisten, wobei der Ist-Druck
im Hydraulikzylinder 18 letztendlich die Kraft bestimmt, mit
der die Befullklappe 11 wdhrend des Beladevorgangs das

Erntegut verdichtet.

Der entsprechende Soll-Druck fir die Druckregelung des
Hydraulikzylinders 18 kann dabei auf Basis von
bedienerseitigen Eingaben und/oder mindestens einer Ist-GroBe
des Ernteguts oder der Erntebedingungen und/oder mindestens
eines Ist-Betriebszustands des Fahrzeugs automatisch ermittelt
und als statische Grofe im Steuergerdt 16 hinterlegt werden,
um dann wahrend des gesamten Beladevorgangs iUber die
Befiillklappe 11 das Erntegut mit einer anndhernd konstanten

Kraft zu verdichten.

Es ist jedoch auch moglich, wadhrend des Beladevorgangs
abhdngig von bedienerseitigen Eingaben und/oder mindestens
einer Ist-GroBe des Ernteguts oder der Erntebedingungen
und/oder mindestens eines Ist-Betriebszustands des
Zugfahrzeugs den Soll-Druck automatisch anzupassen, denselben
also zum Beispiel an sich &dndernde Erntebedingungen, die einen
Einfluss auf die Verdichtung des Ernteguts haben, automatisch

und dynamisch anzupassen.

Mit der Erfindung kann wd&hrend eines Beladevorgangs eine
definierte Verdichtung des Ernteguts Uber den gesamten
Beladevorgang realisiert werden. Dabei kann eine konstante
Verdichtung des Ernteguts gewdhrleistet werden, ndmlich durch
die Regelung des Ist-Drucks im Hydraulikzylinder 18 auf den
Soll-Druck, wobei der Soll-Druck fir die Druckregelung des
Hydraulikzylinders 18 von einer Sollwert-

Generierungseinrichtung 24 automatisch ermittelt wird.

Die Sollwert-Generierungseinrichtung 24 kann den Soll-Druck
auf Basis von bedienerseitigen Eingaben und/oder auf Basis von

Ist-Grolen des Ernteguts oder der Erntebedingung und/oder auf
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Basis eines Ist-Betriebszustands des Zugfahrzeugs automatisch
ermitteln. Hierdurch kann ein optimales Beladeergebnis wahrend

eines Beladevorgangs des Ladewagens 1 realisiert werden.

Alternativ zur automatischen Ermittlung des Soll-Drucks durch
die Sollwert-Generierungseinrichtung, kann zusdtzlich eine
Eingabemtglichkeit vorgesehen werden, mittels der der Bediener

einen Wert fir den Soll-Druck direkt manuell einstellen kann.

Alternativ zu den dargestellten und beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen, kann das Ladeaggregat eines
erfindungsgemédfBen Ladewagens auch im hinteren unteren Bereich
angeordnet sein. In einem solchen Fall befindet sich die
Befiillklappe auch im hinteren Bereich und zwar in einem
Bereich oberhalb des Ladeaggregats. Das Erntegut wird beil
einer solchen Ausfihrung beim Beladen von der
Transporteinrichtung - wie einem Kratzboden - weiter in einen
vorderen Bereich des Laderaums ggf. bis zu einer Frontwand

gefordert.

Das in den vorstehend beschriebene Ladeaggregat kann auch ohne
Schneideinrichtung ausgefiihrt werden oder mit einer
deaktivierbaren Schneideinrichtung ausgestattet sein, so dass
das Erntegut gegebenenfalls auch unzerkleinert in den Laderaum

gefordert werden kann.
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Bezugszeichenliste:

1 Ladewagen

2 Ladeaggregat

2a Aufnahmeeinrichtung
2b Fordereinrichtung
2c Schneideinrichtung
3 Laderaum

4 Transporteinrichtung
5 Vorderwand

6 Entladeklappe

7 Abschnitt

8 Bewegung

9 Knickdeichsel

10 Achse
11 Befillklappe

12 Achse

13 Frontbereich

14 Heckbereich

15 Positionssensor
16 Steuergerédt

17 Motor

18 Hydraulikzylinder

18a Zylinderstange

18b Zylinderbuchse

19 Hydraulikventil

20 Hydraulikoldruckspeicher

21 Drucksensor

22 Bedienterminal

23 Druckregler

24 Sollwert-Generierungseinrichtung

25 Pfeil
26 Sensor

27 Steuergerat
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Patentanspriche:

Verfahren zum Betreiben eines landwirtschaftlichen
Ladewagens (1), wobei der Ladewagen (1) ein vorzugsweise
in einem unteren Frontbereich (13) desselben
positioniertes Ladeaggregat (2) aufweist, mit Hilfe
dessen wdhrend eines Beladevorgangs des Ladewagens (1)
Erntegut aufnehmbar, vorzugsweise zerkleinerbar und in
einen Laderaum (3) des Ladewagens (1) uUberfihrbar ist,
wobel der Ladewagen (1) weiterhin eine
Transporteinrichtung (4) aufweist, mit Hilfe derer
wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) das
zerkleinerte Erntegut innerhalb des Laderaums (3) in
Richtung auf eine in einem Heckbereich (14) des
Ladewagens (1) positionierte Entladeklappe (6) des
Ladewagens (1) transportierbar ist, und wobei der
Ladewagen (1) weiterhin eine in einem Bereich oberhalb
des Ladeaggregats (2) positionierte Beftuillklappe (11)
aufweist, wobei wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens
(1) die Befullklappe (11) mit einer Kraft gegen das
zerkleinerte Erntegut zur Verdichtung desselben driickt,
dadurch gekennzeichnet, dass wdhrend des Beladevorgangs
des Ladewagens (1) die Verlagerung der Befillklappe (11)
tberwacht und abhdngig hiervon die Transporteinrichtung
(4) angesteuert wird, ndmlich derart, dass dann, wenn
wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) die
Verlagerung der Befillklappe (11) grdBer als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4) angetrieben
wird, um das Erntegut weiter in Richtung auf die
Entladeklappe (6) zu transportieren, wohingegen dann,
wenn wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) die
Verlagerung der Beftllklappe (11) kleiner als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4) angehaltén‘
wird, die Befiillklappe (11) mit einem Hydraulikzylinder

(18) zusammenwirkt, nadmlich derart, dass ein in dem

16/22



Hydraulikzylinder (18) herrschender Ist-Druck die Kraft
bestimmt, mit der die Befidllklappe (11) wahrend des
Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt, und dass der
Ist-Druck im Hydraulikzylinder (18) derart auf einen
Soll-Druck eingeregelt wird, dass die Befillklappe (11)
wdhrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) mit einer
vom Soll-Druck abhangigen Kraft gegen das Erntegut
drickt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Soll-Druck fir den Hydraulikzylinder (18) manuell
einstellbar ist oder abhdngig von bedienerseitigen

Eingaben automatisch ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Soll-Druck fiir den Hydraulikzylinder (18) abhangig
von einer bedienerseitig gewdhlten Beladestrategie

automatisch ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Soll-Druck fiir den
Hydraulikzylinder (18) abh&dngig von mindestens einer Ist-
Grobe des Ernteguts oder der Erntebedingungen automatisch

ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Soll-Druck filir den Hydraulikzylinder (18) abh&ngig
von einer Schnittldnge des Ernteguts automatisch

ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Soll-Druck fir den Hydraulikzylinder (18)
abhdngig von einer Feuchtigkeit des Ernteguts automatisch

ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Soll-Druck flr den
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Hydraulikzylinder (18) abhidngig von mindestens einem Ist-
Betriebszustand eines Zugfahrzeugs automatisch ermittelt

wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Soll-Druck fir den Hydraulikzylinder (18) abhangig
von einem Motorbetriebspunkt und/oder abhangig von einem
Kraftstoffverbrauch des Zugfahrzeugs automatisch

ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Soll-Druck fir den
Hydraulikzylinder (18) w&hrend des Beladevorgangs
abhdngig von bedienerseitigen Eihgaben und/oder abh&dngig
von mindestens einer Ist-GroBe des Ernteguts oder der
Erntebedingungen und/oder abhdngig von mindestens einem
Ist-Betriebszustand eines Zugfahrzeugs automatisch

angepasst wird.

Landwirtschaftlicher Ladewagen (1), wobei der Ladewagen
(1) ein vorzugswelse in einem unteren Frontbereich (13)
desselben positioniertes Ladeaggregat (2) aufweist, mit
Hilfe dessen wdhrend eines Beladevorgangs des Ladewagens
(1) Erntegut aufnehmbar, vorzugsweise zerkleinerbar und
in einen Laderaum (3) des Ladewagens Uberfihrbar ist,
wobel der Ladewagen (1) weiterhin eine
Transporteinrichtung (4) aufweist, mit Hilfe derer
wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) das
zerkleinerte Erntegut innerhalb des Laderaums (3) in
Richtung auf eine in einem Heckbereich (14) des
Ladewagens (1) positionierte Entladeklappe (6) des
Ladewagens (1) transportierbar ist, und wobei der
Ladewagen (1) weiterhin eine in einem Bereich oberhalb
dés Ladeaggregats (2) positionierte Befillklappe (11)
aufweist, die wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens

(1) mit einer Kraft gegen das zerkleinerte Erntegut zur
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Verdichtung desselben drickt, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) ein
Sensor (15) die Verlagerung der Befillklappe (11)
Uberwacht und abhdngig hiervon ein Steuergeridt (16) die
Transporteinrichtung (4) ansteuert, nédmlich derart, dass
dann, wenn wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1)
die Verlagerung der Befillklappe (11) grdRer als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4) angetrieben
ist, um das Erntegut weiter in Richtung auf die
Entladeklappe (6) zu transportieren, wohingegen dann,
wenn wahrend des Beladevorgangs des Ladewagens (1) die
Verlagerung der Befillklappe (11) kleiner als ein
Grenzwert ist, die Transporteinrichtung (4) angehalten
ist, die Befillklappe (11) mit einem Hydraulikzylinder
(18) zusammenwirkt, namlich derart, dass ein in dem
Hydraulikzylinder herrschender Ist-Druck die Kraft
bestimmt, mit der die Befiillklappe (11) wadhrend des
Beladevorgangs gegen das Erntegut drickt, und dass das
Steuergerat (16) den Ist-Druck im Hydraulikzylinder (18)
derart auf einen Soll-Druck einregelt, dass die
Beflillklappe (11) wahrend des Beladevorgangs mit einer
vom Soll-Druck abhdngigen Kraft gegen das Erntegut
drickt.

Ladewagen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sollwert-Generierungseinrichtung (24) den Soll-Druck
fiir den Hydraulikzylinder (28) abhdngig von

bedienerseitigen Eingaben automatisch ermittelt.

Ladewagen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Sollwert-
Generierungseinrichtung (24) den Soll-Druck fiir den
Hydraulikzylinder (18) abhdngig von mindestens einer Ist-
Grohle des Ernteguts oder der Erntebedingungen automatisch

ermittelt.
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Ladewagen nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Sollwert-
Generierungseinrichtung (24) den Soll-Druck fiir den
Hydraulikzylinder (18) weiterhin abhdngig von mindestens
einem Ist-Betriebszustand eines Zugfahrzeugs automatisch

ermittelt.

Ladewagen nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sollwert-Generierungseinrichtung
(24) den Soll-Druck fir den Hydraulikzylinder (18)
wahrend des Beladevorgangs abhidngig von den
bedienerseitigen Eingaben und/oder abhidngig von der
jeweiligen Ist-GrdBe des Ernteguts oder der
Erntebedingungen und/oder abhdngig von dem jeweiligen

Ist-Betriebszustand des Zugfahrzeugs automatisch anpasst.
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