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(54) Vorrichtung zum Ausbringen eines hydraulisch aushéartenden Baustoffes sowie dessen Verwendung

C

Vorrichtung (100) zum Ausbringen eines hydraulisch
aushéartenden Baustoffes (2), wie Beton, Mortel,
Bindemittel und dergleichen, wobei in den Baustoff
zumindest ein weiteres Medium (3), beispielsweise
Stahl, seitlich eingebracht wird, mit einer Diise (1) zur
Zufuhr des flissigen, pastésen oder plastischen
Baustoffes (2), wobei in die Diise (1) zumindest ein
Rohr (11) zur Zufuhr zumindest eines weiteren
Mediums (3) ragt. Erfindungsgemaf sind ein oder
mehrere Mittel (11, 14, 1) vorgesehen, um die
Position des zumindest einen weiteren Mediums (3)
innerhalb des Querschnitts der Diise (1) zu verstellen.
Dadurch wird ermdglicht, dass beispielsweise
seilférmige Bewehrungsmaterialien in die stérker
mechanisch belasteten Bereiche des Baustoffes (2)
bzw. Bauteiles eingebracht werden kénnen. Weiters
wird die Verwendung der Vorrichtung im 3D-Druck
vorgestellt.




Zusammenfassung

Vorrichtung (100) zum Ausbringen eines hydraulisch aushdrtenden
Baustoffes (2), wie Beton, Mértel, Bindemittel und dergleichen, wobei
in den Baustoff zumindest ein weiteres Medium (3), beispielsweise
Stahl, eingebracht wird, mit einer Dise (1) zur Zufuhr des flUssigen,
pastdsen oder plastischen Baustoffes (2), wobei in die Diuse (1)
zumindest ein Rohr (11) zur Zufuhr zumindest eines weliteren Mediums
(3) ragt. ErfindungsgemiB ist die Position der Offnung zumindest eines
Rohrs (11) innerhalb des Querschnitts der Duse (1) verstellbar.
Dadurch wird ermdglicht, dass beispielsweise seilfdrmige
Bewehrungsmaterialien in die starker mechanisch belasteten Bereiche
des Baustoffes (2) bzw. Bauteiles eingebracht werden k&nnen. Weiters

wird die Verwendung der Vorrichtung im 3D-Druck vorgestellt.
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Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausbringen
eines hydraulisch aushdrtenden Baustoffes, wie Beton, Mortel,
Bindemittel und dergleichen, wobei in den Baustoff zumindest ein
weiteres Medium, beispielsweise Stahl, eingebracht wird, mit einer
Dise zur Zufuhr des fllussigen, pastdsen oder plastischen Baustoffes,
wobei in die Dlse zumindest ein Rohr zur Zufuhr des zumindest einen

weiteren Mediums ragt.

Stand der Technik

Von ausgehdrteten zementgebundenen Baustoffen (Beton, Mdrtel etc.) ist
es bekannt, dass diese aufgrund ihrer Sproédigkeit trotz ihrer
hervorragenden Druckfestigkeit nur relativ geringe Zugkrafte aufnehmen
kénnen (die Zugfestigkeit betradgt in der Regel nur ca. 1/10 der
Druckfestigkeit). In der Praxis wirken auf Bauteile unterschiedlichste
statische und dynamische Krafte ein, dartber hinaus kommt es durch
dubere Einfllsse und Expositionen wie Temperatur, Temperaturwechsel,
Temperaturgradienten, Feuchte (Quellung, Schwindung), Regen, Schnee,
behindertes freies Schwinden etc. und die Materialeigenschaften des
Baustoffes (Schwindung, Dichte, thermische Ausdehnung etc.) im Bauteil
zu Spannungszustdnden unterschiedlichster Art. Diese Spannungen kénnen
bei Uberschreiten der Zugfestigkeiten der Baustoffe zu Rissen fiihren.
Daher verstarkt man derartige Baustoffe in der Regel mit sehr
zugfesten Bewehrungs-Materialien, die auch eine gute Anbindung
(Haftung bzw. mechanische Verbindung) und Vertrdglichkeit mit dem
Baustoff haben (Stahl, Carbon, Polymerfasern (z. B. Polyester oder
Aramide), Glasfasern (z. B. aus AR-Glas), Basalt, biogene Fasern
etc.). Die Baustoffe interagieren in erster Linie mittels der
Bindemittelkomponenten mit den Bewehrungsmaterialien. Diese
Bewehrungsmaterialien kénnen im Belastungsfall sehr hohe Zugkrafte
aufnehmen und schiitzen das Bauteil vor Schdden (wie z. B. Rissen) bzw.
ermdglichen es, dass Risse nicht zu einem Bauteilversagen fuhren,

sondern die einwirkende Energie sich in vielen kleinen Rissen
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(Haarrissen) "entladen" kann und die Bauteilfunktionalit&t erhalten

bleibt.

Fur 3D-gedruckte Bauteile aus Beton bzw. Mortel gab es bisher keine
zufriedenstellenden Bewehrungs-L&sungen, die eine zielsichere,
einfache, kostenglinstige und automatisierte Verstarkung erméglichen.
Man hilft sich daher bisher mit Lésungen wie dem 3D-Druck wvon Hohl-
Kandlen im Druckelement, um die spatere Einbringung wvon
Verstarkungsmaterialien im Bauteil zu ermdglichen. Diese Kandle werden
in nachfolgenden Schritten mit konventioneller Bewehrung versehen und
mit Beton oder Mértel kraftschliissig mit dem 3D-Objekt vergossen.
Weitere Moglichkeiten sind die Zugabe von verstarkenden Fasern zum
3D-Beton bzw. Mbrtel oder das nachtridgliche Aufbringen von
faserverstarkten Schichten auf 3D-gedruckte Bauteile (siehe die

EP 3431172 Al der Anmelderin).

Die Bewehrung kann auch wadhrend des 3D-Drucks bei Druckunterbrechung
hédndisch in die Druckbahn (= PCL bzw. printed concrete layer)
eingelegt als auch als Verbindung von Ubereinanderliegenden PCL's

durch einen Verbinder (z.B. aus Metall) ausgefihrt werden.

Auch fur seilartige Bewehrungen gibt es bereits Teilldsungen, die auch

in der Patentliteratur beschrieben sind:

CN 108952004 A beschreibt eine Vorrichtung fir den 3D-Druck von Beton,
der mittels Stahlseilen verstdrkt wird. Es kann allerdings nicht
individuell gesteuert werden, wie viele Stahlseile verwendet werden
oder wo sich die Stahlseile in dem gedruckten Betonquerschnitt
befinden. Ebenfalls beschreibt WO 2021/076898 A2 das Einbringen
mehrerer Verstadrkungsseile oder Ahnlichem zur Verstidrkung von Zement

oder Beton.

Diese Ldsungen weisen aber Mangel auf. Es werden immer nur dieselben
Materialien zur Verstarkung verwendet. Weiters ist nachteilig, dass
die Position der eingefiigten Materialien im Querschnitt nicht

steuerbar ist und dadurch auch Bereiche wverstarkt werden, die keine
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Verstarkung bendtigen. Beispielsweise ist es nicht sinnvoll, bei einem
auf Biegung belasteten Bauteil die Bewehrung in der neutralen Faser
oder nahe der neutralen Faser (meist ist dies die Mittelflache)
einzubringen, da dort kaum Zugkrafte oder Druckkrédfte auftreten, oder
in denen eine Bewehrung statisch wirkungslos ist. Auberdem sind die
kontrollierte automatisierte Unterbrechung des Bewehrungsprozesses und
die kontrollierte Wiederaufnahme des Bewehrungsprozesses nicht

zufriedenstellend geldst.

Die Einbringung verschiedener Materialien und deren Positionierung im
gedruckten Querschnitt wird erfindungsgemdh dadurch geldst, dass die
Position des zumindest einen weiteren Mediums innerhalb des
Querschnitts der Dise verstellbar ist. Dadurch wird erméglicht, das
weitere Medium, beispielsweise Stahl, Carbon, Polymerfasern,
Glasfasern, Basalt, biogene Fasern etc., genau zu positionieren, um
3D—gedruckten Baustoff nur an den gewlnschten Stellen zu verstarken.
Es kénnen aber auch andere Medien hinzugefligt werden, wie
beispielsweise Rohre oder Schlduche, die in der Konstruktion bendtigt
werden, wie Wasserrohre oder Rohre bzw. Kandle, in denen Strom- oder
andere Medienleitungen verlegt und gefihrt werden koénnen. Auch die
Zugabe von Zusatzstoffen, welche die Materialeigenschaften des
Baustoffes oder Bindemittels verdndern, kdénnen verwendet werden,
beispielsweise ein Abbindebeschleuniger, Abbindeverzdgerer oder andere

funktionelle Additive oder Materialien.

Die Positionierung wird vorteilhafterweise dadurch ermdglicht, dass
das zumindest eine Rohr positionierbar ist. Durch das Positionieren
(beispielsweise Verschieben) des Rohres wird die Platzierung entlang
einer Achse ermdglicht. Dadurch kann, wenn die Achse durch den
Mittelpunkt der Dise verlauft, die Exzentrizitat des zweiten Mediums

beliebig eingestellt werden.

Eine vorteilhafte Ausfihrung besteht darin, dass zwei oder mehr Rohre
vorgesehen sind, die alle positionierbar sind. Dadurch, dass diese
Rohre positionierbar sind, kénnen beispielsweise zwei verschiedene

Bewehrungsmaterialien eingebracht werden und beide im jeweils
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gewlinschten Bereich platziert werden. So ist es beispielsweise
moéglich, an beiden Seiten einer gedruckten Wand Bewehrungen zu
platzieren und dann im Fall eines Ubergangs zu einem Bereich, der
Zugspannungen nur auf einer Seite aufweist, die Bewehrungen nur auf

einer Seite einzubringen.

Alternativ kann die Positionierung dadurch erreicht werden, dass die
Position des weiteren Mediums innerhalb des Querschnitts der Duse
durch Steuerung der Zufuhr des Baustoffes Uber eine Klappe verstellbar
ist. Unter Verwendung einer Klappe im oberen Teil der Dise kann auf
einer Seite mehr Baustoff in die Dluse gefuhrt werden, sodass das

weitere Medium auf eine Seite gedrickt bzw. verdrangt wird.

Eine dritte Md&glichkeit zur Positionierung besteht darin, dass die
Dise drehbar ist, sodass die Position des zumindest einen weiteren
Mediums durch Drehung der Diise veranderbar ist. Kombiniert mit einem
verschiebbaren Rohr kann nicht nur eine horizontale Verschiebung,
sondern auch eine vertikale Platzierung des zweiten Mediums erreicht

werden.

Das Problem der Unterbrechung und Wiederaufnahme der Einbringung des
weiteren Mediums bzw. der Bewehrung wird vorteilhafterweise dadurch
geldst, dass zumindest eine Unterbrechungsvorrichtung vorgesehen ist,
um die Zufuhr des zumindest einen weiteren Mediums zu unterbrechen.
Indem man beispielsweise drei Schneidvorrichtungen als
Unterbrechungsvorrichtungen fir beispielsweise drei Stahlseile
vorsieht, kann im Bauteil durch gezielte Verstarkung durch eine
Mehrfachbewehrung, die nur an Orten mit hohen einwirkenden
mechanischen Krédften eingebracht wird, die Gesamtmenge an
verstarkenden Bewehrungsstahlseilen im Vergleich zu einer
durchgehenden einfachen Bewehrung sogar reduziert werden. Auf diese
Weise kann zum Beispiel die Bewehrung an Stellen, wo kaum Zugkrafte
auftreten, reduziert ausgefihrt werden mit beispielsweise nur einem
oder zwei Stahlseilen, oder es kann auch ganz auf eine Bewehrung

verzichtet werden.
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In diesem Fall ist es zweckmaBig, wenn auch eine zZufthrvorrichtung
vorgesehen ist, um das Zufihren von zumindest einem weiteren Medium
wiederaufzunehmen. Durch die Kombination der Unterbrechungsvorrichtung
mit der Zufuihrvorrichtung kann die Zufuhr von Bewehrungen, Rohren,
Schl&uchen, Additiven und Zusatzstoffen etc. genau nach Bedarf

unterbrochen und wiederaufgenommen werden.

ErfindungsgemdB sind die beschriebenen Ausfihrungsformen der
Vorrichtung fur 3D-Druck vorgesehen. Dies ermdglicht das Drucken von

Bauteilen, Teilen von Hausern (z.B. Wanden) oder sogar ganzen Hausern.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest zwel verschiedene Medien
eingebracht werden. Dies ermdéglicht beispielsweise, ganz gezielt eine
Seite des Bauteils mit einer starkeren Bewehrung auszustatten als die
andere Seite. Das ist natirlich dann besonders vorteilhaft, wenn eine

Seite starkere Zugbelastungen erfahrt als die andere.

Vorzugsweise ist fur die Verwendung vorgesehen, dass das weitere
Medium oder zumindest eines der weiteren Medien ein Bewehrungsmaterial
ist. Gerade das zumindest eine Bewehrungsmaterial ermdglicht, dass
Bauteile, die einer Zugspannung unterliegen, so gedruckt werden, dass
sie gezielt im Bereich der Zugspannung verstdrkt werden. Das
Bewehrungsmaterial kann beispielsweise seilférmig vorliegen, wodurch

kleine Biegeradien ermdéglicht werden.

Ein Vorteil entsteht, wenn zumindest zwei seilfdrmige
Bewehrungsmaterialien mit unterschiedlichen Biegeradien wverwendet
werden und dass, wenn eine Kontur, die einen engeren Radius vorsieht
als zumindest ein Biegeradius der Bewehrungsmaterialien, nur die
Bewehrungsmaterialien mit einem ausreichend kleinen Biegeradius
eingebracht werden. Durch die Mehrzahl an verschiedenen
Bewehrungsmaterialien ist es sowohl méglich, dickere Seile zur
Bewehrung zu verwenden, um gegen hohe Zugkrdfte zu schitzen, als auch
mit angepassten Werkstoffen kleine gedruckte Radien zu bewehren, bei
denen die dickeren Seile aufgrund ihrer hohen Biegesteifigkeit nicht

eingebracht werden k&nnen.
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Weiters bevorzugt ist, dass die Position und Menge des
Bewehrungsmaterials aufgrund der geforderten Zugfestigkeit bzw.
Biegezugfestigkeit gesteuert wird. So kann entweder manuell oder durch
Finite-Elemente-Berechnungen festgestellt werden, welche
Zugbelastungen auf das Bauteil wirken und entsprechend der

Zugbelastungen der Grad der Bewehrung festgelegt werden.

Um die Eigenschaften der Bewehrungsmaterialien zu verbessern ist es
moéglich, dass das Bewehrungsmaterial zur Verbesserung der
Oberfldacheneigenschaften oberfldchenbehandelt ist. Beispielsweise
kénnen die Bewehrungsmaterialien aufgeraut, beschichtet oder getrankt
werden, um eine bessere Einbringung/Haftung im 3D-gedruckten Baustoff
zu erreichen. Auberdem kdnnen speziell geflochtene, ausgefranste
Seile, Seilblindel bzw. Rovings oder fadenumwickelte und dadurch

stabilisierte Seilbiindel verwendet werden.

An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung

ndher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Ausbringen
eines hydraulisch aushdrtenden Baustoffes, wobei ein weiteres Medium
eingebracht wird; Fig. 2a-2c zeigen jeweils einen La&ngsschnitt durch
eine Dlise mit verschiebbarem Rohr, wobei darunter die wverschiedenen
Positionen des Rohrs in der Dise dargestellt sind; Fig. 3 zeigt eine
gedruckte Schicht (PCL) mit der entsprechenden Position des weiteren
Mediums, wobei die Diise an verschiedenen Positionen angedeutet ist;
und Fig. 4a-4c zeigen die Steuerung der Position des weiteren Mediums
durch Drehen der Diise und eine alternative Positionierung des weiteren
Mediums, wobei Fig. 4a eine perspektivische Ansicht ist, Fig. 4b ein
Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 4a ist und Fig. 4c ein Schnitt

entlang der Linie B-B von Fig. 4a ist.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 100 weist eine Dise 1 zum
Ausbringen eines hydraulisch aushdrtenden Baustoffes 2, in welchen ein
weiteres Medium 3 eingebracht wird, auf. In diesem Fall ist das

weitere Medium 3 ein seilférmiges Bewehrungsmaterial oder ein
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Rohr/Schlauch/Kanal. Das weitere Medium 3 wird durch ein HuUllrohr 12
zur Duse 1 gefthrt und mit einem Antriebsrad 6 und einem Pressrad 7
gefdrdert. Das Pressrad 7 kann von einer Druckfeder 9 mittels eines
Druckhebels 8 gegen das Antriebsrad 6 gedrlickt werden. Das Antriebsrad
6 steuert die RAbzuggeschwindigkeit bzw. Zufihrgeschwindigkeit, die an
die Bewegungsgeschwindigkeit der Duse 1 angepasst wird. Das weitere
Medium 3 kann mit einer Zentriervorrichtung 10 zentriert werden. Das
Antriebsrad 6 und das Pressrad 7 schieben das weitere Medium 3 durch
druckfeste HuUllrohre 12 zur Dise 1. Die Dise 1 ist so ausgebildet,
dass ein Rohr 11 (siehe Fig. 2a-2c)durch die Seitenwand eingefthrt ist
und so im vom Baustoff 2 durchstrémten Querschnitt platziert ist. Der
Baustoff 2 umflielft dieses Rohr 11. Das weitere Medium 3 kann so in
den Baustoff 2 eingebracht werden, wird von diesem umschlossen, aus
der Dlsenspitze heraus transportiert und kontinuierlich und
positionsgenau in der Druckbahn (PCL) abgelegt. Ist kein
kontinuierliches Einbringen des weiteren Mediums 3 erwlnscht, muss die
zufuhr des weiteren Mediums 3 unterbrochen werden. Eine
Unterbrechungsvorrichtung 4 (siehe Fig. 1) in Form einer
Schneidvorrichtung erméglicht das Abschneiden bzw. das Unterbrechen

der zufuhr des weilteren Mediums 3.

Fig. 2a-c zeigen eine Ausfihrungsform der Positionierung des Rohrs 11,
durch welches das weitere Medium 3 gefdrdert wird. Hierbei bedingt der
Vorschub des Rohrs 11 die Exzentrizitdt. Indem das Rohr 11 weiter in
die Dlse 1 geschoben wird, kann die Position des weiteren Mediums 3 an
den linken Rand (Fig. 2a) gesteuert werden. Ein entsprechendes
Herausziehen des Rohrs 11 bewirkt die Positionierung am rechten Rand

(Fig. 2c).

Fig. 3 zeigt die Position des weiteren Mediums 3, das in den Baustoff
2 eingefihrt wurde, nachdem eine Schicht (PCL) aufgetragen wurde. Die
strichlierte Linie zeigt eine mdgliche Positionierung des weiteren
Mediums 3 in der Druckbahn. Das weitere Medium 3 ist in diesem Fall
ein seilfdrmiges Bewehrungsmaterial 13. Es kann aber auch Additive
oder Zusatzstoffe fir den Baustoff 2 bzw. das Bindemittel umfassen,

oder gar Schlauche/Rohre/Kandle, die in Wanden oder Ahnlichem verlegt
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werden. Durch seilfdérmiges Bewehrungsmaterial 13, das auberhalb der
neutralen Faser 15 eingebracht wird, kann der mechanische Widerstand

gegen angreifende Krafte deutlich gesteigert werden.

Fig. 4a-4c zeigen die Positionierungsmoglichkeit durch Drehen der Diuse
1, wenn die Einbringung des weiteren Mediums 3 in der Dluse 1
exzentrisch ist. So kann sogar ohne Bewegen des Rohres 11 die Position
des weiteren Mediums 3 gedndert werden. Sofern das Rohr 11 wie in

Fig. 2a-2c entlang einer Achse bewegt werden kann, ermdglicht das
Drehen der Dise 1 die Positionierung des Mediums 3 an jedem beliebigen
Ort des gedruckten Querschnitts. Aus Fig. 4b und Fig. 4c ist eine
weitere Ausfihrungsmdglichkeit des Positionierens des weiteren Mediums
3 ersichtlich. Hierbei wird die Fordermenge an Baustoff 2 durch eine
Klappe 14 gesteuert. Die Klappe 14 bewirkt, dass mehr Baustoff 2 auf
der einen Seite als auf der anderen Seite vorbeistrémt. Durch die
grobere Fdrdermenge an Baustoff 2 auf einer Seite wird das weitere
Medium 3 auf die Seite mit weniger Volumenstrom Baustoff gedrickt bzw.
verdrangt, dadurch kann die Position des weiteren Mediums 3 gesteuert
werden. Entsprechend kdénnen auch zwei oder mehr Medien 3 auf eine

Seite gedrlckt werden.
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Patentanspriache

Vorrichtung (100) zum Ausbringen eines hydraulisch aushdrtenden
Baustoffes (2), wie Beton, Moértel, Bindemittel und dergleichen,
wobel in den Baustoff (2) zumindest ein weiteres Medium (3),
beispielsweise Stahl, eingebracht wird, mit einer Dise (1) zur
zufuhr des fllssigen, pastdsen oder plastischen Baustoffes (2),
wobel in die Duse (1) zumindest ein Rohr (11) zur Zufuhr des
zumindest einen weiteren Mediums (3) ragt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Position des zumindest einen weiteren Mediums (3)

innerhalb des Querschnitts der Dise (1) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

zumindest eine Rohr (11) positionierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zweil oder

mehr Rohre vorgesehen sind, die alle positionierbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Position des weiteren Mediums (3)
innerhalb des Querschnitts der Dise (1) durch Steuerung der Zufuhr

des Baustoffes (2) Uber eine Klappe (14) verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dise (1) drehbar ist, sodass die Position
des zumindest einen weiteren Mediums (3) durch Drehung der Dise (1)

veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Unterbrechungsvorrichtung (4)
vorgesehen ist, um die Zufuhr des zumindest einen weiteren Mediums

(3) zu unterbrechen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine

zuftuhrvorrichtung (5) wvorgesehen ist.
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10.

11.

12.

13

Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7 zum

3D-Druck.

Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

zwel verschiedene Medien (3) eingebracht werden.

Verwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
weltere Medium (3) oder zumindest eines der weiteren Medien (3) ein

Bewehrungsmaterial (13) ist.

Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwel seilfdérmige Bewehrungsmaterialien (13) mit unterschiedlichen
Biegeradien verwendet werden und dass, wenn eine Kontur, die einen
engeren Radius vorsieht als zumindest ein Biegeradius der
Bewehrungsmaterialien (13), nur die Bewehrungsmaterialien (13) mit

einem ausreichend kleinen Biegeradius eingebracht werden.

Verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Position und Menge des Bewehrungsmaterials (13) aufgrund der

geforderten Zugfestigkeit bzw. Biegezugfestigkeit gesteuert wird.

. Verwendung nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Bewehrungsmaterial (13) zur Verbesserung

der Oberflédcheneigenschaften oberfldchenbehandelt ist.
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100

Fig. 1
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Fig. 4a Fig. 4b Fig. 4c
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Patentanspriache

Vorrichtung (100) zum Ausbringen eines hydraulisch aushdrtenden
Baustoffes (2), wie Beton, Moértel, Bindemittel und dergleichen,
wobeil in den Baustoff (2) zumindest ein weiteres Medium (3),
beispielsweise Stahl, eingebracht wird, mit einer Dise (1) zur
zufuhr des fllssigen, pastdsen oder plastischen Baustoffes (2),
wobel seitlich in die Dise (1) zumindest ein Rohr (11) zur zufuhr
des zumindest einen weiteren Mediums (3) ragt, dadurch
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Mittel (11, 14, 1) vorgesehen
sind, um die Position des zumindest einen weiteren Mediums (3)

innerhalb des Querschnitts der Dise (1) zu verstellen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Mittel zumindest ein verschiebbares Rohr (11) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mittel zwel oder mehr verschiebbare Rohre (11) sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel eine verstellbare Klappe (14)
innerhalb des Querschnitts der Dise (1) ist, deren Position die

Zufuhr des Baustoffes (2) steuert.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel eine mitsamt dem Rohr (11) um ihre

eigene Achse drehbare Dise (1) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Unterbrechungsvorrichtung (4)
vorgesehen ist, um die Zufuhr des zumindest einen weiteren Mediums

(3) zu unterbrechen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine

zuftuhrvorrichtung (5) wvorgesehen ist.
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10.

11

12

13.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7 zum

3D-Druck.

Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

zwel verschiedene Medien (3) eingebracht werden.

Verwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
weltere Medium (3) oder zumindest eines der weiteren Medien (3) ein

Bewehrungsmaterial (13) ist.

. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

zwel seilfdrmige Bewehrungsmaterialien (13) mit unterschiedlichen
Biegeradien verwendet werden und dass, wenn eine Kontur, die einen
engeren Radius vorsieht als zumindest ein Biegeradius der

Bewehrungsmaterialien (13), nur die Bewehrungsmaterialien (13) mit

einem ausreichend kleinen Biegeradius eingebracht werden.

. Verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Position und Menge des Bewehrungsmaterials (13) aufgrund der

geforderten Zugfestigkeit bzw. Biegezugfestigkeit gesteuert wird.
Verwendung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Bewehrungsmaterial (13) zur Verbesserung

der Oberflédcheneigenschaften oberflichenbehandelt ist.
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