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Spodsob &istenia spodiva v tom, Ze po pred-
liprave aerdciou, sedimentéciou a filtrdciou,
a po uprave pH na 4 a%Z 5 sa geotermdaine
vody podrobla ¢isteniu elektrodialyzou pd-
sobenim jednosmerného elektrického pridu
pri elektrickom napéti od napétia prekoné-
vajuceho protipdsobiaci osmoticky tlak roz-
toku a¥% po hranitné napétie, pri ktorom
prevladdaji sekundédrne elektrochemické de-
je v geotermdlnych vodéch, pri teplote v in-
tervale od teploty upravovanej geotermai-
nej vody aZ po hornd hranicu pracovnej tep-
loty pouZivanych ionselektivhych membrén,
pritom delenie prebieha aZ po dosiahnutie
nasyteného roztoku koncentrdtu a demine-
ralizovanej geotermdlnej vody. Uvedeny spo-
sob umoZiiuje &istit alkalickochloridouhlita-
nové geotermdlne vody oddelovanim obsiah-
nutych minerdlnych ldtok od vody bez zme-
ny skupenského stavu. Demineralizovani vo-
du je moZné pouZit ako pitna alebo GZitko-
vl vodu a koncentrat sa moZe vyuZivat ako
surovina s obsahom minerdlnych latok.
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Vynédlez sa tyka spGsobu Cistenia alkalic-
kochloridouhliéitych geotermdlnych vdd po
prediprave aerdciou, sedimentdciou a pies-
kovou filtrédciou.

Alkalickochloridouh'i¢ité geotermélne vo-
dy obsahujt v rozli¢nej kvantite primes rdz-
nych mineradlnych soli a latok aZ po stopo-
vé mnoZstva.

V stcasnosti sa alkalickochloridouhligité
geotermdlne vody najmé po ich vyuZiti, na-
priklad na vykurovanie sklenikov, féliovni-
kov v polnohospodérstve, na vykurovanie
budov obd&ianskej vybavenosti, pre liedeb-
né a rekreac¢né ciele a podobne, zneSkodiiu-
ju riedenim zvyajne povrchovou alebo pod-
zemnou vodou, vyptUstanim do recipientov,
vypastanim do kanalizécie, infiltrdciou do
pody, reinjektdZou alebo &iastofnou demi-
neralizdciou, destildciou, reverznou osmg-
zou, vymrazovanim, ionexovou separaiciou a
pod.

Uvedené postupy maji niekolko nevyhod
spotivajucich napriklad v zasoleni recipien-
tov a poSkodeni Zivotného prostredia pri-
rodzenej fléry a fauny pri infiltr4cii a vy-
pistani do recipientov, v zniZeni u&innosti
biologickych d&istiarni odpadovych véd pri
vypustani do kanalizécie, v zasoleni pozem-
nych a povrchovych vod a tym i €asto zdro-
jov pitnych vod a polnchospodarskeho pdad-
neho fondu, pripadne vo vysokych ekono-
mickych nédkladoch i problémoch s inkrus-

tdciou a kordziou pri demineralizdcii desti- .

laciou, ionexovou separdciou, reverznou
osmézou, s upchdvanim infiltraénej zény pri
reinjektazi, vysokych energetickych néaro-
koch a kordzii zariadeni pri destilacii, po-
treby vysokych pracovnych tlakov a pred-
Gpravy pri reverznej osmoéze, potreby Cas-
tej regenerdcie a produkcie velkého podielu
premyvacich odpadovych vdd pri ionexovej
separdcii, vysokd spotrebu energie pri vy-
mrazovani atd.

Klasické chemicko-fyzikélne postupy, ae-
rédcia, filtrdcia, sedimentédcia, zmékd&ovanie,
liprava pH neodstraiiuji hlavnd kvantitativ-
nu zlozku nevhodnych chloridovych soli,
hydrogénuhli¢itanov draselnych a sodnych
soli a podiel stopovych toxickych prvkov,
preto sa ako mélo vhodné nepouZivaju.

Nedostatky popisanych postupov do znad-
nej miery odstraiiuje sposchb &istenia alka-
lickochloridouhli¢itych geotermdlnych vod
po prediprave aerdciou, sedimentdciou a
pieskovou filtraciou. ‘

Podstata vynélezu spofiva v tom, Ze ae-
racion, sedimentdciou a pieskovou filtraciou
predupravené geotermdlne vody sa po -
prave pH na hodnotu 4,0 aZ 5,0 podrobia e-
lektrodialyze posobenim jednosmerného e-
lektrického pradu pri elektrickom napéti
od napétia prekondvajiceho protipdsobiaci
osmoticky tlak roztoku aZ po hrani¢né na-
pétie, pri ktorom prevlddaju sekundérne e-
lektrochemické reakcie v geotermdinych
vodéch, pri teplote v intervale od teploty
upravovanej geotermélnej vody aZ po hor-
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nd hranicu pracovnej teploty pouZivanych
ionselektivnych membrédn, prifom delenie
prebieha aZ po dosiahnutie nasyteného roz-
toku koncentrdtu a demineralizovanej geo-
termélnej vody.

Predipravou sa odstrani prevaZny podiel
oxidu uhli¢itého, tym sa zniZi podiel roz-
pustenych hydrogénuhlifitanov, zoxiduje sa
podiel zlG&enin Zeleza a mangénu a vylidi
sa Cast pritomnych siranov. Sedimentaciou
a filtrdciou sa odfiltruje prevaZny podiel ne-
rozpustenych ldtok a prevaznéd €¢ast rozpus-
tenych 14tok sa po tprave pH na 4—5 napr.
kyselinou chlorovodikovou udrZiava v roz-
pustenej forme, konkrétne zvy3ok hydro-
génuhli¢itanov tipravou pH kyselinou chlo-
rovodikovou prejde na chloridy, uvolnf sa
oxid uhli¢ity a pod.

Nésledné delenie pred&istenych alkalicko-
chloridouhli¢itych geotermainych vod elek-
trodialyzou je vyhodné pre skrdtenie doby
pracovného postupu a zvySenie vykonu u-
skutoijovat pri vy38ej teplote aZ do maxi-
mdlnej dovolenej pracovnej teploty ionse-
lektivnych membrén a pri vySSom elektric-
kom napéti a jednosmernom elektrickom
pride aZ do hranitného napétia a elektric-
kého pradu, kedy vyrazne prevlddaji se-
kundérne elektro-chemické procesy — roz-
klad vody.

Predmet vynédlezu ilustruji ale neobme-
dzuju nasledujice priklady:

Priklad 1

Tepelne vyuZitd [(na vykurovanie skleni-
kov, foliovnikov, na rekredciu v termélnych
bazénoch) alkalickochloridouhligitd geoter-
malna voda z vrtu FGS-la v lokalite Krélo-
va pri Senci s vydatnostou vrtu do 13 1/s,
teplotou do 53°C, celkovou mineralizdciou
okolo 8,769 g/l, typu HCO3—Cl—Na sa po
aerdcii, sedimentédcii a pieskovej filtrdcii a
aprave pH na 5,0 (pri spotrebe 4,4—4,5 ml
koncentrovanej HCl na 1 liter) podrobila
deleniu elektrodialyzou pri teplote 25°C,
pri elektrickom napéti 15 V jednosmernym
elektrickym pridom (v elektrodialyzerovej
cele pozostdvajicej z 12 komdr, zostave-
nych z ionselektiviych membrédn Selemion
AMV a CMV).

Delenim elektrodialyzou sa ziskalo 12,41
litru za sekundu ¢iastodne demineralizova-
nej vody o celkovej mineralizdcii 1,19 g/1 a
0,59 1/s koncentrdtu o celkovej mineralizé-
cii 110,565 g/l, ¢im sa dosiahla konverzia
95,46 % a spotreba elektrickej energie 10,71
kKWh/m3 ¢iastotne demineralizovanej vody.

Priklad 2

Tepelne vyuZitd (na rekredciu v termdl-
nych bazénoch, na vykurovanie sklenikov
a foéliovnikov v polnohospodérstve) alkalic-
kochloridouhli¢itd geotermédina voda z vriu
P-1 v lokalite Podhdjska s vydatnostou vrtu
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do 53 I/s s teplotou do 72°C o celkovej mi-
neralizdcii okolo 17,26 g/l typu Cl-Na, po
aerdacii, sedimentécii a filtr4cii a aprave pH
na 5,0 (pri spotrebe 1,1—-1,2 ml koncentro-
vanej technickej kyseliny chlorovodikovej
na 1 liter predupravenej geotermélnej vo-
dy) sa podrobila deleniu elektrodialyzou pri
teplote 25°C pri elektrickom napdti 15 V
jedosmernym elektrickym priidom (v 12 ko-
morovej elektrodialyzerovej cele s pouZitim
ionselektivnych membrdn Selemion AMV a
CMV).

Delenim elektrodialyzou sa ziskalo 48,18
1/s tiastotne demineralizovanej vody o cal-
kovej mineralizdcii 0,92 g/l a 4,82 1/s kou-
centratu o celkovej mineralizacii 130,8 g/1,
8im sa dosiahla konverzia 90,91 % a spo-
treba elektrickej energie sa pohybovala o-
kolo 20,93 kWh/m3 &iastotne demineralizo-
vanej vody.

PouZitie spdsobu podla vynélezu je vhod-
né najmé pri zne3kodiiovani geotermélnych
odpadovych vod, ale i pri aplikécii na &is-
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tenie priemyselnych odpadovych véd, v che-
mickom, potravindrskom priemysle, pre zis-
kavanie pitnych a Zitkovych voéd, pre zis-
kavanie v6d pre zavlaZovanie v polInohos-
podarstve, v taZobnom a banskom priemysle
pre ziskavanie urdnu, niklu, kobaltu, anti-
ménu a podobne.

Koncentrat (ak obsahuje taZké kovy, vy-
znamné stopové prvky, minerédlne soli pre
vyrobu hnojiv a pod.), je moZné pouZit v
chemickom priemysle, v kiipelnictve a pod.

Deminera.izovani vodu je z ekonomické-
ho hladiska vhodné vyuZivat ako surovinu
pre vyrobu pitnej vody, resp. uZitkovej vo-
dy v priemysle, ako zavlahovii, napéjaciu
vodu v polnohospodérstve, €im sa zniZia né-
klady na technologiu demineralizécie. V o-
statnych pripadoch sa méZe demineralizo-
vanéd voda infiltrovat do pédy alebo vypas-
tat do recipienta, ¢im sa nariedenim vody
recipienta demineralizovanou vodou v nie-
ktorych pripadoch dosiahne i vyrazné zlep-
Senie &istoty povrchovych vod.

PREDMET VYNALEZU

Sposob {istenia alkalickochloridouhligi-
tfch geotermdlnych v6d od obsiahnutych
minerdlnych l4tok, po prediprave aeréaciou,
sedimenticiou a filtrdciou, vyznafeny tym,
Ze pH predupravenych geotermélnych vod
sa upravi na hodnotu 4 aZ 5 a vody sa po-
drobia elektrodialyze pdsobenim jednosmer-
ného elektrického priadu pri elektrickom
napédti od napétia prekondvajtceho proti-
posobiaci osmoticky tlak roztoku aZ po hra-

ni¢né napétie, pri ktorom prevlddaji sekun-
darne elektro-chemické deje v geotermél-
nych vodéach, pri teplote v intervale od tep-
loty upravovanej geotermdélnej vody aZ po
hornd hranicu pracovnej teploty pouZiva-
nych ionselektivhych membrén, pri€om de-
lenie sa prevddza aZ po dosiahnutie nasy-
teného roztoku koncentrdtu a demineralizo-
vanej geotermdlnej vody.
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