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Die Erfindung betrifft die Abdichtung von Lastmitteln (Ketten, Seile) fiir Lasten, die in einge-
hausten Anlagen an ihrer Oberfliche behandelt werden und durch einen mit zumindest einer
elastischen Dichtung versehenen Schlitz in der Decke der Einhausung gefiihrt werden mittels eines
Verdréngungskérpers, der in gleitenden Kontakt mit der Dichtung steht.

Es ist im Zuge der industriellen Fertigung sehr oft notwendig, die Oberfliche der Gegenstande
im Zuge von deren Fertigung zu behandeln.

Diese Bearbeitung findet im groftechnischen MaRstab, aber oft auch im handwerklichen Um-
fang, in sogenannten Einhausungen statt, durch die verhindert wird, dal aggressive Medien un-
kontrolliert von der Bearbeitungsstelle in die Umgebung entweichen. Dariiber hinaus ist diese
Einhausung oft auch glinstig oder sogar notwendig, um bestimmte Betriebsbedingungen (Zusam-
mensetzung, Atmosphére, Aufrechterhaltung einer vorgegebenen Temperatur etc.) zu erreichen
bzw. 6konomisch sinnvoll zu erreichen.

Bei diesem Arbeiten innerhalb einer Einhausung werden die zu behandelnden Giter durch ein
Transportsystem an der zumindest einen Bearbeitungsstation vorbeigefiihrt, in der Praxis sind es
meist eine Vielzahl von Bearbeitungsstationen, da ja oft zuerst die Oberflache der zu bearbeiten-
den Gegensténde gereinigt, vorbereitet, behandelt und auf die eine oder andere Weise konserviert
wird, bevor der Gegenstand die Einhausung wieder verlaBt. Dieser Transport innerhalb der Ein-
hausung kann nun so erfolgen, dal das Transportsystem sich im Iinneren der Einhausung befindet,
doch ist dies aus wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll (hohe Instandhaltungskosten durch Korro-
sion). Die Einhausung bewirkt, dal} korrosive oder sonst aggressive und gefidhrliche Medien unter
VerschluR gehalten werden. Derartige Medien wéren nun in der Lage ein Transportsystem, das ja
Rollen, Bahnen, Tragrollen, Zugmittel, bewegliche Teile, Datenleitungen etc. aufweist, in kiirzester
Zeit zu beschédigen oder gar zu zerstéren. Man geht daher so vor, dal das eigentliche Transport-
system sich oberhalb der Decke der Einhausung befindet und das zu behandeinde Gut an Gehén-
gen angeordnet ist, die durch mdglichst schmale Schlitze in der Decke (die eigentlich nur eine
mediendichte Zwischendecke ist) gefilhrt werden. In den meisten Féllen sind nun die Gehédnge
nicht einfach Stangen oder Ketten od. dgl., sondern relativ komplizierte Gebilde, um die an ihnen
hdngenden Gegenstédnde zumindest heben und senken zu kénnen und sie so den einzelnen
Bearbeitungsstationen in bestmdglicher Lage und Positionierung zufithren zu kénnen.

Um nun die Schlitze in der Decke der Einhausung mdglichst gut abzudichten, ist es im Stand
der Technik bekannt, zu beiden Seiten dieser Schlitze Birsten oder elastische Dichtlippen anzu-
bringen, deren Breite, quer zur Schlitzlangsachse groBer ist als die Schiitzbreite, so daR die Dich-
tungen nach Art einer Dichtlippe durch die elastische Deformation gegeneinander gepref3t werden
und so eine gute Spaltabdichtung ermdglichen.

Aus diesem Grund ist es aus dem Stand der Technik bekannt, die Gehénge fiir eine Last (sei
es eine Einzellast) oder mehrere in einem Korb oder an einer eigenen Traverse angebrachte
Lasten durch einen Verdrangungskérper zu fiihren, der selbstiandig auf konstanter Héhe, ndmlich
der Hdhe der Dichtung bzw. der Decke der Einhausung gehalten wird und der vertikale Durchidsse
aufweist, die so dimensioniert sind, daR sie einer eventuellen Bewegung des Gehénges nicht im
Wege stehen. Diese Verdrangungskorper weisen in Querschnitten parallel zur Decke der Einhau-
sung im allgemeinen langsrechteckigen Querschnitt auf, wobei die beiden Spitzen, Bug vorne und
Heck hinten abgerundet verlaufen. In Vertikalschnitten normal zur Decke der Einhausung und
normal zur Langsrichtung der Laufbahn (auch wenn diese geradlinig verlduft) sind die Verdran-
gungskérper des Standes der Technik im allgemeinen geradiinig begrenzt. Es stellen diese Ver-
drangungskoérper somit von geringfiigigen Abweichungen abgesehen, zylindrische Kdrper im Sinne
der theoretischen darstellenden Geometrie dar: Ihre Oberfliche wird von einer geschlossenen
Kurve und durch sie gehende, zueinander parallele Geraden grenzt.

Es wurde nun im Zuge der fortschreitenden Verbesserungen der Einhausungen und der Be-
mihungen um méglichst gute Abdichtungen der Einhausungen festgestelit, dal’ trotz all dieser
MafRinahmen ein bedeutender Teil der Undichtigkeit auf diese Konstruktion fallt. Man muB hier noch
erwdhnen, dafl aus Griinden der Sicherheit und des Umweltschutzes die Einhausungen im alige-
meinen unter einem gewissen Unterdruck im Vergleich zur umgebenden Atmosphére gehaiten
werden, um das ungewollte Entweichen jedweden Mediums aus dem Inneren der €inhausung
zuverldssig zu verhindern. Es wird dieser Unterdruck durch entsprechende Saugziige und Geblase
erreicht, das abgezogene Gas wird durch entsprechende Wascher und Filter gefohrt und gelangt
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somit gereinigt und neutraiisiert in die Umgebung. Nun ist durch die Kosten des dabei verlorenge-
henden Betriebsmittels und durch die zumeist dabei auch verlorengehende thermische Energie,
die meisten Behandlungen von Oberflichen von Gegenstidnden finden bei erhdhter Temperatur
statt, eine imperative Forderung, diese Verluste moglichst klein zu halten. Ein weiterer Grund fir
die bestmdgliche Abdichtung besteht darin, daR ein ausreichender Unterdruck bei geringsmdgli-
chen Absaugmengen erreicht wird.

Dies ist nun das Ziel der vorliegenden Erfindung: Es sollen die im Bereich der Spalten, durch
die die Gehéange bei den eingangs genannten Anlagen treten, deutlich verkleinert werden.

ErfindungsgemaR erreicht man dies dadurch, da® der Verdrédngungskérper in der Ebene, die
parallel zur Decke der Einhausung liegt und in dem Bereich liegt, in dem die Lippen der zusam-
menwirkenden Dichtungen sich befinden, eine im wesentlichen spindelférmigen Querschnitt auf-
weist.

Unter spindelférmig im Sinne der Erfindung wird in dieser Beschreibung und den Anspriichen
jede Form einer Flache verstanden, die langliche Form aufweist, in ihrem mittleren Bereich im
wesentlichen von zwei zueinander parallelen Abschnitten begrenzt ist und ihren beiden Endberei-
chen im Rahmen des technisch méglichen spitz zulduft. Besonders bevorzugt werden dabei Quer-
schnittsformen, die zumindest im Bereich des Buges und/oder Heckes geschwungen (ohne Ecken,
beispielsweise stetig differenzierbar) veriaufen und auf jeder so geschwungen verlaufenden Seite
in ihrer Kontur einen Wendepunkt aufweisen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der erfindungsgemaf ausgebildete Verdréangungs-
korper in einem Schnitt normal zu seiner Lédngsachse und im Bereich seines Durchtrittes durch den
Spalt bzw. seiner Beriihrung mit der Dichtung, eine im wesentlichen trapezférmige Querschnitts-
form auf, wobei bevorzugt die schréagen Trapezseiten konkav ausgebildet sind.

Durch beide Mafinahmen erreicht man eine jeweils deutlich verbesserte Anpassung der Form
des Verdrangungskorpers an die elastische Deformation der Dichtung: Die spindelartige Ausbil-
dung des horizontalen Querschnittes erlaubt eine weitgehende Abdichtung der beiden Zwickel, der
sich vor dem Verdréngungskorper 6ffnenden und hinter dem Verdrangungskérper wieder schlie-
Renden Dichtlippe und die erfindungsgeméRe Ausgestaltung des vertikalen Querschnittes erlaubt
ein groRflachiges und daher dichtes, aber mit geringer Fldchenpressung erfolgendes Anliegen der
Dichtung am Verdrangungskoérper, so daf die reibende Beanspruchung durch die Dichtung und
auch der Dichtung deutlich herabgesetzt wird. Dazu kommt, daR es in diesem Falle mdglich ist, die
reibende Beanspruchung zwischen Dichtung und Verdréangungskérper in einen Bereich der Dich-
tung zu verlagern, der bei der Abdichtung des Spaltes zwischen den beiden Dichtungen, somit
zwischen aufeinanderfolgenden Verdrangungskérpern nicht beteiligt ist, so da diese heikle Dicht-
lippe durch den erfindungsgeméRen Verdrangungskorper nicht beschédigt wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigt
die Fig. 1 rein schematisch die Situation im oberen Bereich einer Einhausung, wobei auf die Dar-
stellung eines Verdrangungskérpers aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet wurde,
die Fig. 2 einen Schnitt entlang der Ebene -1l der Fig. 3 mit einem erfindungsgeméfen Verdrén-
gungskorper,
die Fig. 3 die Situation der Fig. 2 im Schnitt der Fig. 1 in vergréRertem Mafstab und
die Fig. 4 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemélen Verdrangungskérpers in perspektivi-
scher Ansicht.

Fig. 1 stelit den oberen Bereich einer Einhausung 1 mit deren Decke 2 dar. In der Decke 2 ist
ein Spalt 8 und oberhalb des Spaltes 8 verlauft, zumeist méandrierend lber die Grundflédche der
Einhausung verlaufend, eine Laufbahn 3 mit entsprechenden Antriebs- und Steuermittel fiir Ge-
hinge 4. Am unteren Ende der Gehénge 4 befindet sich die Last 5, deren Oberfliche zu bearbei-
ten ist oder die Gegenstande tragt, deren Oberflache zu bearbeiten ist.

Zur Abdeckung des Spaltes 8 ist eine im dargestellten Ausfiilhrungsbeispiel symmetrisch aus-
gebildete elastische Dichtung 6 vorgesehen, die durch passende Befestigungsmittel 12 zu beiden
Seiten des Spaltes 8 montiert ist und elastisch deformiert wird, so dal sie nach oben ragt, wo die
Dichtlippen 9 (Fig. 3) aneinander zu liegen kommen und so fiir eine Abdichtung des Spaltes 8
sorgen. Eine nach unten gerichtete Dichtlippe wére ebenfalls denkbar.

In Fig. 1 ist, wie bereits kurz erwédhnt, das Gehdnge 4 ohne Verdrdngungskérper dargestellt
und auch ohne die Dichtung 6 beim Durchtritt zu deformieren, es handelt sich um eine rein
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schematische Darstellung. Man kdnnte es auch als versetzten Schnitt ansehen: Im oberen und
unteren Teil im Bereich eines Gehénges, im mittleren Teil mit der Dichtung 6 auerhalb des Berei-
ches eines Gehanges.

Die Fig. 2 zeigt nun in einem Schnitt entlang der Linie ll-Il der Fig. 3 die Situation im Bereich
eines erfindungsgemafl ausgebildeten Verdrangungskorpers 7. Der Verdrangungskérper 7 ist in
seinem Dichtungsbereich, d.h. in dem Bereich, in dem die Dichtung 6 an ihm anliegt, eine im
wesentlichen schmalelliptische oder langsrechteckige Form auf, die spindelférmig ausgebildet ist,
d.h. er weist in Richtung seiner Bewegung, somit in Richtung der Laufbahn 3, diese Richtung ist
strichpunktiert in Fig. 2 angedeutet, an seinem vorderen und hinteren Ende jeweils eine Spitze 11
auf und damit einen Querschnitt, der die Ausbildung von Zwickeln weitestgehend unterbindet. Die
Kontaktlinie zwischen der Dichtung 6 und dem Verdrangungskadrper ist durch die Linie 10 angedeu-
tet, die elliptischen Linien innerhalb dieser Kontaktlinie deuten die Ausdehnung des Verdrangungs-
korpers 7 oberhalb des Dichtungsbereiches an.

Im Stand der Technik weisen die Verdrangungskoérper auch im Dichtungsbereich eine derartige
elliptische Form auf, wéahrend die Dichtung zufolge ihrer Steifigkeit im wesentlichen der Linie 10
folgt. Es kommt daher, wie leicht ersichtlich ist, zur Ausbildung von offenen Zwickeln vor und hinter
dem Verdrangungskérper durch die Luft in dne Einhausung gesaugt wird.

Um ausreichend mechanisch stabil zu sein und um die Dichtung 6 bzw. die Dichtlippe 9 beim
JLAufschneiden nicht zu beschédigen, ist natirlich die Spitze 11 nicht im geometrischen oder
mathematischen Sinn als singuldrer Punkt zu verstehen, sondern als Ausbildung einer schmal
zulaufenden Flache mit geringer Abrundung oder Anfasung im Spitzenbereich.

Der Fig. 2 sind auch die Durchlédsse 13 fiir das eigentliche Gehénge 4 zu entnehmen, der Ver-
dréangungskdrper 7 wird, wie bereits im Stand der Technik, fiir sich gefuhrt, so daR die Kréafte beim
Aufschneiden der Dichtung 6 und die Reibungskréfte wahrend der Bewegung nicht auf das Ge-
hénge 4 Gbertragen werden.

Im Bug- und Heckbereich des Verdrangungskorpers ist es, wie in Fig. 4 gezeigt, vorteithaft, ei-
ne Art Wulstbug wie bei einem Schiff auszubilden, so da die Dichtlippen 9 nicht so sehr aufge-
schnitten werden wie beim Stand der Technik, sondem durch Anheben eines Bereiches der Dich-
tung 6, der im Abstand von den Dichtlippen 9 liegt, angehoben und so voneinander getrennt wer-
den.

Die Fig. 3 zeigt nun in vergréBerter und etwas realistischer Darstellung, aber letztlich noch im-
mer schematisch, die Situation der Fig. 1 beim Durchtritt eines Verdrangungskérpers: Der Ver-
dréngungskdrper 7 ist im Bereich des Durchtrittes durch die Decke 2 und insbesondere im Bereich
des Kontaktes mit der Dichtung 6 (Dichtungsbereich) mit einer gekriimmten Flache ausgebildet, die
der natirlichen Krimmung der Dichtlippe nachempfunden ist, was zu einer flichiger ausgebildeten
Beruhrungszone zwischen der Dichtung 6 und der duBeren Oberflache des Verdrangungskorpers
7 fuhrt, wodurch beide Teile schon wegen des verringerten Anprefidruckes geschont werden.

Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel weist der Querschnitt des Verdrangungskérpers 7 einen
Wendepunkt auf und die Hauptberiihrungsflache zwischen der Dichtung 6 und dem Verdrangungs-
kérper 7 liegt im darunterliegenden konvexen Bereich des Umrisses des Verdrangungskdrpers 7,
so daf} der Bereich der Dichtlippe 9 nicht oder kaum in BerUhrung mit dem Verdréngungskorper 7
kommt. Auf diese Weise wird insbesondere der Bereich der Dichtlippe 9 wirksam vor Verschleif$
geschont und die Dichtwirkung zwischen den beiden Dichtlippen in den Bereichen des Spaltes 8, in
denen sich gerade kein Verdrangungskérper befindet, ist besonders gut.

GleichermalBen ist in Fig. 2 der bevorzugte Fall dargestellt, in dem der horizontale Querschnitt
des Verdrangungskérpers 7 einen Wendepunkt aufweist, der bevorzugt in dem Bereich liegt, in
dem sich auch beim Verdrangungskérper gemal dem Stand der Technik im Verlauf der Dichtlippe
ebenfalls ein Wendepunkt zufolge der elastischen Verhéltnisse ausgebildet hat.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, sondermn kann ver-
schiedentlich abgewandelt und adaptiert werden. So ist es insbesondere méglich, im Bereich des
Verdrangungskorpers, der mit der Dichtung 6 in Berlihrung kommt, eine Art Scheuerleiste vorzu-
sehen, so dall bei Abnutzung des Verdréangungskérpers in diesem Bereich der Verdrangungskor-
per nicht als Ganzes ersetzt werden muB, sondem nur die Scheuerleiste. Es ist méglich, den
Verdréngungskorper an seiner Vorderseite anders als an seiner Heckseite auszugestalten, wenn
dies auch wegen der im allgemeinen geringen Geschwindigkeiten und der homogenen Dichtungen
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8 nur aus organisatorischen Grinden (Kennzeichnung des Frontteiles) sinnhaft sein durfte. Als
Material fiir den Verdrangungskérper konnen alle bei herkdmmlichen Verdrangungskérper verwen- -
deten Stoffe und Materialien verwendet werden, es ist aber auch moglich, durch die Verwendung
von Scheuerleisten fiir den Verdrangungskérper selbst besonders leichte und u.U. chemisch
widerstandsfahige Materialien zu verwenden, da der Kérper des Verdrdngungskorpers nicht mehr
auf Abrieb beansprucht wird.

Zu den Darstellungen soll noch bemerkt werden, daB natirlich bei genauer Betrachtung durch
die unterschiedliche Deformation der Dichtung 6, insbesondere im Mittelbereich des Verdran-
gungskérpers, wie die Fig. 3 zeigt, die Hohe der Dichtlippe, gemessen von der Ebene ihrer Befes-
tigung am oberen Bereich der Decke der Einhausung, je nach ihrem Auseinanderspreizen (Auf-
schneiden) durch den Verdréangungskérper mehr oder weniger ansteigt.

Die Form des erfindungsgemaRen Verdrangungskérpers in Schnitten parallel zu dem der Fig. 3
kann natiirlich von dem der Fig. 3 abweichen, durch das immer schmiler werden des Verdran-
gungskérpers zum Bug und zum Heck hin, &ndert sich auch die Hohe des Bereiches, in dem es
zum Kontakt zwischen der Dichtung und dem Verdrdngungskdrper kommt.

Es ist selbstverstandlich die Anbringung der Dichtlippe nach unten méglich, dadurch &ndert
sich an der Form und Ausbildung des erfindungsgemaflen Verdréngungskdrper nichts, es ist nur
sein eigentlicher Funktionsbereich (Kontakt mit der Dichtlippe und Anpassung an deren Form)
~Spiegelbildlich“ nach unten statt nach oben vorzusehen.

In der Fig. 3 ist fallt das untere Ende des Verdrangungskdrpers mit der Ebene der Decke 2
praktisch zusammen, das mul} selbstverstandlich nicht so sein, eine Weiterfiihrung in gleicher der
auch anderer Starke quer zur Laufbahn 3 ist méglich. Eine Anpassung der Form des Verdrén-
gungskérpers an asymmetrische Dichtungen ist in Kenntnis der Erfindung fir den Fachmann auf
diesem Gebiet leicht moglich. So sehr man auf all diese Besonderheiten Ricksicht nehmen kann,
ist doch das weiter oben Gesagte, die spindelférmige Ausbildung in der Horizontalen, die spitze
Endausbildung, die trapezférmige Ausbildung in der Vertikalen und in weiteren Ausgestaltungen
das Vorsehen der Wendepunkte, der Kern der Erfindung. '

PATENTANSPRUCHE:

1. Abdichtung von Lastmitteln (Ketten, Seile) (4) fur Lasten (5), die in eingehausten Anlagen
an ihrer Oberfliche behandelt werden und durch einen mit zumindest einer elastischen
Dichtung (6) versehenen Schlitz (8) in der Decke (2) der Einhausung (1) gefiihrt werden
mittels eines Verdrangungskérpers (7), der in gleitendem Kontakt mit der Dichtung (6)
steht, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangungskérper (7) im Kontaktbereich in
Ebenen, die parallel zur Decke (2) der Einhausung (1) liegen, einen im wesentlichen spin-
delférmigen Querschnitt aufweist.

2. Verdringungskérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der horizontale
Querschnitt in seinem mittleren Bereich im wesentlichen von zwei zueinander zumindest
anndhernd parallelen Abschnitten begrenzt ist und an beiden Endbereichen spitz zulauft.

3. Verdrangungskorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
zumindest in einem Endbereich geschwungen verlduft und dass jede der so geschwungen
verlaufenden Konturen einen Wendepunkt aufweist.

4. -Verdrangungskorper nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er in einem Schnitt normal zur Langsachse der Spindel im Kontaktbereich mit der
Dichtung (6) einen im wesentlichen trapezférmigen Querschnitt aufweist, und dass bevor-
zugt die schragen Trapezseiten konkav ausgebildet sind.

5. Verdrangungskorper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der trapezférmige
Querschnitt einen Wendepunkt aufweist.

6. Verdrangungskorper nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er im Kontaktbereich mit der Dichtung (6) eine Verschlei3platte bzw. Verschleil-
leiste aufweist. '

7. Verdringungskorper nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er an zumindest einem seiner Endbereiche eine Art Wulstbug (14) im Kontakt-
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bereich mit der Dichtung (6) aufweist.
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