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Sposob zageszczania cieczy silnie pieniacych si¢ oraz urzadzenie do wyko-
nywania tego sposobu
Udzielono patentu z mocg od dnia 19 paZdziernika 1953 r.

Przedmiot wynalazku stanowi sposéb zagesz-
czania dowolnych cieczy silnie pienigcych sie,
a zwlaszcza takich jak serwatka, stosowana do
produkcji cukru mlekowego, mleczanu wapnia,
kwasu mlekowego, koncentratu witamin Bi, B,
przy czym sposéb ten nadaje sie szczegélnie dla
zageszczania wszelkich cieczy, dla ktérych sto-
sowanie wyzszych temperatur jest szczegélnie
szkodliwe.

Stezanie cieczy silnie fplemacych sie, zwlasz-
cza gdy chodzi o szybkie odprowadzenie rozpu-
szczalnika, w najczestszym przypadku wody, w
mozliwie jak najkrétszym czasie i w mozliwie
niskich temperaturach, napotyka na szczegélne
trudnosci powodowane przechodzeniem  wraz

%) Wilasciciel patentu oéwladczy* ze twércg wyna-
lazku jest inz. Stefan Sujak.

z rozpuszczalnikiem czeSci cieczy z naczynia za-
geszczajacego do odbieralnikéw skroplonego roz-
puszczalnika.

Pienieniu sie cieczy prébuje sie niekiedy za-
pobiegaé dodatkami chemikaliéw, zmieniajgcych
napigecie powierzchniowe ukladu, jednakze sto-
sowanie tych $rodkéw nie zawsze jest mozliwe,
szczegblnie gdy produktem cennym jest kon~
centrat.

Stosowanie urzgdzeri o stosunkowo duiych
objetoSciach do zageszczania matych objetosci
cieczy pieniacych sie jest powszechnie praktylno- )
wane, jednakze jest nieekonomiczne i nie za-
pobiega uchodzeniu, wraz z rozpuszcza]nik!em.
czedci koncentratu. o

Spostrzezono, ze gdy zamiast daZenia do
zmniejszania powierzchni rozprzestrzeniania sie



-cieczZy plenig¢ej sie podezas odparowywania
z niej rozpuszczalnika sprzyja si¢ agezwinigciu tej
powierzehni mzy réwnoczaeshym rozbijaniu pow-
‘statgtych hanieczels pary rozpuszczalnika, to
mozna .z latwos$cia, w krétkim czasie, odparo-
wywaé znaczne objeto§ci cieczy i zageszczac ja
w ten spos6b, zwlaszcza gdy zageszczang ciecz
prowadzi si¢ w obiegu kolowym poprzez urzg-

dzenie stezajace, odpedzajace pary rozpus.zczal-.

nika.

Wedtug wynalazku w celu mozliwie Jak naj-
wiekszego rozwiniecia powierzchni parowania
cieczy silnie pieniacych sie, mozna stosowaé roz-

_maite zabiegi 1 urzadzenia, powodujace roz-
przestrzenianie sie cieczy w mozliwie cienkich
warstwach ciaglych lub tez w postaci luznych
- kropelek, rozdrobnionych do mozliwie najmniej-
szych $rednic w urzadzeniu zageszczajacym.
Okazalo sie przy tym, ze najlepsze wyniki osig-

ga .sie, gdy cieczy pozwala sie¢ rozdrobni¢ na -

warstwy lub krople w spos6b nieprzymuszony,
to znaczy gdy cieczy daje sie moznoéé swobod-
nego wyplywu lub opadu.

Urzadzenie do przeprowadzamia sposobu we-
diug wynalazku posiadaé winno zatem odpo-
wiednie przyrzady, powodujgce rozlewanie cie-
czy w cienkich warstwach lub matymi kropla-
mi i utrzymujgce te ciecz w stalym ruchu. We-
diug wymnalazku stosuje sie w tym celu odpo-
wiednio zawieszone siatki metalowe, rozprze-
strzeniajace ciecz poddawang stezaniu, lub tez
pozwala jej si¢ sptywaé po plytkach w przeciw-
pradzie do czyrinika” odparowujacego, np. ciep-
lego powietrza, albo tez.rozpryskuje sie ciecz

w postaci drobnych kropelek, najlepiej wskutek

naturalnego dazemia ciegzy do rozpadania sie
w krople, na przyktad wskutek rozdzielenia cie-
czy za pomoca mp. dziurkowanych rynien lub
tez rozdrabniaczy obrotowych wprawianych w
-r.;lch’wirowy wskutek naturalnego opadu cieczy.

" Urzadzenie nadajace sie do przeprowadzania
sposobu wedlug wynalazku uwidoczniono przy-
kladowo na zalgczonym rysunku, na ktérym
ﬁg 1 przedstawia schematycznie urzadzenie do
przeprowadzania sposobu wedlug wymnalazku,
uwidaczniajac wyrasnie obiegi cieczy i czynnika
-osuszajacego, tig. 2 jest szczegélem konstruk-
cyjnym wedtug fig. 1 i przedstawia w przekroju
poprzecznym urzadzenie rozprowadzajace ciecz
pleniaca, fig. 3 przedstawia odmiane wykonania
urzgdzenia do przeprowadzenia sposobu wedlug
wynalazku, fig. 4 jest widokiem schematycz-
nym w przekroju innej odmiany takiego urza-
dzema, fig. 5 przedstawia szczeg6t konstruk-
cyiny wedtug fig. 2 1 (lub) 4, za$ fig. 6 jest wi-
dokiem szczegétu konstrukcyjnego wedlug fig. 4.

Do przeprowadzania wedlug wynalazku spo-
sobu stezania silnie pienigcych sie roztworéw,
wymagajacych stosunkowo niskiej temperatury
odparowywania rozpuszczalnika, np. wody, jak
to ma mjejsce w przypadku zageszczania ser-
watki, stosowaé mozna urzadzenie doprowadza-
jace do komory 2 odpowiednio podgrzang ciecz
przewodem 1.. Ciecz z przewodu 1 rozlewa sig
na rynnie rezdzielczej 3, wykonanej np. w po-
staci tacy, odpowiednio zaopatrzonej w rzedy
perforacji (fig. 5), przez ktérg ciecz wyptywa °
i rozdziela sie cienkimi warstwami na zawie-
szonych pod rynng wiszacych siatkach 4. Pod-
czas- splywania po. siatkach obiega miedzy nimi
najlepiej w kierunku prostopadlym do kierunku
splywu, czynnik odparowujacy, np. w postaci
suchego ogrzanego powietrza, porywajacy pare
i ewentualne skropliny zageszczonej -cieczy, kt6-
ra uderzajsc w lapaczu 5 o dowolne przeszko-
dy, np. przegrody osadzone labiryntowo, skrap-
la sie i Scieka do zbiornika, skad co pewien czas
skropliny te mogg byé odprowadzane i ewen-
tualnie wprowadzane pomnownie do obiegu. Za-
geszezona zaé ciecz splywa z komory 2 poprzez
zespot zaworowy 14 i zostaje porwana przez pom-
pe 11, ktéra przepompdwuje koncentrat dalej
poprzez ewentalny ogrzewacz 10 do przewodu 1,
skad wraca na siatki, gdzie domaJe dalszego od-
parowywania.

W miare zageszczania cieczy, ciecz o pozada-
nym stezeniu moze byé odprowadzana z dowol-
nego miejsca urzadzenia, np. z zaworu znajdu-

_jacego sie pod ogrzewaczem, przy’ czym Swieze

porcje cieczy moga byé doprowadzane podobnie
w dowolnym miejscu, np. w miejscu wprowa-
dzania koncentratéw do obiegu, np. przy zespo-
le zaworu 14.

Ogrzewacz 10 moze byé wykonany W dowol-
ny spos6b, np. w postaci pionowych rur, otu-
lonych zamknietym plaszczem, do ktérego wpro-
wadza sie przewodem 9 czynnik grzejny, np. pa-
re a odprowadza ja przewodem 12. Do ogrzewa-
cza 10 doprowadzana moze byé §wieza para lub
tez para wtérna, pochodzaca np. z ogrzewacza
czynnika odparowujgcego, np. powietrza. Czyn-
nik osuszajgcy i odparowujacy eciecz pieniacsy,
poddawans parowaniu na siatkach 4, wptywa do
komory 2 przewodem 13. Czynnik odparowujacy
moze byé tloczony lub ssany.

Na fig. 1 przedstawiono wurzadzenie, gdzie
czynnik odparowujacy jest tloczony za pomoca
wentylatora czy dmuchawy 6 do wymiennika .
ciepla 7, przez ktéry obiegaja dowolnie rozmiesz-
czone peki, np. rur ogrzewajacych nagrzewanych
parg lub np. rozmieszczonych zygzakowato elek-
trycznych przewodéw oporowych, przy czym po-



wietrze zostaje ogrzane i wedruje do komnory 2
gdzie powoduje odparowywanie - cieniutkich
watstw eieczy. W przypadku cleczy wymsagaja-
cych jalowego odparowywania, konfecznym. jest
zastosowanie takiego doproweadzania cieplego
czyimika odparowujacego, np. powietrza, by
ezynnik ten byt wolny od pylu i drobnoustro-
jow. W tym. celu wskazane jest osadzi¢ miedzy
dmuchawg a np. komora ogrzewajaca 7 dowolne
urzadzenie 8, filtrujace przeplywajace powietrze.
Zamiast -dmuchawy tloczacej 6 stosowaé mozna
réwniez dmuchawe ssaca lub ekshaustor, ktére
osadza si¢ np. za lapaczem 5. W {ym przypad-
ku. odpaéé moze urzadzenie nagrzewajace, jak
réwniez i stosowanie obiegu czynnika osusza-
jacego, gdyz ciecz odpowiednio ogrzama, roz-
dzielona ma powierzchniach siatek, paruje kosz-
tem swego ciepla, przy czym para zostaje za-
ssana poprzez lapacz 5 za pomocg dmuchawy
ssacej. W ten sposéb urzadzenie nie wymaga
uzycia filtréw dla czynnika osuszajacego.

W celu wzmozenia ssania moina tez stosowaé
chlodzenie oparéw, np. w lapaczu 5 lub uzywaé
smoeczkéw parowyeh lub tez wodnych W miejsce
ekshaustora.

Urzadzenie wedlug fig. 1, w przypadku wy-
konania go w stosunkowo matych rozmiarach,
do odparowywania stosunkowo matych ilosci
cieczy, moze nie posiadaé pompy ssaco-tloczacej
ciecz, gdyz w celu utrzymania jej w obiegu,
starczyé moze ruch cieczy wywolany normal-
nym krazeniem wskutek dzialania . ogrzewa-
cza 10.

Sposéb wedlug wynalazku mozna réwniez
. przeprowadzi¢ przy zastosowaniu urzadzenia
wedlug fig. 3, gdzie ciecz poddawang zageszcza-
niu i silnie pieniacy sie wprowadza sie przewo-
dem 1, skad ciecz opada na plyty 19 i rozlewa
sie¢ po nich, spadajgc z plyty na plyte kaskado-
wo, przy czym zageszczons ciecz odprowadza
si¢ u dolu zespolem zaworéw 14 juz jako goto-
wa, albo tez przetlacza sie ja, ponownie do obie-
gu do przewodu 1, postugujac sie dowolnymi
urzadzeniami, np. pompg 11 i (lub) ogrzewaczem
10 wedlug fig. 1. Pilyty 19 moga byé wykonane
w postaci cienkich pustych pojemnikéw, przez
ktére przeplywa czynnik ogrzewajacy, np. ciepta
woda lub para, wplywajgce przewodami 9 a opu-
szczajace plyty 19 przewodem 12. Poprzez urzg-
dzenie przetlacza sie czynnik -osuszajacy, np.
ogrzane powietrze, ktére wprowadza sie przewo-
dem 13 w mozliwie najnizszym punkcie urzadze-
nia. Czynnik osuszajacy przechodzi w przeciwpra-
dzie do kaskadowo opadajacej cieczy pieniacej
i uchodzi po przez lapacz 5, zabierajac ze soba
pary rozpuszczalnika oraz ewentualnie drobne

itoSci cidezy, ktére gromadza sie naprregrodiie
tapacza 5. Czynnik asuszajacy doprowadzany byé
moze w sposéb podobny jak w urzadzeniu wed+
lug fig. 1 lub tez mozna pomingé tloczenie.czyn-
nika osuszajacego i u wylotu tapacza 5 osadzié
dmuchawe ssgca, ekshaustor, smoczki lub tym
podobne urzadzenia, wytwarzajace proznie
wewnatrz urzadzenia i porywajace uwalniang
pare. . : v

Sposéb wedlug wymalazku mozna réwniez
przeprowadzi¢ przy zastosowaniu innej odmiany
konstrukcyjnej, uwidocznionej na fig. 4. Wedtug
tej odmiany konstrukcyjnej ciecz sienigeg do-
prowadza sie do komory 2, wykonanej np. w po-
staci cylindrycznego zbiornika, przewodem 1,
przy czym wylot przewodu tego zachodzi poni-
zej obrzeza misy 18, osadzonej obrotowo na osi
16, jak to uwidocznia fig. 6. Misa ta zaopatrzo-
na jest w otwory 15, oraz lopatki.17 osadzone na
brzegu misy pod odpowiednim katem -nachyle-
nia, przy czym wskutek uderzania wyplywaja-
cego z przewodu 1 strumienia cieczy, nastepuje
obracanie sie misy wokolo osi 16 i nieprzymu-
szone rozdrabnianie cieczy wewnatrz cylin-
drycznego zbiornika 2. Ciecz opadajac, doznaje
osuszenia za pomoca tloczonego przewodem 13
czynnika ogrzewajacego i osuszajacego, np. ciep-
lego powietrza, doprowadzanego w sposéb po-
dobny jak to uwidoczniono na fig. 1. Czynnik
osuszajacy porywa pare rozpuszczalnika, np. pa-
re¢ wodng, i uchodzi poprzez lapacze 5, zaopa-
trzone w labiryntowo osadzone przegrody, na
ktérych skraplaja si¢ ewentualnie porwane
drobne krople zageszczanej cieczy. Skropliny
moga byé dowolnie odprowadzane. U dotu zbior-
nika 2 zbiera sig¢ zageszczona ciecz, ktéra, o ile
jest dostatecznie zageszczona, zbiera sie, a. o ile
wymaga dalszego zageszczenia, przetlacza sie,
np. w sposéb uwidoczniony na fig. 1, do prze-
wodu 1 w celu ponownego jej przepuszwenia;
przez urzadzenie.

Zamiast urzadzenia rozpryskowego obrotowe-
go mozna oczywiScie tez stosowaé znane urza-
dzenie stale, uwidocznione na fig. 5 w postaci

- tacy 18, zaopatrzonej np. w promieniowo i ob-

wodowo, wspélsrodkowo rozmieszezone rzedy
otworéw, ktére powodujg nieprzymuszony roz-
dzial cieczy na krople, jak to ma miejsce w
przypadku stosowania gtowic prysznicowych.

Urzadzenie wedlug fig. 4 moze byé oczywis-
cie réwniez zaopatrzone w dmuchawe ssjcy,
ekshaustor, smoczki i inne podobne urzadzenia
osadzone u wylotu lub wylotéw lapaczy 5. W
tym przypadku pominaé mozna doprowadzanie
czynnika osuszajgcego przewodem 13.



- Urzadzenie do przeprowadzania sposcbu wed-
lug wynalazku mogg byé wykonane jako urzg-
dzenia pojedyricze lub tez zestawiane w bate-
rie, przy czym kombinowaé mozna :baterie z jed-
nego typu urzgdzen lub tez na przemian stoso-
waé w jednej baterii rozmaite urzadzenia, jakie
przykladowo wyzej o¢pisano.

Sposéb wedlug wynalazku nadajacy sie szeze-
gblnie do celéw mleczarskich, jak na wstepie
'zaznaczono, moze by¢ jednak z powodzeniem
uzywany do odparowywania i zageszczamia sil-
nie pienigcych sie cieczy, pochodzenia organicz-
nego lub nieorganicznego, réwniez przy zastoso-
waniu innego rozpuszczalnika anizeli woda, bez
wykraczania poza ramy wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

‘1. Spos6b zageszczania cieczy silnie plemacyeh
sie, zwlaszcza serwatki stosowanej do pro-
dukcji cukru mlekowego, znamienny tym,
Ze ciecz poddawang zageszczaniu rozlewa sig
w czasie zageszczania na jak majwiekszej
powierzchni, przy czym poprzez warstwy
cieczy w przeciwpradzie lub w Kkierunku
prostopadlym do kierunku jej splywania
prowadzi sie czynnik osuszajacy i ogrzewa-
jacy, np: cieple powietrze.

‘2, Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze rozlewang na mozliwie jak
najwiekszej powierzchni ciecz, nalepiej
uprzednio’ ogrzang lub ogrzewang w czasie
rozlewania, poddaje sie dzialaniu préini w
frakcie rozlewama

3. Sposéb Wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,
ze do rozlewania cieczy stosuje sie siatki
z dowolnego materialu zawieszone np. réw-
nolegle lub plyty, najlepiej ogrzewane, po
ktérych w cienkiej warstwie ciecz splywa
kaskadowo. -

4. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1 i 2, zna-

-~ mienna tym, ze ciecz pieniacy sie poddawa-
na zageszczaniu: rozdrobnia sie w sposéb
nieprzymuszony na drobne krople, za pomo-
ca dowolnych urzadzenh.

5. Urzadzenie do przeprowadzania sposobu
wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym, ze po-
siada komore (2) zaopatrzong w rynne roz-
dzielczg (3) z szeregami otworéw, pod kté-
rymi zwisaja pionowo zawieszone siatki (4),
w przewéd (1) doprowadzajacy ciecz pie-
niaca sie, poddawang zageszczaniu, przewéd
(13) doprowadzajacy czynnik grzejny i osu-
szajaey, np. ogrzewane powietrze, oraz la-
pacz skroplin (5) zaopatrzony najlepiej w la-
biryntowe osadzone przegrody, przy czym

8.

- u dna komory znajduje sie zespél zaworéw.

b

(14) do odprowadzania cieczy zageszczonej
i (lub) wprowadzania do obiezu $wiezych
pochl cieczy. .
Odmiana uxzadzenh wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tym, Zze posiada komore, w postaci
np. cylindrycznego zbiornika, w ktérej s
osadzone poziome plyty (19) (fig. 3) najlepiej
wewngtrz puste, przez ktére przebiega czyn-«
nik ogrzewajacy, przy czym komora u dna
zaopatrzona jest w zesp6l zaworéw (14) do
odprowadzania zageszczonej ¢ieczy, i (lub)
w doprowadzania do obiegu $wiezych por-
cji cieczy, a w mozliwie najnizszym punk-
cie posiada przewéd (13) do doprowadzania
czynnika ogrzewajacego i osuszajacego, pro-
dzonego w przeciwpradzie do spadajacej cie-
czy, oraz w mozliwie najwyzszym punkcie
— przew6éd odprowadzajacy pary oraz
ewentualnie porwane krople, przy czym
przew6éd ten jest zakonczony lapaczem
kropli (5) najlepiej zaopatrzonym w lablryn-
towo osadzone przegrody.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 5, zna-

mienna tym, ze posiada komore (2) (fig. 4)
w postaci np. cylindrycznego zbiornika, zao-
patrzonego w mise (18), osadzong obrotowo,
do ktérej doprowadza sie przewodem (1)
ciecz pienigca si¢ i ktéra posiada w dnie
otwory (15) oraz skrzydelka (17), machylone
pod pewnym katem wzgledem wyplywaja-
cego strumienia cieczy, przy czym u dna ko-
mory znajduje sie zespét zaworéw do od-
prowadzania zageszczonej cieczy lub dopro-
wadzania $wiezych porcji cieczy do . obiegu
oraz przew6d (13) doprowadzajacy czynnik
osuszajacy i ogrzewajacy, np. ciepte powie-
trze tak, ze czynuik ten piynie w nrzeciwprag-
dzie do rozdrabnianych nieprzymuszenie kro-
pli cieczy, i wraz z parami craz ewentualnie
porwanymi kroplami cieczy, uchodzi poprzez
lapacz lub lapacze (5) z osadzonymi w spo-
s6b labiryntowy przegrodaml zatrzymujacy-
mi krople _cieczy.

. Urzadzeme wedtug zastrz. 5——8 znamienne

tym, ze posiada w oblegu cieczy pienigcej
sie poddawaneJ zageszczemu dowolne urza-
dzente ogrzewajace te ciecz, np. w postaci
zZnanego przeponowego wymiennika ciepla
(10), oraz pompe (11), najlepiej ssgco-tto-
cz3jca.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5—8, znamienne

tym, ze posiada generator czynnika ogrze-
wajgcego i osuszajgcego, mp. cieplego po-
wietrza, sktadajacy sie z komory (7) (fig. 1)
zaopatrzonej w dowolne urzadzenie ogrze-



wajace, np. wezownice rurowa, przez ktdérg smoczki parowe i (lub) wodne, urzadzenie

przeptywa czynnik ogrzewajacy, np. para chlodzace, wytwarzajace w komorze (2)
wodna lub przewcdy oporcwe oraz dowolng wzgledng -préznie.

dmuchawe (6) ttoczacg powietrze, przy czym Skarb Panstwa
najlepiej miedzy dmuchawg a urzadzeniem Ministerstwo Przemystu
ogrzewajacym znajduje sie dowolne urzadze- Miesnego i Mleczarskiego —
nie filtrujace powietrze (8). Centralny Zarzad Przemyslu

- Mleczarskie; arszawie
. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 5—38, skiego w Warszawl

znamienna tym, ze posiada osadzong u wy- Ekspozytura Wojewoédzka
lotu komory (2), najlepiej za apaczem (5), . . w P oznan iu)
dowolne urzadzenie ssace, np. ekshaustor, Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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