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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schnellhérten von Klebstoffen. Vorzugsweise an sich kalthértende
Reaktionsklebstoffe werden bei erhohter Temperatur gehértet. Diese Voraussetzung fiir ihre Anwendung bei
mechanisierten und automatisierten Fiigepiozessen ind er FlieB- und Serienfertigung wird eifindungsgeméf dadurch
gelost, daR einer Harz- und/oder Harterkomponente pulverformige, durch Erhitzen aktivierte Mole cularsieba in einer
Menge von 6-50 Me.-% zugesetzt werden. Bekannt ist, daB zuvor die kalthértenden Reaktionsklehstoffe bei
Temperaturen oberhalb 100°C schockartig aus- oder angeniirtet werden ein porenfreier Klebfilm zu gewéhrleisten ist.
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Patentanspruch:

Verfahren zum Schnellhérten von Klebstoffen, insbesondere an sich kalthértender Reaktionsklebstoffs,
die bei Temperaturan oberhalb 109°C schockartig aus- oder angehértet werden und einen porenfreien
Klebfilm gewihrlaisten, dadurch gekennzeichnet, daf3 einer Harz- und/oder cer Harterkomponente
pulverfirmige, durch Ernitzen aktivierte Molekularsiebe in einer Menge von etwa 5 bis 50 Ma.-%
zugeseizt werden.

Anwendungsgeblet dar Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schnellhérten von Klabstoffer:, vorzugsweisz von an sich kalthértenden
Reaktionsklebstoffen, die bei erhdhter Temperatur, als Voraussetzung {ir ihre Anwendung hei mechanisierten und
automatisierten Filgeprozessen in der FlieB- und Serienfertigung, gehé tet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB kalthértbare Reaktionsklebstoffe, insbesondere auf Epoxidharzbasis nach verschiedenen Varianten gehértet
werden kdnnen. Dabel betragen die Hartezeiten derartiger Klebstoffe bei Raumtemperaturen (RT) meist mehrere Tage, bei
arhéhter Temperatur immer noch einige Stunden. Hinzu kommt, daR bei erhShter Temperatur (einschiieBlich der sogenannten
Temperaturschockhartung) ausgehartete Klebverbindungen zum Spannungsausgleich in der Klebfuge allméhlich (in etwa 2 bis
4 Stunden) auf RT abgekihit werden missen.

£s wurde deshalb bereits vorgeschlagen (DD-WP C 09 J/141680) an sich kalthértende Klebstoffe bei erhéhter Temperatur
tediglich anzuhiérten, schockartig auf RT abzukihlen und bei RT weiter zu harten.

Zur Vermeidung siner Porenbildung im Klebfilm durch entstehenden Wasserdampf kdnnen bei dieser
Temperaturschockanhértung jedoch lediglich Anhértetemperaturen < 100°C angewendet und damit Anhiértezeiten von etwa 2
bis 10 Minuten je nach Klebstofftyp erreicht werden.

Zur Verkiirzung der Anhartezeiten wurde vorgeschlagen (DD-WP C 09 J/206168) die Fiigeteile vor dem Klebstoffauftrag zu
trocknen und nach dem Klebstoffauftrag eine gewisse offene Wartezeit einzuhalten, dadurch die Feuchtigkeit aus dem Klebstoff
abzudampfen, um Hartetemperaturen {iber 100°C anwenden zu kénnen. Diese Verfahrenswaise ist jedoch nur bei fillstofffreien
Klebstoffen einsetzbar und die Einhaltung einer nur Sekunden betragenden offenen Wartezeit bereitet technologische
Schwierigkeiten. ‘

Es wurde weiterhin vorgeschlagen (DD-WP C 09 J/226003) an sich kalthértende Klebstoffe zunéichst unterhalb 100°C bis zur
Erreichung des Gelzustandes anzuhdrten und erst danach die Hartetemperatur auf iiber 100°C zu erhdhen. Dadurch konnte bei
einem bestimmten Klebstoffsystem die Anhértezeit von etwa 3min bei 95°C auf etwa 1,6 min gesenkt werden, was fir
automatisierte Kiebprozesse jedoch immar noch zu lang ist.

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, ein Verfahre.. z2ur:; Schneltharten an sich kalthértender Reaktionsklebstoffe zu entwickelp, das zu extrem
kurzen Hartezeiten fiihrt und damit die Voraussetzungen fiir den Einsatz derartiger Klebstoffe bei mechanisiarten und
automatisierten Fiigaprozessen in der FlieB- und Serienfertigung schafft.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Schnelliiérten von an sich kalthértharen Reaktionsklebstoffen bei
Hartetemperaturen dber 100°C zu entwickeln, daB ohne technologische SondermaRnahmen zu extrem kurzen Hirtezeiten bei
gleichzeitiger Porenfreiheit des Klebfilms fihrt.

Erfindungsgem B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Harz- und/oder der Harterkomponente des Klebstoffs bereits bei der
Herstellung odsr mindestens 2h vor der Verarbeitung etwa 5 bis 50 Ma.-% pulverformige Zeolithe als Molekularsiebe zugesetzt
werden, die vc rher durch in mindestens 3stindiges Erhitzen auf 350°C aktiviert wurden.

Ausfithrungsbeispiel

Die Etfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbsispiel ndher erlautert werden.

Die Versuche wurden mit einem an sich kalthétenden Klebstoff auf Epoxidharzbasis mit ainem Amin-Addukt als Harter
durchgefdhrt. Bei einer Temperaturschockanhartung dieses Klebstoffs bei 95°C + 3K bis zu einer Anfangszugscherfestigkeit der
Kiebverbindung von etwa 5 bis 10 N/mm? wird eine Anhértezeit von 3min bendtigt. Die Anwendung von Anhértetemperaturen
aber 106°C fiihrt bai diesem Kleb_toff zu einer starken Porenbildung im Klebfilm, zu giner erheblichen Verdréangung des
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Klebstoffs aus der Klebfuge und damit »u einer undichten Klebverbindung sowie zu einem betréchtiichen Festigkeitsabfall der

Klebverbindung.

Waerden dagegen erfindungsgemiR der Harz und/oder der Hirterkomponente 16 Ma.-% pulverférmiges, durch 3stindiges
Erhitzen auf 350°C aktiviertes und auf RT abgekiihltes Molekularsieb, z.B8. vom Typ Zeosorb NaY, mindestens 2h vor der
Verarbaitung zugesetat, so kann die Anhértetemperatur ohne die Gefahr der Porenbildung im Kiebfilm auf 160°C gesteigert und
die Anhé#rtezeit auf 156 Sekunden gesenkt werden.
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