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Karl Kristian Kobs Krdyer; Engtoften 3, DK-8260 Viby J., Tanska

Mineraali-hartsimatriisi - Mineral-hartsmatris

Esiteltdvd keksint® kohdistuu valumateriaaliin kidytettdviksi
esineiden muodostamiseen tail puristamiseen sekd hartsipitoiseen
sidepohjaan valumateriaalissa kdytettdvidksi.

Esiteltdvdn keksinn®dn tehtdvdnd on antaa valumateriaali,
joka soveltuu hyvdt mekaaniset ominaisuudet, kuten suuren lujuu-
den, omaavien esineiden muodostamiseen ja puristamiseen ja Jjoka
sisdltdd mineraalisia tdyteaineita ja orgaanista sideainetta, mi=
neraalisen tdyteaineen ja Si?eaineen vdlisen painosuhteen ollessa
suuren. :

Keksinn®6n teht&vdnd on lisdksi antaa hartsimainen sidepohija,
jonka avulla voidaan liittdd yhteen suurehkoja mineraaliosasia esi-
neiden saamiseksi, joiden lujuus on suuri ja jotka sisdltdvdt erit-
tdin paljon mineraaliosasia ja vastaavasti vdhemmin orgaanisia hart-
seja.

Edelleen on keksinnén kohteena erinomaiset mekaaniset omi-

naisuudet omaavien tuotteiden tai esineiden valmistaminen huomatta-

vastil alennettuihin hintoihin.



Keksinnon mukaisesti kdytetty sidepohja muodostuu paaa81dssa
mineraaliosasista, jotka on pHddllystetty pienelld mddrdlld hartsia.
Edullisesti kdytetyt mineraaliosaset ovat kiteytettyd lasia, mah-
dollisesti yhdessd muiden epdtasaisen pinnan omaavien osasten kanssa,
kuten hiekan, jauhettujen sementtikappaleiden, jauhetun lasin, jau-
hetun lasin, jauhetun tiiliskiven tai muurauslaastin tai vastaavien
keraamisten materiaalien k anssa, mahdollisesti sekoitettuna peh-
medmpien osasten, kuten kalkkikiven, talkin, kipsin, piigeelin,
kuivan saven tai kaoliinin kanssa.

Suositeltava materiaall on kiteytetty lasi, joka valmistetaan
kiertouunissa ja esijauhetaan sopivaan osaskokoon, esimerkiksi kuula-
myllyn avulla. Tdmdntyyppistd tuotetta myydddn markkinoilla '"Synopal''-
osasten nimelld. Ndmi Synopal-osaset sis#dltdvdt lukuisia kuplia ja
esijauhettujen osasten pinta on epitasainen ja siind on lukuisia
syvennyksid, jotka muodostuvat kuplien murtuessa. Tdmdn pintaraken-
teen seurauksena voivat jauhetut osaset kiinnittyd lujasti orgaa-
nisiin hartseihin ja estdd niiden yhteenvalumisen.

Mineraalisen aineosan osassuuruus vol vaihdella kdyttdtarkoi-
tuksen mukaan. Useimmissa tapauksissa on osaskoko 0-150 yum osoit-
tautunut edulliseksi. Muita osaskokoja voidaan kdyttdd, kuten 250
/um:iin asti. Ideaalisen hienojakoisuusominaisuuden omaavat osaset
ovat suositeltavia.

On lisdksi osoittautunut, ettd Synopal-osaset mainitussa
sidepohjassa voidaan osaksi tai kokonaan korvata sementtiosasilla,
joille on suoritettu ldmpokdsittely kiteisen ja keraamisen raken-
teen lujittamiseksi ja hydraulisen vaikutuksen pienentdmiseksi.

Tdmd ldmpdkdsittely voidaan edullisesti suorittaa uudelléen—
ldmmittdmdlld vdhintddn lOOOoC:een, erikoisesti kiertouunissa, osas-
ten jaddhdyttidmisen jdlkeen huoneenldmpdtilaan. Myds voidaan ldmmi-
tysaikaa, jota kdytetddn tavanomaisen klinkkerisementin valmistuk-
sessa, jatkaa esimerkiksi 30 minuuttia ja/tail ldmmity salue voidaan
siirtdd kuumenpaan kohtaan uunissa.

Niiden menetelmien avulla voidaan my8s saada kokonaan taili osak-
si kiteytynyttd ja/tai keraamiseksi muuttunutta sementtiklinkkerid,
mutta sen kidekoko on kuitenkin vield hieman karkea ja siten lujuus
pienempi kuin se, joka voidaan saavuttaa jddhdyttdmisen ja uudelleen-

ldmmityksen avulla.



Tutkittaessa sementtiklinkkerimateriaalia ennen ja jdlkeen
edelldmainittua limpdkdsittelyd osoittautui, ettd kyseessd oli kitey-
tyneestd tuotteesta, jonka kiteet olivat verrattain pienid ja ettd
klinkkeri, joka kdsittelyn jdlkeen kiteytymisen vuoksi ei endd ole
sementtiklinkkerid sanan varsinaisessa merkityksessd, on saavutta-
nut huomattavasti parantuneen murtumislujuuden.

Tdm8 voidaan todeta seuraavan standardikokeen avulla:

5-7 millimetrin raekokojaetta seulottiin puhtaaksi 5 minuu-
tin ajan 5 millimetrin seulalla, minkd jdlkeen erotettiin punnitse-
malla 500 grammaa ja sijoitettiin koesylinteriin. Néytteen pddlle
sijoitettiin punnus, joka painoi 4 kg ja johon sitten kohdistet-

tiin 20 iskua 14% kg:n painoisella pudostusvasaralla 25 cm:n korkeu-

delta.
Tulokset:
+ 5 408 g 51,6 %
+ 4 31 g 6,2 = e 18,4 (a+b+c+d+e)
+ 3 17 g 3,4 = 4 12,2 (a+b+c+d)
+ 2 11 g 2,2 = ¢ 8,8 (a+b)
-1 22 g Y,4 = a u,4 (a)
500 g 100,0 % 50,4

Murtumisluku: 50
Sementtiklinkkerin tutkimus:

Timan ldmmitystd (amorfinen) Limmityksen galkeen huoneenldmp&-
tilasta 1050 C:een (kiteytynyt)

5 275 55,0 5 372 7h 4L
4 64 12,8 us,0 % b 39 7,8 25,6 %
3 66 13,2 32,2 % 3 37 7,4 17,8 %
2 29 5,8 19,0 % 2 15 3,0 10,4 %
1 25 5,0 13,2 % 1 13 2,6 7,4 %
1 41 8,2 8,2 % -1 21 4,8 4,8 %
500 g 117,6 % 500 66,0 %
Jauhautumisluku:118 Jauhautumisluku: 66

Ldmpbkdsittely aiheutti siten ldhes puoliintumisen jauhautu-
mislukuun. Huomattakoon, ettd jauhautumislujuus kasvaa jauvhautumis-

luvun pienentyessd.



Hartsikomponenttina kdytetddn yksinomaan orgaanisia hartseja.
Esimerkkejd sopivista hartseista ovat ldmpOkovettuvat hartsit tail
kylmdkovettuvat hartsit, kuten epoksihartsit, melamiinihartsit,
urea-formaldehydihartsit, tyydyttdmdttomdt polyesterit, uretaani-
hartsit ja fenoli-formaldehydihartsit tai kestomuovit, kuten poly-
teeni, polypropyleeni, polyvinyylikloridi, polyvinyyliasetaatti,
polyakrylaatit, polystyreeni, polyamidit ja polykarbonaatit.

Mineraaliosasten ja hartsikomponentin vdlinen suhde voi vaih-
della laajoissa rajoissa. Hartsipitoisuus tdytyy pitdi mahdollisim-
man pienend ilman, ettd alennetaan haluttua mekaanista lujuutta.
Useimmissa tapauksissa ovat 5-20 %, esimerkiksi 10 % olevat hartsimid-
rédt sopivia. Haluttaessa voidaan kdyttdd enemmin hartsia, esimerkik-

si 20-30 % tai 30-50 % hartsia. Voidaan kuitenkin my®s kdyttdd pie-

0

nempid hartsimddrid, esimerkiksi 2-5 %. Tavallisesti alentaa timi
lopputuotteiden mekaanista lujuutta ja muita ominaisuuksia.

Mineraaliosasten ja hartsikomponentin sekoittaminen suori-
tetaan siten, ettd hartsi, joka tavallisesti on jauhemaisena, tun-
keutuu tehokkaasti mineraaliosasten syvennyksiin ja pintaepédta-
salsuuksiin., Sopivia sekoituslaitteita tdh&n tarkoitukseen ovat
kuulamyllyt ja riittdvdlld esijauhatusteholla varustetut sekoitus-
laitteet. Sekoitusprosessia voidaan haluttaessa helpottaa lisda&-
mdlld liuotinta tai hartsi voidaan 1isdtd orgaanisen hartsin liuok-
sena sopivassa liuottimessa tai suspensiona tai emulsiona vedessi.
Liuvottimena voidaan kdyttdd jotakin mielivaltaista hartsin liuo-
tinta. Tavallisesti liuotin poistuu haihtumalla sekoituskdsittelyn
aikana.

Haluttaessa voidaan myds lisdtd pienid midrid erilaisia 1lisd-
ainelta tai Jjatkoaineita haluttujen sivuvaikutusten saamiseksi tai
tdyteaineiksi., Siten voidaan 1lisdtd piioksidia tai silikaatteja,
esimerkiksi aerosiilid, jotka 0,01-1 prosenttia olevina midrina
voivat parantaa valumisominaisuuksia, suurentaa tiiviyttd tai paran-
taa valmiin tuotteen yhtendisyyttd.

Muita lisdaineita, joita voidaan kdyttdd pieninid tai kohtuul=-
lisina mddrind, ovat pienet massiiviset tai ontot lasikuulat, lyhyet
mineraalikuidut, esimerkiksi lasia tai kivivillaa ja pigmentit.
Edelleen voidaan tuotetta lujittaa metallilankojen tai lankaverkko-

jen, lasikuitumattojen tai kudottujen kankaiden, selluloosakuitujen
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tai paperin avulla. Pigmentoinnilla voidaan saavuttaa erilaisia
koristeellisia vaikutuksia. Sekoitettaessa erilaisia vdrijakeita
on myds mahdollista saada erilaisia marmcroituja kuvioita.

Keksinnén mukaista hartsipitoista sidepohjaa voidaan kdyt-
tdd sellaisenaan valumateriaalina valmistettaessa tai puristettaessa
erilaisia esineitd sininsd tunnetuilla tavoilla, esimerkiksi pu-
ristusvalun avulla. Sidepohja on kuitenkin erikoisesti tarkoitettu
sideaineeksi karkeiden mineraaliosasten yhteenliittdmistd varten
kiinteiden ja lujien agglomeraattien saamiseksi, joita voidaan kdyt-
tdd hyddyksi valmistettaessa erilaisia esineitd ja-puolivalmisteita.

Keksinndn mukaan sidepohjaan sekoitettavien karkeiden mine=-
raaliosasten mddrd ja osaskoko riippuu kdyttdtarkoituksesta ja valmis-—
tusmenetelmdssd kdytettdvdstd teknologiasta. Useimmiten on tarkoituk-
senmukaista kdyttdd 250~1000 yum olevia osaskokoja. Kuitenkin voi=-
daan kdyttdd myds karkeampia osasia, esimerkiksi 1-5 mm, erikoisesti
haluttaessa valmistaa suurikokoisia esineitd. Karkeiden osasten Jja
matriisin vdlinen suhde riippuu osasten luonteesta, kiyttdtarkoi-
tuksesta Ja tuotteelle halutuista ominaisuuksista ja voi se vaih-
della laajoissa rajoissa. Esimerkiksi yleensd kdytetddn 1-5 paino-
osaa karkeita osasia yhtd paino-osaa kohti sidepohjaa.

Sekoitus puristetaan lopuksi tai muotoillaan toisella taval-
la lujien esineiden saamiseksi, joiden hartsipitoisuus on didrim-
mdisen pieni kokonaisseoksesta laskettuna. Koska orgaaninen hartsi
on seoksen kallein aineosa, voidaan saada halpoja, tyydy ttdvit
tal erinomaiset ominaisuudet omaavia tuotteita.

Keksinndn mukaista hartsipitoista sidepohijaa voidaan modi-
fioida erilaisten lopputuotteelle haluttujen ominaisuuksien saami-
seksl. Siten voidaan seosta modifioida suuren mekaanisen lujuuden,
parantuneen sddnkestdvyyden, suuren huokoisuuden tai huokosetto-
muuden ja erilaiset vdriominaisuudet omaavien tuotteiden saamiseksi.

Piirros esittdd osaa agglomeraatista, joka on koostunut ki-
teytynyttd lasia olevista karkeista osasista, joissa on sisdpuolisia
kuplia 3 Jja muita kuplia 4, jotka tunkeutuvat karkeiden osasten 1
ulkopintaan. Karkeat osaset 1 ovat liimautuneet yhteen keksinnén
mukaisen sidepohjan 2 kanssa, joka muodostuu hartsiin valetuista
hienojakoisista kiteytyneistd lasiosasista 5. Sidepohja tdyttdd 1li-
sdksi avoimet pintakuplat tai ontelot 4 karkeiden osasten kiinnit-

tymisen saavuttamiseksi toisiinsa.
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Kekzintdd esitellddn seuraavassa edelleen muutamien esi-

merkkien avulla.

Esimerkki 1
Tédssd esimerkissd esitellddn sidepohja, joka on osoilttautu-

nut erikoisen sopivaksi seindlaatoiksi keittidihin, kylpyhuoneisiin
ja vastaaviin. T&td tarkoitusta varten on erittdin tdrkedd, ettd
pinta on ladmp&d kestdvd ja huokoseton. Sen tdytyy pystyd myds vas-
tustamaan vettd, happoja, alkaaleja, sulaneita rasvoja ja jossain
m#drin myds orgaanisia liuottimia. Sidepohja sellaisenaan on’'sopiva
valumateriaaliksi, jos se ei 8154114 karkeita osasia. Seuraavat ai-

neosat sekoitetaan keskenddn:

fenolihartsia 12-16 %
Synopal 0,140 yum 80-85 %
metallioksideja’ 0-4 %
tai
epoksihartsia 15-20 %
hiekkaa 300 yum 20-25 %
Synopal 0-140 yum 55 %
metallicksideja 5%

Esimerkki 2

Tdmd matriisi sisdlt&d3 suurehkoja osasia ja sitd kdytetddn
myds laatoiksi. On mahdollista valmistaa tavanomaisia laattoja
pelkdstddn koristetarkoituksiin, esimerkiksil seinddn kiinnitetty
ruockailupdytd. Niitd voidaan k&dyttdd myds samoin kuin keraamisia
laattoja, mutta ovat ne huomattavasti helpompia ja halvempia kiin-
nittdd seinddn. Tdhdn tydhon ei vaadita ammattitaitoista tybvoi-
maa. Vaatimukset teknillisen laadun suhteen eivdt kuitenkaan ole
niin suuret kuin esimerkin 1 mukaisille laatoille ja tdten on liian

kallista valaa niitd pelkdstddn puhtaasta sidepohjasta.

Fenolihartsia 3-7 %
Synopal 0-140 yum 35~40 %
Synopal 200-600 yum 50-58 %
metallioksideja 0-4 %
tai
epoksihartsia 5-10 %
nailonia 5-10 %
Synopal 0=~140 ,um 25-30 %
Synopal 200—606 um Us-50 %

metallioksideja 0-5



Esimerkki b
Edell&mainittua tyyppid olevia seindelementte]d voidaan val-

mistaa eri tavoin eri tarkoituksia varten. Erittdin lujia element-
tejd varten, jotka asennetaan olemassa oleville muureille, kdyte-
tddn seuraavaa valmistusohjetta. Matriisi on sama kuin esimerkissd
3 annettu, mutta siihen on lisdtty suurehkoja osasia huomattava mad-
rd. Syy tdhidn on, ettd valumisominaisuudet eivit ole kriittisil

ja ettd eroa iskulujuudessa ndiden kahden tuotteen vdlilld tuskin
voidaan mitata. Tidmi ero on kuitenkin verrattain merkittdvd, jos
suurehkoja osasia lisdtddn esimerkissd 3 esitettyyn seokseen val-
mistettaessa ohuita laattoja Jja lujuuden saavuttamiseksi ei timdn
valmistusohjeen mukaan valmistettuja ohuita laattoja aseteta alt-
tiiksi suurista osasista aiheutuneen alentuneen iskulujuuden muo-
dostamalle vaaralle. Paksuissa levyissid (12-20 mm paksuus) el suur-

ten, 2-4 mm suuruisten osasten lisdys vaikuta ndihin ominaisuuksiin,

Fenolihartsia 3,5-4,0 %
Synopal 0-140 /um 33-35 %
Synopal 0-500 Sum 18-22 %
Synopal 500-1500 sum 18-22 %
Synopal 15-2000 yum 18-22 %
Metallioksideja 0-4 %
tai

polyesterijauhetta 5-8 %
Synopal 0-140 yum 30-36 %
Synopal 0-500 um 16~18 %
Synopal 500-1500 g um 16-18 %
graniittisoraa 2000-4000 yunm 22-24 %
metallioksideja 0-4 %

Esimerkki 5

Tdtd matriisia voidaan my8s levittdd jo olemassa olevien
elementtien pinnoille. Esimerkkind pinnoista on metallilevy, kuten
terds-, alumiini~ tai kuparilevy. Erds menetelmd kidsittdd pddllys-
teen levittdmisen telalla, mutta on my8s mahdollista kdyttdd lami-
nointia. Telalla levitettdessd kdytetddn sidepohjaa, joka ei sisdl-
14 suurehkoja osasia virtausominaisuuksien ja kiinnittymisen vuoksi
metallilevyyn. Tdllaisia siveltyjd levyjd voidaan kdyttdd raken-

nusten ulkopinnoissa, kattoihin ja muihin kohteisiin, joissa palo-



vaara voil olla vakava, esimerkiksi laivojen kylpyhuoneisiin, hyttien
seiniin, kabyysiin tail pentteriin ja hissien seiniin sek#d kor-

keissa rakennuksissa.

Epoksihartsia 20 %
kuparijauhoa 5 %
Synopal 0-140 ,um (silaanipddl-
lystetty) 75 %
epoksihartsia 18 %
Synopal 0-140 yum (silaani- '
pddllystetty) 4 %
metallioksidia b %
melamiinihartsia (uloimmaksi) b %

Esimerkki 6
Laminointitapauksissa voidaan kdyttdd esimerkkien 1 ja 3

mukaisia valmistusohjeita, mutta iskulujuus ei ole niin tdrked,
koska metallilevy tukee pddllystettd. Siten voidaan valmistaa
ohuita levyjd seuraavassa esitetystd seoksesta ja ndmd voidaan sit-

ten kiinnittdd metallilevyyn liimaamalla.

Fenolihartsia 5-8 %
Synopal 0-140 yum 88-92 %
metallioksideja 2-4 %

Esimerkki 7

Kriittisid sovellutuksia varten, milloin esiintyy vettd,
Jjoko sateen tai meriveden muodossa, voidaan saada vedelti suojaa-

va valkutus seuraavan koostumuksen avulla:

Epoksihartsia 18 %
silikonihartsia 2 %
kuparijauhoa 5 %

Synopal 0-140 ,um
(silikaanipéddllystetty) 75

o

Esimerkki 8
Voidaan valmistaa muita elementtejd kuin metallilevyiji,

kuten lastulevyjd, eristelevyjd, asbesti-sementtilevyjd, jotka

my®s voidaan pddllystdd. Erdissd tapauksissa on elementti valmis-
tettu etukdteen ja tdl118in voidaan kiyttdd esimerkissd 6 esitettyd
koostumusta. Usein halutaan kuitenkin levittdid ohut kerros side-
pohjaa, osittain lujuutta parantavista syistd osittain palamista es-

tdvien ominaisuuksien saavuttamiseksi. Tdllaisessa tapauksessa on



edullista kdyttdd seuraavaa koostumusta, jolloin sidepohjan hartsi-

pitoisuus on suurempi ja antaa siten paremman kiinnittyvyyden ele-

mentin pinnalle valettaessa. Sidepohjan sisdltdmdt suuret osaset

levitetddn elementin pddlle (tai aluslaatikkoon ja levy pddlle) Ja

puristustydkalu siirretddn alaspdin, jolloin

ja kovettuu, minkd jdlkeen sidepohjan hartsi

vastaan.
Lastulevyille:
Fenolihartsia 10-14
Synopal 0-140  um 30-40
Synopal 2000-4000 sum 30-60
orgaanisia pigmenttejd 0~-2 %
titaanidioksidia 3%

Asbesti/sementille:

Fenolihartsia 10 %
silikonihartsia 2 %
Synopal 0-140 yum 84 %
metallioksideja u %

Esimerkki 9

sidepohja muodostuu

puristetaan elementtid

o gP

o

Tdtd periaatetta on kehitetty edelleen seuraavaa tarkoitus-

ta varten: koottujen seindelementtien yhtendinen valmistus. Puu-

lastuja tai mineraalikuituja sijoitetaan muottiin sen jdlkeen, kun

niihin on sekoitettu puhdasta sidepohjaa sopivassa sd1)li8ssd. Td-

midn lastu~ tai kuitukerroksen yld- tai alapuolelle levitetddn esi-

merkissd 8 esitettyd seosta. Sen hartsipitoisuus on pieni, koska

kuidut tai lastut on etukdteen kylldstetty

sidepohjalla. Puristus-

valun jdlkeen ovat lopputuotteet ldhes identtisid edelldesitettyjen

tuotteiden kanssa.

Sidepohja lastuja varten:

Melamiinihartsia b %
epoksihartsia 15 %
Synopal 0-140 um 79 %
Pddllyskerrcs:

Epoksihartsia 8 %
silikonihartsia 1,5 %
Synopal 0-~140 Jum 86 %

metallioksidia b,5 %
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Esimerkki 10
Erinomaisen hyvd mekaaninen lujuus voidaan saavuttaa li-

s44md114 lyhyitd lasikuituja, jotka sekoitetaan materiaaliin kuula-
myllyjauhatuksen viimeisen jakson aikana. N&md lasikuidut voivat
olla verrattain ohuita lujitusvaikutuksen saamisen takaamiseksi.
T4dllainen suuri mekaaninen lujuus on suotavaa valmistettaessa
kattolevyjd tai ulkoseindelementtejd ilman Jjo olevien elementtien
antamaa lisdtukea. Silikonihartsin lisdys tekee kattolaatat veden-
kestdviksi ja parantaa niiden iskulujuusominaisuuksia. Ultra-

violettivalolta stabiloivien aineiden lisdys 1isdd sddnkesto-omi-

naisuuksia.

Fenolihartsia b %
silikonihartsia 1l %
UV-stabilisaattoria 0,2 %
Synopal 0-140 sum 30 5
Synopal 600-840 yum 30 %
hiekkaa 800-1200 um 30 %
lasikuituja 2 %
metallioksideja 2,8 %

Esimerkki 11
Koriste-esineelle levitetddn ohut paperiarkki, joka on kyl-

ldstetty melamiinihartsilla ja sen pddlle sidepohjaa muotoilua
varten. Nidmd kaksi hartsikerrosta kovettuvat samanaikaisesti ja
koristevaikutuksen omaava pddllyskerros muodostaa tdmdn jdlkeen yh-~
tendisen osan valetun esineen kanssa. Sopiva sidepohja koriste-
vaikutuksen omaavaksi suojakerrokseksi on seuraava sekoitus, joka

on valmistettu ottaen erikoisesti huomioon iskulujuus, pintakovuus

ja kiilto:

Kuivavalmistettu koristepaperi:

Selluloosakuituja 25 %

Synopal 0-140 yum 25 %
melamiinihartsia 50 % 10 %
fenolihartsia 10 %
Synopal 0-140 yum 78 %
metallicksideja 2 %

Esimerkki 12
Suuria paksuuksia varten, esimerkiksi valmistettaessa tar-
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jottimia, ruokailupdytid ja ldmm8ltd suojaavia laattoja kotitalous-
tarkoituksiin, kdytetddn seuraavaa seosta kylldstetyn koristepa-
perin kanssa. Sidepohja on sama kuin edelldmainittu, mutta siihen

on lisdtty suurempla osasia:

Koristeltua kuivamuotoiltua paperia (kuten edelld) 5 %
fenolihartsia 5 %
Synopal 0-140 um 40 %
Synopal 200-600 um _ L8 %

2 %

orgaanisia pigmentteji
Esimerkki 13
Monimutkaisempia esineitd, esimerkiksi kukkamaljoja, tuh-

kakuppeja ja maljakoita varten, tdytyy virtausominaisuudet sovit-
taa paremmin valmistusolosuhteita varten. Hartsipitoisuuden suu=-
rentaminen, sddnn&llisten mineraaliosasten valinta sidepohjaan,
aerosiilin lisddminen ja mahdollisesti pieni mid&drd suurehkoija
osasia ovat luonnolliset varovalsuustoimenpiteet t4llaisessa ta-

pauksessa:

polyesterihartsia 25 %
aerosiilid 0,5 %
Synopal 0-140 yum 30 %
kaoliinia 20 %
hiekkaa 200-600 yum 20 %
metallioksideja _ 4,5 %

Esimerkki 14

Jos t&llaisia esineitd kdytetddn teknillisiin tarkoituk-

siin, esimerkiksi sulaviksi sdhk&varokkeiksi, tdytyy hartsin pys-
tyd vastustamaan korkeita ldmpotiloja vioittumatta, mineraali ei
saa johtaa sd4hk84 ja sintrautuu se edullisesti korkeissa ldmpdti-
loissa ja iskulujuuden tdytyy olla suuri. Seuraava koostumus on

osoittautunut sopivaksi:

Fenolihartsia 30 %
aerosiilid 0,5 %
Synopal 0-140 yum 65 %
pienimolekyylistd polyteenid 2 %
metallioksideja 2,5 %
epoksihartsia 20 %
aerosiilid 0,5 %
Synopal 0-140 yum 75 %
vahaa 3,5 %
metallioksideja 3,5 %
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Esimerkki 15
Mddrdttyjd tarkoituksia varten on edullista muodostaa lop-

putuote in situ. Uloin seindpaneli voidaan taivuttaa kulman ympdri,
kattolevyt voidaan taittaa katon harjan ylitse tai pitkin seindd
jne. Tdllaisessa tapauksessa voidaan kdyttdd osittain kovettunutta
tai pelkdstddn ldmmdssd pehmenevdd hartsia. Muodostaminen in situ
voi tapahtua sdhk&ldmpdelementin avulla tai- kdyttden lyhytaikai-

sesti liekkid.

Akryylihartsia 25 %
silikonihartsia 2 %
Synopal 0-140 yum 70 %
metallioksideja 3 %

Esimerkki 16,
Sidepohjan tdytyy tavallisesti olla kemiallisesti kovetet-

tua vakiona pysyvien mekaanisten ominaisuuksien takaamiseksi koho-
tetuissa ldmpdtiloissa. Erdissd tapauksissa ei td114 ominaisuudel-
la ole kuitenkaan merkitystd ja tuotantoteknillisid etuja voi-
daan saavuttaa kdytettidessd 1dmmdssd pehmenevdd hartsia sidepoh-
jassa. Td116in ldmmitetddn seos ja muotoilutydkalu jddhdytetddn.
Kokonaisvalujakso voi olla 10-20 sekuntia paksuudesta riippuen,
kun taas ldmpOkovettamista kédytettdessd on se 1-2 minuuttia. Tyy-

pillinen koostumus on seuraava.

Polystyreenijauhetta 25 %
talkkia 20 %
Synopal 0-140 yum 50 %
titaanidioksidia 3%
orgaanisia pigmenttejd 2 %

Esimerkki 17

'Palokestdvyydestd on mainittu edelld. Huokoinen mineraali-

aineosa voidaan jauvhaa kuulamyllyssd klooratun parafiinin ja an-
timonitrioksidin muodostaman seoksen kanssa lisdttdvdksi hartsin
ja mulden aineosien kanssa sidepohjaan. Saatu sidepohja on sytty-
mdtén ja tekee valmiit esineet palamista estdviksi, kuten esimer-
kiksi lastulevy Tt seuraavaa seosta kdytettdessd:

Mineraaliaineosa:

kloorattua parafiinia 10 %
antimonitrioksidia 4 %
Synopal 0-1u0 ,um 86 %
0.

el

88
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f=isd

Polyesterihartsia

N O

oL

metallioksideja

Esimerkki 18
Verrattain arvokas tuote voidaan saada kdytettdessd jauhet-

tua nitriilikumia Sidepohjana ja silaanilla kdsiteltyd mineraalia
kiinnittymislujuuden parantamiseksi alustaan. Ohuita ja kestdvid

kengdnpohjia voidaan valmistaa seuraavasta seoksesta:

Jauhettua nitriilikumia 30 %
Synopal 0-140 ,um 50 %
talkkia ‘ 20 %

Esimerkki 19
Sidepohja, joka soveltuu kattojen tai kattohuopien sive-

lyyn, valmistetaan seuraavat aineosat sisdltidvistd seoksesta:

Fenolihartsia - 10 %
bitumia 5-10 %
Synopal 0-140 ,um 85-80 %

Esimerkki 20
Valmistetaan useita ndytteitd, jotka sisdltidvit vdhdn hart-

sisideainetta ja erilaisia md&rid karkeita mineraaliosasia seu-
raavien ohjeiden mukaan:

Ndyte n:o 1

Synopal 0-140 um 34,2 %
0,500 um 20,0 %
500-1500 ,um 20,0 %
1500-2000 sum 20,0 %
fenolihartsia 3,8 %
metallioksideja 2,00 %

Tdmd ohje soveltuu vain massiivisille tuotteille.

Ndvte n:o 2

Synopal 0-140 yum 36 %
0-~500 yum 16 %
500-1500 ,um 20 %
1500-2000 ,um 22 % = 94 %
fenolihartsia 4 %
metallioksideja 2 %
Tdmd ohje soveltuu vain massiivisille tuotteille.
Ndyte n:3
Synopal 0~140 ,um 36

[

600-84L ,um 60 % = 96
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fenolihartsia L %
Tdstd ndytteestd valetun tuotteen lujuus on hyvd.
Ndyte n:o U4
Synopal 0-140 yum _ 35 %
200~600 yum 60 % = 96 %
b %

fenolihartsia
Ndytteen lujuus on hyvd ja ohje sopii sekd chuille ettd paksuille
tuotteille.

Nivte n:o b

Synopal 0~140 Jum 96 %

6
m

o

fenolihartsia
Tdmdn ndytteen lujuus on huono, koska siihen ei ole lisidtty

karkeista osasia ja koska sen sideainepitoisuus on pieni.

Esimerkki 21
Valmistetaan lukuisia, seuraavan koostumuksen omaavia

ndytteiti:
Niyte n:o 1

Synopal 0-140 yum 74 %
500~1500 yum 20 % = 96 %

fenolihartsia 6 %
Ndyte n:o 2

Synopal 0-140 um 85 %
epoksihartsia 14 %
metallioksideja 1%
Ndyte n:o 3

Synopal 0-1u0 Jun 87 %
fenolihartsia 10 %
metallioksideja 1 %
selluloosakuituja 2 %

Tdmdn ndytteen iskulujuus on parantunut ja sen taipuisuus
on suurempi siihen sisdltyvistd kuiduista johtuen. Se soveltuu padl-
lyskerroksen valmistamiseen, joka puristetaan.

Ndyte n:o Y4

Synopal 0-140 ,um 35 %
200-600 yum 59 % = 95 %
fenolihartsia b %

metallioksideja 2
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Niyte n:o b

Synopal 0-140 yum 85 %

fenolihartsia 10 %

metallioksidia 5 %

Ndyte n:o 6 |

Synopal 0-~1H40 sum 86 %

fenolihartsia 10 %
b %

metallioksideja
Kuumapuristetaan laatoiksi, jotka on lujitettu metalli-

tangoilla yhdessd suunnassa.

Ndyte n:o 7

Synopal 0-140 yum : 86 %
fenolihartsia 10 %
metallioksideja - U %

Kuumapuristetaan laatoiksi, jotka on lujitettu metallilan-

kaverkoilla.
Ndytteet 6 ja 7 soveltuvat hyvin kattolevyiksi, jotka

valussa kdytetyn lujituksen vuoksi voidaan tehdd kevyemmiksi ja
ohuemmiksi kuin tavanomaiset kattolaatat. Laattojen vedenabsorboin-
tikyky on my®s pienempi kuin tavanomaisten laattojen.

Néyte n:o 8

o

Synopal 0-140 um 90

ol

fenolihartsia 10

Kuumapuristetaan laatoiksi, jotka on lujitettu 0,5 mm:n
paksuisilla Al-lefyilld tuotteen yhdeltd puolelta.

Niyte n:o 9

of

Synopal 0-140 um 90

fenolihartsia 10 %

Kuumapurustetaan laatoiksi, jotka on lujitettu 2 mm:n pak-
gsuisilla Al-levyilld tuotteen yhdeltd puolelta.

Ndyte n:o 10

Synopal 0-140 Sum 90 %
fenolihartsia 10 %
Kuumapuristetaan laatoiksi, jotka on koristettu 0,05 mm:n
paksuisilla Cu-kalveoilla tuotteen yhdeltd puolelta.
Niytteet 8,9 ja 10 soveltuvat hyvin kattolaatoiksi Ja ulko-

puolisiksi seindlaatoiksi, levyiksi ja paneleiksi, koska niiden ul-
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konigkd on metallinen ja ne antavat erinomalsen suojan ultravio-

lettisdteilyd vastaan.

Ndyte n:o 11

Synopal 0-140 Sum gL %
fenolihartsia 6 %
edelldolevaan (4:1)

ureaformaldehydid 20 %
sanomalehtijdtepaperia 80 %

Tdtd ndytettd kuumapuristettiin verrattain ohuiksi, vai-
puisiksi levyiksi, jotka osoittautuivat sopivan hyvin koristeel-
lisiksi seindpddllysteiksi, jotka paperitaustan vuoksi voidaan 1ii-
mata kuin tapetti.

Seuraavat ndytteet valmistettiin koristelaatolksi seind=-
pddllysteitd varten. Sidepohjan pddlle levitettiin halutun laa-
tulsta paperia tal tekstiili& koristeltuina esimerkiksi vArjai-
mdlld tai painamalla ja materiaali kuumapuristettiin halutun suu-~
rulsiksl ja paksuisiksi laatoiksi. Puristusvaiheessa voidaan laat-
tojen pinnoille puristaa haluttu kuvio.

Ndyte n:o 12

Koristeltua midrkdhuopaa 17 g/m2
jauhotettu 10 g/m2 olevalla m8drd114 melamiinihartsia

edelliolevaan lisdtddn

e
o
o

Synopal 0-~140 ,um

ol

fenolihartsia ‘ 10

Ndyte n:o 13

Koristeltua mdrkdhuopaa 30 g/m2

edelldolevaan lisdtdédn

@

Synopal 0-140 Jum 90
fenolihartsia 10 %

Ndyte n:o 14

Koristeltua mdrkdhuopautettua paperia kyllidstettynd mela-
miinivesiliuoksella, kuivattu ja levitetty seuraavan seoksen piille
Synopal 0-1u40 yum 85 %
epoksihartsia 15 %

Ndyte n:o 15
Koristeltua kudottua puuvillaa jauhotettuna 5 g/m2 olevalla

mddrdlld melamiinihartsia ja edelliseen lisdtdédn:
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Synopal 0-140 yum 89 %
fenolihartsia 10 %
metalliocksideja 1%
Ndyte n:o. 16

Koristeltua kuivavalmistettua paperia 100 g/m2
Selluloosékuituja 20 %
Synopal 0=-140 Jum 20 %
melamiinihartsia 60 %
edelliseen .

Synopal 0-140 um 90 %
fenolihartsia 10 %

Kdytettdessd erikoista kuivavalmistettua paperia yvhdessd
suuren melamiinipitoisuuden ja suuren Synopal-pitoisuuden kanssa
saavutetaan erikoisena etuna kiiltdvd ja kulutusta kestdvd pinta.

Ndvte n:o 17

Koristeltua mdrk&huopaa 17 g/m2

edelliseen

Synopal 0-140 ,um 85

e

polyesterihartsia 15
Ndyte n:o 18
Koristeltua kuivavalmistettua paperia

edelliseen

Synopal 0-140 Sum ) 85 %
epoksihartsia 15 %
Ndyte n:o 19

Synopal 0-140 ,um 88 %
fenolihartsia 10 %
metallioksideja 2 %

Tdmd ndyte soveltuu ei-koristetuille, mutta puristetuille
laatoille tai pddllyskerrokseksi sidepohjalle, joka sisdltidd kar-
keita mineraaliosasia.

Ndyte n:o 20

ol

Synopal 0-140 yum 90

oP

fenolihartsia 7

o

metallioksideja

silikonihartsia 1 2
Ndyte n:o 21

Synopal 0-140 ,um 89 %
fenolihartsia 9 %

orgaanisia pigmenttejd 2
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Ndyte n:o 22

Synopal 0-140 um 93 %
fenolihartsia 5 %
2 %

metallioksideja

51jytty pinnalle

Tdmd ndyte soveltuu hyvin lattialaatoiksi, Jjotka on esi-
kdsitelty 8l3ylld ja voidaan siten hoitaa helposti.

Ndyte nio 23

P

Synopal 0-140 yum

fenolihartsia 10 %

of

metallioksideja
melamiinihartsilla kdsiteltyjd CU-osasia pinnalle
Seuraavat esimerkit 24~28 soveltuvat hyvin puristetuiksi

sdhkberisteiksi, kuten sdhkoisid kytkimid ja sulakevarokkeita

varten.

Ndyte n:o 24

Synopal 0-140 yum B0 %
epoksihartsia 20 %
Ndyte n:o 25

Synopal 0-140 yum 70 %
epoksihartsia 30 %
Synopal 0-140 yum 80 %
fenolihartsia 15 %
Ndyte n:o 27

Synopal 0=~140 yum 85 %
fenolihartsia 15 %

Ndyte n:o 28

Synopal 0-140 yum 30 %
akryylihartsia 10 %
Ndyte n:o 28

Synopal 0-140 yum 90 %
fenolihartsia ' 9 %

Heterogeenisid metallioksideja, joita tarvitaan mddrdtyn
vaikutuksen saavuttamiseksi 1%

Ndyte n:o 30

Levitys terdkselle
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Synopal 0-140 yum 89 %
epoksihartsia 10 %
akryylihartsia ja vdriainetta 1%

Saadaan erikoinen vaikutus, koska seos on sekd 14mpd-
kovettuvaa ettd ldmmdssd pehmenevdd.

Ndyte n:o 31

Levitys terdkselle

Synopal 0-140 yum 73 %
epoksihartsia 20 %
Cu-jauhetta 5%
ilikonihartsia 2 %

Tdmd ndyte soveltuu hyvin laivapaneleille, koska sen suu-
ri epoksihartsipitoisuus antaa pddllysteelle iskulujuuden ja
sitkeyden, koska kuparijauhe estdd pienelididen kasvun ja koska
silikonihartsi tekee pinnan hydrofobiseksi.

Ndyte n:o 32

Levitys terdkselle

Synopal 0-1u40 S um 76 %
epoksihartsia 20 %
Cu-jauhetta 2 %
silikonihartsia 2 %

Ndyte n:o 33

Levitys terdkselle

Synopal 0-140  um 78 %
epoksihartsia 20 %
silikonihartsia 2 %

Ndyte n:o 34

Synopal 0-140 um 63 %
puulastuja 20 %
melamiinihartsia 5‘%
epoksihartsia 12 %

puristettu laatoiksi, joiden nettopaino on 17 g/m7

ominaispainotdyttd 1,472 g.f,/m3

Tdmd ndyte on paloakestdvdd lastulevyd, joka soveltuu ulko-
kdyttdon.

Ndyte n:o 35

Synopal 0-140 yum 80

o
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puulastuja 15 %
fenolihartsia 5 %
Ndyte n:o 36

Synopal 0-140 ,un 43 %
puulastuja he %
urea-formaldehydihartsia 11 %

Nayte n:o 37

Puulastulevy pddllystettynd ohuella kerroksella seuraavaa

85 %
15 %

Synopal 0-140 yum
akryylihartsia

Laatta kestdd paremmin tulta kuin ilman pddllystettd

oleva

levy ja pddllysteen kuvioinnin vuoksi voidaan levyd kdyttdd eri-

koisen

ndyttdvdnd rakennuselementtind.

Ndyte n:o 38
Lastulevy pddllystetddn seuraavalla seoksella:

Synopal 0-~140 sum 70 %
epoksihartsia 20 %
nailonhartsia 10 %

Laatan pinta on taipuisempi Jja nailonhartsi on halvempaa

kuin epoksihartsi.

Ndvte n:o 39
Lastulevy pddllystetddn seuraavalla seoksella:

Synopal 0-140 yum 50 %
melamiinihartsia 30 %
koristeltu kutomattomalla raionkankaalla 20 %

Levyn pinta on siled ja koristeellinen.

Ndyvte n:o 40

Lastulevy pddllystetddn seuraavalla seoksella:

Synopal 0-140 sum 83 %
akryylihartsia 12 %
koristeltua kutomatonta tekstiilid 5 %
Ndyte n:o 41

Lastulevy pddllystetddn seuraavalla seoksella:
Synopal 0~-140 yum 85 %
polyesterihartsia 15 %

lujitettu messinkilangasta kudotulla materiaalilla.
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Ndyte n:o 42
Asbestisementtid (Eterniittid) pddllystetddn seoksella:

Synopal 0-140 yum 87 %
fenoksihartsia 9 %
metallioksideja 3%
silikonihartsia 1 %

Esimerkki 22
Seos, joka sisdltdd 90 paino-osaa Synopalia ja 10 paino-

osaa fenolihartsia, jauhetaan kuulamyllyssd 0~150 ,um:n osaskokoon.
Tdhdn sidepohjaan sekoitetaan pieni painomddrd Synopalia, jonka
osaskoko on 250-1500 Jum. Seosta kdytetddn valuseoksena kattole-
vyJjd valmistettaessa. Levyt puristetaan ty®kalussa tai muotissa,
ldmmitetdsdn 210°C olevassa ldmp&tilassa 20 sekuntia. Loppukovetus-
ta varten ldmmitetddn seosta suoraan liekilld uvunissa 2 minuutin
ajan. Té&md kdsittely pd&dttid hartsin kovettumisen ja polttaa muo-
dostuneet haihtuvat kaasut, erikoisesti formaldehydin.

Esimerkki 23

Sementtiklinkkerid valmistetaan tavanomaisella tavalla kuu-

mentamalla klinkkeriuunissa ja jddhdyttdmisen jdlkeen vesikylvyssi
1dmmittdmdll4 uudestaan 1200°C:ssa kiertouunissa 2 tunnin ajan sekd
jd&hdyttdmd118 hitaasti sitten huoneenldmpdtilaan. Niiden klinkke-
rien kiteytymisaste on suurempi kuin tavallisesti. Klinkkereitd esi-
jauhetaan kuulamyllyssd terdskuulilla 10 minuuttia, minkd j&dlkeen
lisdtddn 6 painoprosenttia fenolihartsia ja jauhatusta jatketaan
vield 5 minuuttia. Jauhetun tuotteen osaskoko on 0-300 yum. Tuote
puristetaan 6 millimetrin paksuisiksi levyiksi ldmmittdmdilla 170°C:
ssa 30 sekuntia.

Esimerkki 24

50 prosenttia Synopalia sekoitettiin 50 prosentin kanssa

Portland-sementtid. Synopalin raekoko oli 0~600 yum ja sementin
0-50  um. Sekoitus suoritettiin kuulamyllyssd keraamisia kuulia
kdyttden 1 tunnin aikana ja 1 prosentti fenolihartsia lisdttiin
sekoitusjakson puolividlissd. Tuote muotoiltiin sitten tableteiksi
ja sintrattiin kiertouunissa noin 1400°C:n ldmpdtilassa, minkd
jdlkeen se Jddhd ytettiin huoneenldmpdtilaan ja ldmmitettiin
uudestaan 1100°C:n lémpétilaan 2 tunniksi. Tuloksena saatiin pallo-

maista materiaalia, jonka osaskoko oli 2-3 millimetristd 1 senti-
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metriin. Tuote murskattiin 0-2 millimetrin osaskokoon ja sitd
jauhettiin kuulamyllyssd 2 tuntia, minkd jdlkeen lisdttiin 6 pro-
senttia fenolihartsia. Materiaalista muotoiltiin puristimessa 6
millimetrin paksuisia levyjd, joiden lujuus oli hyvd ja paino-
tdytt® noin 2. Levyt soveltuvat hyvin kattolaatoiksi.

Egimerkki 25

Esimerkki 24 toistettiin silld muutoksella, ettd paitsi

1 prosentti fenolia lisdttiin 1 prosentti bitumia ensimmdiselld
kerralla. Tdssd tuotteessa oli vihemmin kuplia ja sen painotdyttd
0li pienempi kuin ensimmidisessd tuotteessa, koska painotaytté oli
valmiissa levyissd 1,85 gisdltyvien kuplien vuoksi.

Esimerkki 26

Esimerkki 24 toistettiin paitsi, ettd 50 prosentin asemesta

Synopalia kdytettiin 75 prosenttia Synopalia ja 25 prosenttia se-
menttid. Muuten suoritettiin sama koe lisddmdlld 1 prosentti feno-
lia ja 1 prosentti bitumia. Tdstd tuotteesta puristettiin levy]éd,
jotka olivat lujempia kuin esimerkeissd 2 ja 3 saadut levyt Ja
jotka soveltuvat kattolaatoiksi Jja seinien pddllysteiksi.

Esimerkki 27
Kdytettiin 25 % Synopalia ja 75 % sementtid. Tdssd kokeessa

gaatiin materiaalia, jonka ulkondkd oli verrattain tumma ja Jjoka

ei sovellu virjddmiseen muillla vidreilld,mutta tuotteessa esiintyi
kastettaessa veteen hieman hilseilyd pinnan vdrin muuttuessa, mut-
ta tuotteen laatu oli muutoin hyvd ja sen kdsittely tydkaluilla oli
helppoa.

Esimerkki 28
Esimerkkien 24-27 kokeet tolstettiin lisd8mittd kuilitenkaan

fenolia ja bitumia kuulamyllyyn ennen sintrausta. Tdssd kokeessa
saatiin verrattain raskasta materiaalia, jonka painotdyttd oli suu-
rempi kuin 2. Tdmd tuote osoittautui erinomaiseksi laminaattien pddl-
lyskerrokseksi. Yhdessd kokeessa kdytettiin 70 % tdllaista Jauhetta
pienennettynd 0-100 ,um:n raekokoon ja 30 prosentin fenolihartsin
lisdystd.

Esimerkki 29

Vield erddssd kokeessa korvattiin fenoli 30 prosentilla mela-

miinia. Pinta tdssd tapauksessa oli erittdin luja Ja kulutustakes-
tdvd ja tuote soveltui hyvin julkisivuelementeiksi, jotka pystyvdt

vastustamaan suuria mekaanisia ja ilmastollisia rasituksia.
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Esimerkki 30
Esimerkin 24 mukainen koe toistettiin paitsi, ettd valmiin

Synopalin sekoittamisen asemesta valmiiseen sementtiin valmistet-

tiin seuraavan koostumuksen omaavaa klinkkerid:

SiO2 35 %
A1303 b %
Fe203 2%
Ca0 u5 %
Mg0 2%
kipsid 1%
Na20+K20 1%

Saadussa tuotteessa el kdytdnndllisesti katsoen esiintynyt
lainkaan kristobaliittia tai sitoutumatonta kvartsia. Tuote kisi-
teltiin esimerkissd 2 esitetylld tavalla hyvit lujuusominaisuudet
omaaviksi levyiksi.

Esimerkki 31

Kuulamyllyssd valmistettiin tuotelta masuuniuunikuonasta

(TARMAC R). Masuuniuunikuonaa jauhettiin kuulamyllyssd keraami-
silla kuulilla 1 tunti 0-2 millimetristd 0-600 mikrometriin, min-
kd jdlkeen lisdttiin 8 prosenttia fenolihartsia ja jauhatusta jat-
kettiin 1 tunti, jolloin masuuniuunikuonan raekoko oli alentunut
0-400 mikrometriin. Tdstd tuotteesta puristettiin levyjd, jotka
soveltuvat kattojen ja ulkoseinien pddllysteiksi.

Esimerkki 32
Esimerkin 31 mukainen menettely toistettiin paitsi ettd 1i-

sdttiin my8s 2,5 % fenolihartsia tuotteeseen, jota kdytettiin levy-
nd, jolle laminoitiin 400 g/m2 oleva kerros seosta, joka muodostuil
30 prosentista fenolihartsia ja 70 prosentista 0~100 Synopalia. Saa-
tiin tuote, jota voidaan vdrittdsd eri vdreilld, jonka lujuus on

suuri ja joka on halvempi raaka-aineiden suhteen kuin niin sanottu

ETERNIT R.

Esimerkki 33
Seuraavassa kokeessa kdytettiin 50 % Synopalia, jonka osas-

koko oli 0-200 mm Ja jota jauhettiin 2 tuntia kuulamyllyssd
keraamisia kuulia kdyttden 0-1 mm:n osaskokoon, minkd jédlkeen 17-

sdttiin masuuniuunikuonaa, jonka osaskoko oli 0-2 mm ja kuonatuotet-
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ta jauvhettiin 0-300 ,um:n csaskoon saamiseksi. Sitten lisdttiin
6§ % fenolihartsia. Tuotteesta saatiin erinomailsia levyjd.

Esimerkki 34
Esimerkin 33 mukainen menetelmd toistettiin paitsi, ettd

lisdttiin vain 3 % fenolihartsia tuotteesgseen, mutta tdmin molemmil-
le puolille laminoitiin jdlleen pddllyskerros, joka muodostui 20
prosentista fenolihartsia ja 80 prosentista seosta, joka sisdlsi

50 % Synopalia ja 50 % masuuniuunikuonaa. Fenolihartsipitoisuus

0,

0li kaikkiaan 4,5 %.
Esimerkki 35

Seuraavassa kokeessa kidytettiin pelkdstddn Syncopalia ja me-

lamiinia pd&llystykseen, so. 20 % melamiinia ja 80 % Synopalia.
Saatiin tuote, joka soveltuu koristeluun ja virjdtyksi.
Esimerkki 36
Kokeessa kdytettiin 2/3 masuunikuonaa, Jjoka jauhettiin

0-2 millimetrist4 0-800 mikrometriin. Uudelleenldmmitettyd sement-

tiklinkkerid sekd 2 prosenttia kipsid lisdttiin sitten. Sementti-
klinkkerit oli pienennetty 0~20 millimetrin kokoon etukdteen. Tuo-
tetta jauvhettiin kuulamyllyssd keraamisilla kuulilla 0-200 yum:n
raekokoon. Lisdttdessd jauhatusprosessin viimeiseen osaan 8 pro-
senttia fenolihartsia saatiin erinomainen tuote, joka soveltuu
hyvin kattolaatoiksi ja seindpaneleiksi sekd sisd- ettd ulko-
kdyttoon.

Esimerkki 37

Esimerkin 36 mukainen koe toistettiin paitsi, ettd tuottees-

sa kdytettiin vain 2 prosenttia fenolihartsia, jolloin hartsi 1li-
sdttiin kuulamyllyjauhatuksen lopussa. Tdlle levitettiin samaa
tuotetta oleva pddllyskerros paitsi, ettd pddllyskerroksessa oli
20 prosenttia fenolia. Muodostuneen tuotteen fenolihartsipitoisuus
oll noin 4 prosenttia. Tuote on halvempi kuin eterniitti Ja oli

se palamista estdvdd sekd helppo muotoilla.

Esimerkki 38 _
Valmistettiin klinkkerid esimerkissd 30 esitetylld tavalla

paitsi, ettd lisdttiin myds dolomiittia sopiva mddrd seuraavan
seoksen saamiseksi valmiille klinkkerille:
SiO2 45 %

Al,0 b %

273
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2 %
FeQO3
Cao Uo %
MgO 7%
kipsid 1%
Na20+KQO 1l %

Tuote murskattiin ja valmistettiin paneleiksi esimerkissd

24 esitetylld tavalla.
Esimerkkil 39
Sementtiklinkkerid ja 10 % vettd, klinkkerien painosta las-

kettuna, jauvhettiin kuulamyllyssd 0-400 sum:n osaskokoon. Jauha-
tuksen loppuvaiheessa johdettiin kuivaa ilmaa kuulamyllyn ldvitse
jauheen saamiseksi.'Lisattiin 6 % fenolihartsia ja jauhatusta jat-
kettiin vield 5 minuuttia. Tuotteesta puristettiin 6 mm:n paksui-
sia laattoja ldmmittden 30 sekuntia 170°C:ssa.

Esimerkki 40
Sementtijauhetta sekoitettiin veden kanssa painosuhteessa

1:2 ja seoksen annettiin kovettua. Tuotetta jauhettiin kuulamyllys-
sd 6 prosentin kanssa fenolihartsia ja puristettiin sitten levyiksi
esimerkissd 39 esitetylld tavalla.

Esimerkki 41

Esimerkin 23 mukainen koe toistettiin paitsi, ettd sement-

o,

tiklinkkerin asemesta kdytettiin 50 % sementtiklinkkerid ja 50 %

Synopalia. Saatujen laattojen tulenkestdvyys oli erinomainen.
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Patenttivaatimukset:

1. Esineiden muovaamiseksi ja puriétamiseksi kdytettdvd valu-
materiaali, joka sisdltdid esijauhettuja lasiosasia'ja orgaanista
sideainetta, t unne t t u siitd, ettd esijauhetut lasiosaset
koostuvat kiteytyvidstd ja kiteytetystd lasimaterjaalista, joka on
esijauhettu pinnaltaan epdtasaisiksi osasiksi kdsittden suhteelli-
sen hienorakeista materiaalia olevia fraktioita, Jjoissa osaskoko on
eninféén 250 p, ja karkeampia osasia olevia fraktioita, joissa osas-—
koko on 250 - 5 000 m , jolloin suhteellisen hienorakeinen materiaa-
1li on perusteellisesti sekoitettu orgaanisen sideaineen kanssa, niin,
ettd sideaine on pddasiallisesti jakautunut paallysteen muodossa hie=-
norakeisen fraktion osasten epitasaiselle pinnalle, ja sideaineella
piillystetyt osaset ovat jakautuneet karkeimpien osasten vidliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, t unn e t -
tu siitd ,ettd suhteelisen hienorakeisessa fraktiossa olevien osas-
ten osaskoko on enintddn 150 a.

‘3._Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, £t u n n e t-
t u siiti, ettd karkearakeisessa fraktiossa olevien osasten oOsas-
koko on 250 - 1 000 m. |

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, t u n n e t-
t u siitd, ettd orgaaninen sideaine on limpdkovettuvaa hartsia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen Valﬁmateriaali, tunne t-
t u siitd, ettd orgaaninen sideaine on fenoliformaldehydihartsi,
epoksihartsi, melamiinihartsi,ureaformaldehydihartsi tai uretaani-
hartsi. '

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, £t u n n e t-
t u siitd, ettd kiteytyvd tai kiteytetty lasimateriaali on lasia,
joka sis#dlt3d lukuisia kuplia ja joka on valmistettu kiertouunissa
ja esijauhettu siten, ettd osasten pintaan on muodostunut lukuisia
onteloita johtuen osasten halkeamisesta kuplien lépi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, t un n e t-
t u siitd, ettd lasimateriaalin hienorakeisen fraktion sekoittaminen
orgaanisen sideaineen kanssa on suoritettu kuulamyllyssd.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumateriaali, t unne t-
t u siitd, ettd se sisdltdd 30 - 300 % karkeampia osasia, lasket-

tuna heinorakeisen materiaalin ja sideaineen painosta.
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9. Menetelmd jonkin edelld esitetyn patenttivéatimuksen 1-8
mukaisen valumateriaalin valmistamiseksi, t un n e t tu siitd,
ettd kiteytyvdd tai kiteytettyd lasia esijauhetaan pinnaltaan epé-
tasaisiksi osasiksi kdsittden suhteellisen hienorakeista materi-
aalia olevia fraktioita, joissa osaskoko on enintddn 250 a, ja kar-
keampia osasia olevia fraktioita, joissa osaskoko on 250 - 5 000 M,
ja ettd lasin hienorakeista fraktiota ja orgaanista sideainetta se-
koitetaan perusteellisesti niin, etti sideaine jakautuu pddllysteen
muodossa osasten epdtasaiselle pinnalle, Jjonka jilkeen lasiosasten
karkea fraktlo sekoitetaan sideaineella p#i#llystettyjen osasten kans=
sa muovalltavan materiaalin muodostamiseksi, jossa hienorakeinen frak—

tio on jakautunut karkeampien osasten vdliin.
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Patentkrav:

1. Gjutmaterial fér anvdndning vid formning eller pressning
av foremdl vilket gjutmater;al innehéller_férmalda glaspartiklar och
ett organiskt bindemedel,k dnneteckna.t dirav, att de fdr-
malda glaspartiklarna bestar av ett kristalliserbart eller kristalli-
serat glasmaterial, som har f8rmalts till partiklar med en ojimn yta
och innefattar fraktioner av ett f&rhidllandevis finkornigt material
med-en partikelstorlek upp till 250 ;a och fraktioher av grdvre partik-
lar med en.partikelsﬁorlek 250 a1 - 5 000 m, varvid det fdrh&llandevis
finkorniga materialet har grundligt blandats med det organiska binde-
medlet, sa& att bindemedlet huvudsakligen &r f&rdelat i form av en be-
l2ggning pa den ojdmna ytan av partiklarna i den finkorniga fraktio-
nen, och att de med bindemedel &verdragna partiklarna &r fdrdelade
mellan de grdvre partiklarna. | .

2. Gjutmaterial enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
dirav, att partiklarna i den f&rhallandevis finkorniga fraktionen
har en partikelstorlek pa upp till 150 u.

3. Gjutmaterial enligt patentkravet 1, k d&nnetecknat
ddrav, att partiklarna i den grovkorniga fraktionen har en partikelsto
lek 250 u - 1 000 u. |

4. Gjutmaterial enligt patentkravet 1, k d&nnetecknat

ddrav, att det organiska bindemedlet utgdres av en termohdrdande -

“harts.

4

5. Gjutmaterial enligt patentkravet 4, k dnnetecknat
ddrav, att det organiska bindemedlet &r en fenolformaldehydharts,
epoxiharts, melaminharts, ureaformaldehydharts eller uretanharts.

6. Gjutmaterial enligt patentkravet 1, k d&nnetecknat
didrav, att det kristalliserbara eller kristalliserade glasmaterialet
‘utgbres av ett glas som innehdller ett stort antal blasor och vilket
har framstdllts i en roterugn och fdrmalts pd sddant sdtt, att det
har bildats ett stort antal hdligheter i ytan hos partiklarna péa
grund av en uppspaltning av partiklarna genom bldsorna.

7. Gjutmeterial enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att blandningen av den finkorniga fraktionen av glasmaterialet

med det organiska bindemedlet har fdretagits i en kulkvarn.



29

8. Gjutmaterial enligt patentkravet 1, kdnnetecknat
dirav, att den innehdller 30-300 % grdvre partiklar, berdknat pa

vikten av finkornigt material och bindemedel.
9. Fdrfarande f&r framstdllning av ett gjutmaterial enligt népg

av fdéregdende pateatkrav 1-8, kdnne tecknat ddrav, att
kristalliserbart eller kristalliserat glas férmales till partiklar med
en ojamn yta och innefattande fraktioner av ett férhdllandevis fin-
kornigt material med en partikelstorlek pd upp till 250 u och fraktio-
ner av grdvre partiklar med en partikelstorlek 250}4 - 5 000 u,
ochatt den finkorniga fraktionen av glaset och ett organiskt binde-
medel blandas grundligt s&. att bindemedlet f&rdelas i form av en
belidggning p& den ojdmna ytan av partiklarna, varpd den grova fraktio-
nen av glaspartiklarna blandas med de med bindemedel &verdragna
partiklarna f&r bildande av ett formbart material, i vilket den finkor

niga fraktionen &r fdrdelad mellan de grdvre partiklarna.



0‘0 s .

0y
o
Ol il




numeran

saksal. Offenleg ngsschrift)

(esim.
eteen E Ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen X ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun

huk. a0 7HCBY

LIS

Viitejulkaisuja = AnfOrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansékningar:

2306158 (o> (//pw)

Hakemus—-, kuulutus- ja patenttijulkaisuja:-— Ansokningspublikationer, utlégg-
nings— och patentskrifter:
Suomi - Finland Pb(¢Z0 (C‘F5 C ///36/)

(

Iso-Britannia - Storbritannien P [20¥H 23 ((ouB '3//"‘ “1)7 '2-?9'/27:7_(‘(‘5&/8[;3/373[

Norja - Norge

Ranska — Frankrike

Ruotsi - Sverige

Saksa - BRD - Tyskland

Sveitsi - Schweig

Tanske - Danmark

UBA

Muita julkaisuja: - Andra publikationer:

154, 22
TL

Allekirjoitus




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - CLAIMS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - SEARCH_REPORT

