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Rotacyjny silnik spalinowy
Patent trwa od dnia 6 maja 1961 r. .

Przedmiotem wynalazku jest rotacyvjny silnik
spalinowy do mapedu pojazdéw mechanicznych,
jak rowniez do napedu maszyn w przemysle.
" Dzialanie jego nie rozni sie od znanych silni-
kow spalinowych tlokowych dwu lub czterosu-
wiowych.

Istota wynalazku polega na tym, ze zostal
wyeliminowany wal korbowy, a zamiana rucbhu
posuwistego tloka na ruch cbrotowy walu ma-
pedowego jest wykonywana po specjalnych
krzywych, na biezniach toru zamkmietego. Na
biezniach tych toczg si¢ lozyska toczne osadzo-
ne na czopach suwakéw, ktére z kolei sg po-
lagczone 2z tlokami, tworzgc uklad posuwisto-
zwrotny. Tocczenie sie Iozysk po pochylniach
toru biezni wymuszone jest przez nacisk gazéw
spalinowych na tloki. Lozyska toczne osadzone
sg na czopach suwakoéw i toczac sie po pochyi-
niach biezni, napierajg jedng Sciang $lizgows,
suwaka na prowadnice polagczone na stale z blo-
kiem cylindrowym, osadzonym obrotowo na lo-
zyskach gléwnych i zmuszajg przez to caly bluk
cylindrowy do wykonywania ruchu obrotowego.
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Rotacyjny silnik spalinowy wedlug wymnalazku
jest s-ihlj.'kiem wolnoobrotowym, a ilos¢ obrotéw
jest tyle razy mniejsza, ile pelnych cykli pracy
wykona kazdy tlok w czasie jednego obrotu blc-

. ku cylindrowego, czyli w silniku dwusuwowym,

ktérego tor biezni posiada-ksztalt gwiazdy szes-
cioramiennej, obroty silnika beda sze§¢ razy
wolniejsze, poniewaz kazdy tlok w czasie jed-
nego obrotu bloku cylindrowego wykona sze$¢
pelnych cykli pracy. Pomimo zwolnionych obro-
t6w moc silnika wedlug wynalazku jest taka sa-
ma jak w silnikach szybkoobrotowych, gdyz w
sumie ilo§é cykli pracy wykonanych przez
wszystkie tloki w jednostce czasu réwna sie

. ilodci prac w silnikach szybkoobrotowych.

Rotacyjny silnik spalinowy jest uwidoczniony
na rysunkach, na ktorych fig. 1 przedstawia
uklad schematyczy w przekroju silnika szescio-
tlokowego, fig. 2 — przekrdj poprzeczny silnika,
fig. 3 — ulklad schematyczny w przekroju silni-
ka o$miotlokowego, a fig. 4 — przekr6j poprzc-
czny tego silnika.

Rotacyjny silnik spalinowy wedlug wylnala.zku
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sklada sie z czefci stalej, to jest kadluba ze-
wnetrmego 7 piasta oraz 2 czgéci obrotowej,
skladajgcej ‘sie’ z zespolu. cylindréw i mechamz.
mow posuwisto - zwrotnych.

Kadlub tworzacy obudowe silnika sklada sig
z dwéch $cian bocznych 29 i 30, skreconych ze
sobg na obwodzie za pomoca §rub. Tworzy on
staly ochrone i ulozyskowanie dla obrotowych
‘elunel_;’t,éw silnika, to jest tarczy napedowej blo-
ku cylindrowego 24 i 25 oraz zbiornik do oleju.
-Mieszanka paliwowa dostarczana jest przewo-
dami 9 przez urzadzenie wiryskowe. W oby-
dwoch acianach bocznych 29 i 30 kadluba znaj-
dujy sie Jednakowe bieznie 28 dla lozysk tocz-
nych 18 tlok6w 12, przy czym bieznie te tworzg
tor zamkniety, w ksztalcie gwiazdy cztero lub
'szescioramiennej. W $cianie 29 kadluba od stro-
-ny nzpedu osadzone jest lozysko 27, po ktérym
gbraca sie tarcza napedowa 24 bloku cylindrc-
wego wraz z walem napedowym 26. Do drugiej

sciany 30 kadluba przykrecona jest piasta 8 oraz -

przewody 9 doprowaZzajace paliwo. Na piascie
8 osadzone jest drugie lozysko 27, stanowigce
drugi punkt ulozyskowania blcku cylindrowego.
W piascie 8 znajdujg si¢ przewody wydechowe
10 i $§wiece zaplonowe 11. Poniéwaz piasta 8 ze
swymi otworami wydechowymi tworzy catosé
rozrzadu i na miej obraca si¢ wewnetrzny pier-
Sciert 2 bloku cylindrowego, musi byé zatem bar-
dzo dokladnie dopasowana do pierscienia 2,
w celu uniemozliwienia wydostawania sie spalin
‘na zewnatrz. Na piaScie 8 osadzone sa pierscie-
nie uszczelniajace, nie uwidocznione na rysunku,
ktére wraz z uszczelniajgcymi pierscieniami 37
otworéw wylotowych cylindréw uszczelniajg
piaste 8 z. pierscieniami 2 bloku cylindrowegc,
zapobiegajgc tym samym przed bocznym uj-
$ciem spalin.

Komory wodne 3 w bloku cylindrowym sg E

zamkniete plytkami 4 na zewnetrznym obwodzie
bloku miedzy cylindrami. W Srodku walu mape-
dowego 26 znajduje sie kama! wodny 6 do chlo-
dzenia silnika. Wewnatrz kanalu 6 znajdlje si¢
rura rozdzielcza 7 do cdprowadzania cieplej wo-

dy z bloku cylindrowego do chlodnicy. Do kon-

ca rury 7 przyspawana jest tarcza pozdzielcza 5,
ktérej krawedz przylega $ciS§le do glowic cylin-
dréw. Na zewnetrznym obwandzie obydwdéch
tarcz 24 i 25 bloku cylindrowego: zgk
uchwyty 23 z wywierconymi otWoram, D
réw tych s3 umocowane za pomo'b&"swomm 22
prowadnice 19. . R

Uklad posuwislo - zwrotny zespolu sﬂdada sie
.z tlokéw ]2, suwakow 15 i tocznych lozysk 18,

-zonej przez

przy czym spelnia on zadanie ukladu.vkonbowe-

.go. Tlok 12w czasie suwu pracy przejmuje cis-
‘nienie gazéw spalinowycli, powstalych przy spa-

laniu mieszanki i przekazuje je za pomoca tlo-
czyska 14 na suwak 15 i lozyska toczne 18. W
celu zmniejszenia ciezaru tloka 12 tloczysko 14
ma wewnatrz wydraZzenie 34, za§ zewnetrzna je-

‘go powierzchnia jest uzeberkowana, dla lepsze-
- go chlodzenia i usztywnienia. Suwak 15 po oby-

dwu stronach posiada czopy 16 tworzgce osic,
na ktérych osadzone sg toczne lozyska 18. Dla

‘zmniejszenia ciezaru suwaka 15, czopy 16 i su-

wak majg wspolne osiowe wydrazenie.

Wedlug wynalazku zamiana ruchu posuwiste-
go na ruch obroiowy odbywa si¢ bez pomocy
korbowodu i watu wykorbionego. Prezmo$é ga-
z6w powstala przy spalaniu- mieszanki, spre-
tlok 12 w GZP i zapalonej od
iskry $§wiecy 11, ciSnie na tlok 12, ktéry
majgc ograniczony ruch przez cylinder 1 i su-
wak 15 w prowadnicy 19 naciska za po-
moca tloczyska 14 na suwak 15 i lozyska
toczne 18. Poniewaz lozyska 18 opierajg sie na
pochylniach biezni 28 w stalych Scianach 29 i 30
kadluba, wskutek czego pod wplywem silnego
nacisku tloka starajg sie stoczyé po pochylai
biezni 28 w dél, jednak prowadnice 19, ktore
ograniczajg ruch mechanizmu posuwistego do
ruchu prostolinijnego stawiajag im opér, na-
cisk jednak tloka 12 jest tak silny, ze su-
wak 15 pokonuje. opér . prowadnicy 19, zmu-
szajac ja do wykonania fuchu poprzecznego,
a poniewaz prowadnice s3 przymocowane do
tarcz 24 i 25, ruchomego, obrotowego bloku cy-
lindrowego, wobec czego ruch poprzeczny pro-
wadnicy 19 wzgledem suwaka 15 jest ruchein
obrotowym calego bloku cylindrowego. Ruch po-
suwisto - zwrotny tloka 12, polaczonego z suwa-
kiem 15 i lozyskami 18 wpycha sie miedzy po-
chylnie biezni 28.

Zamiana ruchu posuwistego na obrotowy od-
bywa sie na skutek rozkladu sil na pochylniach
biezni 28, czyli wykorzystane jest fizyczne pra-
wo pracy réwni pochylej, gdzie nacisk tlo-
ka posrednio przez suwak 15 i toczne lozy-
ska 18 jest silg grawitacyjng, a nacisk suwa-
ka 15 na prowadrice 19 jest sila skladowsg. Sila
ta jest wykorzystana do napedu bloku cylindro-

_wego silnika.

" Kiedy tlok 12 obnizy sie tak, ze ciSnienie ga-
z6w w cylindrze znacznie sie zmniejszy, czyli
wykona wigkszg cze$¢ swego suwu do DZP, a
tym samym wykona swojg prace i przesunie
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blok cylindrowy o.pewng ograniczong czesé
. obrotu, réwnoczesnie przesunie sie po piascie 8
otwoér wylotowy 32 cylindra, ktéry w koncu zo-
stanie calkowicie otwarty, gdyz przesuwaé sig
bedzie naprzeciw otworu w piascie 8 do rury
wydechowej 10. Z chwilg pokrycia si¢ otworéw
czyli otiwarcia cylindra, natychmiast spaliny
gwaltownie opuszczajg cylinder 1, a poniewaz
ttok 12 dalej opada w dol, cisnienie gazéw w cy-
. lindrze 1 szybko opada do cisnienia prawie
atmosferycznego. W ten sposéb nastgpila gléw-
na cze$é wydechu. Kiedy tlokowi brakuje okoto
110 suwu do DZP, wtedy tlok zaczyna odslaniaé
dlugie szczeliny wlotowe 31, przez ktére ze
wszystkich stron karteru gwaltownie wilatuje do
cylindra 1 sprezona mieszanka paliwowa, dostar-
czona do karteru przez sprezarke poprzez prze-
wod 9 i nastepuje napelnienie cylindra 1 mie-
‘'szankg, ktora réwnocze$nie poprzez rure wyde-
chowg 10 wypycha na zewnatrz reszte spalin.
W tym czasie tlok 12 zakonczy! swdj pierwszy
suw w dél, mingl DZP i zaczyna wykonywaé
ruch powrotny. Lozyska 18 dalej toczg sie po
pochylni biezni 28 i zaczynaja wzncsié si¢ do
goéry. Po mapelnieniu cylindra 1 mieszanks, tlok
12 zamyka szczeliny wlotowe 31 i mnastepuje
sprezanie mieszanki, poniewaz otwér wylotowy
32 cylindra 1 zamknieta znowu piasta 8 kadluba.
W konicowej fazie sprezama mieszanki w cylin-~
drze 1, kiedy tlok 12 dOJdme prawie do GZP,
ctwér wylotowy 32 cylindra znajdne sie naprze-
ciw Swiecy 11, ktéra w tym momencie swojg
iskra wpalli sprezong mieszanke w cylindrze 1
i zaczyna s1e nowy cykl pracy tloka 12.

Cykl pracy jednego cylindra powtarza 51e w
pozostalych cylindrach silnika.

qurolwadzona mieszanka olejoworbenzynowa
do karteru za pomocsy sprezarki chlodzi réwmno-
cze$nie lozyska, suwaki i tloki, a swymi czastka-
mi oleju smaruje czesci pracujace i gladzie cy-
lindra. Mieszanka paliwowa moze byé bogatsza
w clej, poniewaz obroty bloku cylindrowego i
uklady posuwisto - zwrotne wytracg znaczng
ilo§é ciezszych gatunkowo czastek oleju z mie-
szanki benzynowej. Poza tym znaczna sila od-
frodkowa wywolana przez obrotowy blok cylin-
drowy, réwniez wytrgci cze$é oleju z mieszan-
ki. Olej ten smaruje tor biezni, lozyska toczne
i suwaki.

Spos6b dzialania rotacyjnego sﬂmka spalino-
wego czterosuwowego wedlug wynalazku nie-
wiele rézni sie .od silnika dwusuwowego.

Mieszanka benzynowa doprowadaona z gazni-
. ka przez rure ssacg zakonczona otworem w pia-

‘| &cie kadluba wlatuje przez otwér 32 do cylin-

dra 1 w momencie, kiedy obydwa otwory po--

- Kryjg sie, a tlok zaczyna opadaé¢ w dotl wykomu-
jgc pierwszy suw ssania. Gdy tlok opadnie w
dét i zassie mieszanke do cylindra, otwér wlo-
towy do cylindra przesunie si¢ i zostanie zam-
kniety przez piaste kadluba. Tlok mija DZP i
zaczyna sprezaé¢ mieszanke, poniewaz ofwor wlo-
towy 32 zostal calkowicie zamknigty. W korico-
wym momencie suwu sprezania otwor wlotowy
32 znajduje sie przed $wiecg 11, ktdra swg iskra
zapala mieszanke. Tlok mija GZP i zaczyna wy-
konywaé¢ suw pracy. Cisnienie gazéw w eylin-
drze wypycha tlok do DZP, a tlokowe suwaki 15
napieraja na prowadnice 19 i zmuszajg blok cy-
lindrowy do obrotu. Po wykonaniu suwu pracy

. otwor wlobowy 32 przesuwajgc sie po piascie 3
kadluba znajdzie sie maprzeciw otworu wioto:
wego 10 w piascie 8, z ktorym polaczona jest
rura wydechowa. Z tg chwilg zaczyma sie czwar-
ty suw — wydech. Tlok mija DZP i zaczyna
podnosi¢ sie do goéry, wypychajgc z cylindra
spaliny. Przez caly czas wydechu otwory w cy-
lindrze i piascie pokrywajg sie, umozliwiajac
latwe ujécie spalin. W koncowej fazie wydechu
otwér cylindra przesunie sie i natrafia znéow
na otwér wlotowy, przez ktéry nastepuje za-
ssanie nowej mieszanki, zaczynajac tym samyrn
nowy cykl pracy. ’ .

Chlodzenie rotacyjnego silnika spalinowego
jest dwojakie: wewmnetrzne i zewnetrzne.

Wewnetrzne chlodzenie odbywa sie¢ wewngtrz
cylindra i w karterze silnika przez powietrze
witlaczane do karteru z zewnatrz za pomocs
sprezarki, jak rowniez za pomocg mieszanki pa-
liwowej wprowadzanej do karmteru pod cisnie-
niem oraz przez S$wiezy olej pompowany ze
zbiornika do karteru bezpos$rednio na lozyska
toczne. Te z kolei rozbryzguja olej w karterze,
ktéry mieszajac sie z powietrzem tworzy mgle
olejowa, kitéra znajduje si¢ w cigglym ruchu, to
znaczy otrzymuje ruch wirowy przez czeSci ru-
chome craz zostaje stale weiggana i wypychana
do cylindréw za ruchem tlokéw. Poniewaz olej
posiada wiekszy ciezar gatunkowy od powietrza,
wobec tego gdy tlok zacznie znéw pracowad
(opadaé¢) wtedy drobne kropelki oleju swoja
inercjg uderzaja o dno tloka, a nastepnie chlodza
i smarujg rownoczesnie tloczysko i scianki cy-
lindrow. Aby ulalwi¢ odprowadzenie ciepla z
denka tloka 1, ktére odbywa si¢ gléwnie przez
tloczysko 14 posiadajgce wydrazenie 34. Zimne
powietrze pod tlokiem pochlania duze ilosci cie-
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pla, wypromienic®enégo ae stosunkowo duzej
powierzchni thoczyska, akizgoracych $cian cy-
“kindra. Dla zMgkszema powierzchni promienio-
_wania oraz Usztywnienia tloczyska, tloczysko 14
‘posiada uzebrowama. Duze ilosci ciepla odpro-
wadzane z tlokérw i cylindrow do karteru ogrze-
wajg powietize i mieszanke.

. . Chlodzenie zewnetrzne w silniku - wykonuje
wnda lub plyn chlodzacy, otaczajacy cylindry na
gewnatrz. Komory chlodzace iworza §cla:ny bocz-
ne bloku cylindrovsego, $ciany cylindréw, pokry-
'wy komér i glowice cylindréw 2z pierdcieniemn
. Slizgowym. Komory sj polgczone z chlodnicy

c:dwoma kanalami koncentrycznymi (doptywowy

i odplywowy), ktore przechodzg przez wal na-

. pedowy silnika.

Ruch wody w komorach chlodzacych jest za-

- pewmiony przez obrét bloku cylindrowego na za-

. sadzie sily odsrodkowej, to jest woda zimna jako
ciezsza 'w czasie ruchu obrotowego bloku cylin-
drowego bedzie skupiala sie w najdalszych cze-
$ciach komér od $rodka bloku, czyli najblizej
pokrywy. Natomiast woda ogrzana przez glowice
cylindréw jako liejsza, rozszerzajgc swg obje-

© to8é bedzie dazyé do srodka bloku, skad ma

- swobodne uj$cie do kanalu wewnatrz watu na-

pedowego bloku i dalej do chlodnicy. Zimna
woda z chlodnicy kanalem doplywowym we-
wnatrz walu dochodzi do komdr, polgczonych
z kanalem doplywowym 6 z tarczg rozdzielczg
5 (fig. 4). Zadanie tarczy rozdzielczej polega na
oddzielaniu sie¢ wndy cieplej od zimnej.

Niezaleznie od cpisanego wyzej systemu chlo-
dzenia moéna zastosowaé system termo-syfono-

Oliwienie silnika dwusuwowego odbywa sie
normalnie przez dodanie pewnej iloSci oleju
do mieszanki paliwowej. Mozna jednak w razie
poirzeby zastosowaé oliwienie rozbryzgowe lub
pod ci$nieniem, jednak z uwagi na wyelimino-
wanie w silniku wedlug wymalazku gléwnych
czesci, wymagajgcych smarowania jak: wat kor-
bowy z ulozyskowaniem, korbowody ze sworz-
niami tlokowymi oraz skomplikowany rozrzad
zawordw, jest ono miekonieczne.

Gléwnymi czedciami wymagajgcymi oliwienia
w silniku -wedlug wynalazku sg: lozyska tocz-
ne 18, suwaki 15, prowadnice 19, gladzie cylin-
dré6w oraz dwa lozyska gléwne 27.

Smarowanie pad ci$nieniem odbywa sie przez
doprowadzenie oleju dwoma przewodami do
obydwu stron kadluba silnika. Doprowadzony
olej dwoma strumieniami oblewa lozysko 18
Bmarowane lozyska, wykonujgc szybkie obroty,

rozbryzgujg olej w kanterze calej obudowy sil-
nika, tworzac mgle olejows, ktéra smaruje gla-
dzie cylindréw; bieznie lozysk, prowadnice i su-
waki. Mgla olejowa wirujac w karterze razem
z blokiem cylindrowym wyrzuca wieksze i ciez-
sze kropelki oleju silg odsrodkowsa do najdal-
szych miejsc karteru, to jest na najdalsze czesci
pochylni, gdzie olej zaczyna sie zbieraé, przy
czym lozyska 18, toczac sie po pochylniach 2%,
znow rozbryzguja olej wewnatrz calego karteru.
Bezpos$rednie smarowanie gtadzi cylindréow zma-
cznie ulatwia wyeliminowanie czeSci wodzgcej
tloka, przez co zostaje odslonigta prawie cala
plaszczyzna gladzi cylindrow, do ktérej bezpo-
érednio ma dostep mgla olejowa. Oprocz tego
brak bocznego tarcia tlokéw zmacznie ulaiwia
problem smarowania cylindréw, ktére zuzywaija
si¢ znacznie wolniej i nie powoduja owalizacji
cylindréw. Lozyska gléwne 27, w ktérych obra-

. ca sie cala masa bloku cylindrowego, mogg byc¢

smarowane smarem stalym za pomocg smarow-
niczek, jednak muszy one by¢ uszczelnione, aby
nadei$nienie panujace w karierze nie wypychalo
smaru na zewnatrz, '

Zastrzezenia patentowe

1. Rotacyjny silnik spalinowy 6 wewnetrznym

spalaniu, posiadajgcy obudowany obrotowy
blok cylindrowy o ukladzie gwiazdzistym,
znamienny tym, Ze tloki (12) zaopatrzone sa
w tloczyska (14), do ktérych zamc‘s'cowane 53
suwaki (15) zaopatrzome po obu stronach w
czopy (16) tworzace osie, na ktorych osadzone
sa lozyska toczne (18), zas§ nieruchoma obu-
dowa skladajaca sie¢ z dwéch identycznych
czeSci (29 1 30) zaopatrzona jest od strony
wewnetrznej W bieznie (28), majaca ksztalt
gwiazdy cztero, szesScio, o§mio lub dziesiecio-
ramiennej, przv czym obudowa jest tak
uksztaltowana, Ze umieszczone w glowicy (8)
kadluba $wiece (11) oraz wyloty wydechowe
(10), znajdujace sie w bloku cylindrowym,
pokrywajg sie¢ z cyklem pracy danego tloka
w czasie obroti1 bloku cylindrowego, ktérych
liczba $wiec zalezna jest od liczby pelnych
cykli pracy danego cylindra w czasie pelne-
go obrotu bloku cylindrowego, a réwnoczes-
nie pracujgce przeciwlegle cylindry nie wy-
wolujg drgan bocznych silnika, za$ obrotowy
tlok cylindrowy swojg masg spelnia role kola
Zamachowego. :

2. Rotacyjny s_il.nik wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Zze ma samoczynny rozrzagd obrotowy,
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wytworzoty przez pokrywan

w silniku

czterosuwowym otworéw (31 i 32) w komo-
rze spalania z otworami wlotowymi (9) i wy-

e sie¢

4
1

wadzajgce ciecz chlodzaca do koszulek wod-

wale napedowym, doprowadzajace i odpro-

nych bloku cylindrowego oraz w tarczg roz-

dzielczg (5)

chlodzgcej.

stuzacg do rozdzielania cieczy

lotowymi (10), natomiast w silniku dwusu-

wowym pokrywajace si¢ otwory stuzg do od-

prowadzania spalin.

Stefan Korpys

3. Rotacyjny silnik wedlug zastrz. 1, znamienny

mgr inz, Boleslaw Grochowski

.
.

Zastepca

tym, ze jest zaopatrzony w dwa centryczne

. :zeczr’nik ‘patentowy

kanaly (6 i 7), umieszczone w wydrazonym
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