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(54) HELMKALOTTE

(67) Es wird eine Helmkalotte (1) mit einem
netz- und/oder wabenartigen Kalottenkérper (2) aus
Kunststoff vorgeschlagen. Um einen vorteilhaften
Schutz zu gewabhrleisten, wird vorgeschlagen, dass
der Kalottenkdrper (2) in einem Raster angeordnete,
hohlprofilférmige Elemente (3) umfasst, die mitei-
nander Uber radiale Stege (4) verbunden oder als
Netzstruktur ausgebildet sind.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Helmkalotte (1) mit einem netz- und/oder wabenartigen Kalottenkérper
(2) aus Kunststoff vorgeschlagen. Um einen vorteilhaften Schutz zu gewéshrleisten,
wird vorgeschiagen, dass der Kalottenkdrper (2) in einem Raster angeordnete,
hohlprofilférmige Elemente (3) umfasst, die miteinander (iber radiale Stege (4)
verbunden oder als Netzstruktur ausgebildet sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Helmkalotte mit einem netz- und/oder wabenartigen
Kalottenkdrper aus Kunststoff.

Bekannte Schutzhelme fir Sport und Arbeit sind in der Regel aus drei Funktions-
elementen aufgebaut, wobei bei manchen Applikationen auch auf ein oder zwei
Elemente verzichtet werden kann. Die drei Elemente sind eine AuRenschale, ein
Aufprallenergie aufnehmender Dampfungsteil, sowie ein Komfortteil, der auch zur
Gréfenregulierung herangezogen wird.

Die Auenschale besteht in der Regel aus Kunststoff (PP, PUR, etc. ), tiefgezoge-
ner Folie bzw. faserverstarktem Kunststoff (ggf. einer Karbonschale) und soll einer-
seits einen Schutz gegen Penetration und andererseits auch Halt fiir Visiere bieten.
Das Dampfungsteil besteht im Regelfall aus expandiertem Polystyrol (XPS, EPS),
welches als Kalotte ausgeformt oder gleich in Verbindung mit einer Tiefziehfolie
(Radhelm) verarbeitet wird. Dieses Element nimmt die Energie eines Aufpralls auf
und schiitzt den Kopf vor traumatischen Verletzungen. Das Komfortteil wird in der
Regel aus einem Verbund von sehr leichten Kunststoffschaumen und einem Textil
hergestellt und gibt einen weichen Sitz und kann auch durch unterschiedliche Star-
ken zur GréBenanpassung herangezogen werden. Erganzend dazu sind natlrlich
noch weitere Funktionselemente, wie Visiere, Kopfbefestigungen und Beliifftungs-
mechaniken, etc. in Anwendung. Fir die meisten Helmarten gibt es entsprechende
ISO- bzw. EN — Norm, worin der Schutzanspruch und der Leistungsumfang genau
beschrieben und Grundlage einer Zertifizierung ist. Das wesentliche Funktionsele-
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ment ist dabei das Dampfungsteil, welches durch die zu absorbierende Energie und
die maximal erlaubte Verzégerung (in der Regel 250 g) in der Materialstarke defi-
niert ist.

Die bislang verfugbare Materialgruppe an Polystyrolen fiihrt zu Materialstarken,
welche das Gesichtsfeld einschrénken, groBe Umrissénderungen am Kopf verursa-
chen und einen steifen Aufbau des Helmes bedingen. Ein weiterer wesentlicher
Nachteil dieser Materialgruppe liegt darin, dass das Material nach einem einmaligen
Aufprall zerstort ist und ein weiterer Aufpral! ein hohes Risiko durch einen wesent-
lich geringeren Schutz bedeutet. Versuche mit anderen Materialgruppen, wie z.B.
Polyurethanen waren durch das zu hohe spezifische Gewicht und die damit verbun-
dene zusatzliche Masse nicht zielfihrend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Material anzugeben, das unter Beibe-
haltung wenigstens derselben Schutzfunktion wie ein Helm nach dem Stand der
Technik folgendes alternativ und/oder kumulativ erlaubt:

eine Verringerung der Materialstérke zur Erh6hung des Gesichtsfeldes und Verrin-
gerung des Luftwiderstandes, eine Verringerung des Gewichtes zur Reduktion der
Gesamtschédelmasse und dem damit verbundenen zusétzlichen Pronationsrisiko
(Peitschenschlagsyndrom), gegebenenfalls eine Verformungsmdéglichkeit zwecks
Reduzierung des Packungsvolumens, eine Muiti — Aufprall — Fahigkeit zur Erhdhung
der Sicherheit bei einem mehrfachen Aufprall, gegebenenfalls einen Penetrations-
schutz durch eine verformbare Folie anstatt einer schweren Schale, gegebenenfalls
eine Atmungsaktivitét des gesamten Helmsystems zur Verhinderung eines Hitze-
staus im Helm sowie gegebenenfalls eine leichte Anpassung bzw. keine konstrukti-
ve Erfordernis durch flexiblen Aufbau, sowie geringere Anzahl an Helmmodelien.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. Insbe-
sondere 0st die Erfindung diese Aufgabe dadurch, dass der netz- und/oder waben-
artige Kalottenkorper in einem Raster angeordnete, hohlprofilférmige Elemente
umfasst, die miteinander (iber radiale Stege verbunden oder als Netzstruktur aus-

4/ 1%
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gebildet sind. Der Ubergang von netzartigen Strukturen auf wabenartige Strukturen
kann dabei flieBend sein, weshalb die Wahl der jeweiligen sich dabei ergebenden
Rasterstukiur dem Fachmann in Abh&ngigkeit des Einsatzzweckes Gberbleibt. Die
hohlprofilférmigen Elemente kénnen beispielsweise einen runden, einen kreisrun-
den, einen viereckigen oder einen polygonférmigen Querschnitt aufweisen.

Besonders vorteilhafte Konstruktions- und Dampfungsverhéltnisse ergeben sich,
wenn die hohlprofilformigen Elemente des Kalottenkdrpers reihenweise angeordnet
und reihenweise auf Liicke versetzt sind. Zur Begrenzung von Verzégerungswerten
im Falle eines Aufpralles kann zudem die Wanddicke der rohrférmigen Elemente
und/oder deren Verbindungsstege nach einer Seite hin zunehmen und/oder kénnen
die Stege gegeniber der duleren Stimseite der hohlprofilférmigen Elemente zu-
riickversetzt sein,

Sollen weitere Temperaturbereiche (beispielsweise -20 bis plus 50°C) mit ein und
demselben Helm zumindest anndhernd gleich gut abgedeckt werden kénnen, ist es
von Verteil, wenn der Kalottenkérper wenigstens zwei Kunststofflagen mit tempera-
turabhangig unterschiedlichem Formé&nderungswiderstand aufweist.

Um eine Penetration des Kalottenkérpers zu verhindern, kann der wabenartige
Kalottenkdrper in einer Schale, vorzugsweise aus tiefziehbarer Folie, angeordnet
sein. Zur LUftung kann die Schale eine Vielzahl an Perforierungen aufweist, welche
vorzugsweise einen Lochdurchmesser von 0,1 bis 5mm, vorzugsweise 1 mm, auf-
weisen. Zudem kann die Kalotte sie innenseitig mit einer Textillage ausgestattet
sein,

Um einen flexiblen Helm ohne Penetrationsschutz zu gestalten kann die Kalotte
alleine verwendet werden. Besser ist es jedoch die Kalotte auflenseitig und/oder
innenseitig mit einer, vorzugsweise atmungsaktiven, Textillage auszustatten.

Um diese Vorteile zu realisieren wurde eine neue Materialgruppe entwickelt, welche
durch Formgestaltung und darauf abgestimmte Materiaiparameter eine verformbare

#
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(zusammenfaltbare} Kalotte mit zum Stand der Technik vergleichbarem Raumge-
wicht bei verringerter Materialstarke und vergleichbarer Schutzfunktion ergibt. Zu-
dem ist diese Kalotte muiti-Aufprall-fahig und atmungsaktiv. Eine derartige Helmka-
lotte besteht aus einer Verbindung aus Acrylnitrilkautschuk und mindestens zwei
organischen Polymeren, wobei die organischen Polymere vorzugsweise aus der
Materialgruppe Polynorbormene, Polyvinylchlorid, Ethylenvinylacetat, Polyisoprene,
Butyl und/oder Vinylacetat sind. Als Weichmacher ist vorzugsweise Diisononylph-
thalat und/oder Terephthalat vorgesehen und als Fillstoff ist gegebenenfalls Kiesel-
saure zugesetzt. Zur Fertigung einer erfindungsgeméfen Helmkalotte wird vor-

zugsweise das Expansionssprungverfahren verwendet.

Ergénzt wird diese Kalotte im Bedarfsfall durch eine vor Penetration schitzende
Folie, weiche lediglich eine Stérke von 0,5 bis 1mm, vorzugsweise 0,8mm, aufweist
und biegsam ist.

Des Weiteren wird das Komfortelement vorzugsweise nur mehr durch ein hochat-
mungsaktives Textil {( z.B. COOLMAX® ) in Verbund mit einem flauschenden Textil
ausgefithrt, um die Helmstérke weiter zu reduzieren. Durch diese Materialkombina-
tion entsteht ein verformbarer Helm, weicher in der Grofie durch seine Verformbar-
keit in einem gewissen Rahmen selbstanpassend ist, womit Passformprobleme der
Vergangenheit angehtren.

Zudem sind Oberall dort, wo die Normen keinen Penetrationsschutz vorschreiben,
mit einer Kalotte und einem Textilelement sehr leichte, diinne, komfortable und
leicht verstaubare ( einsteckbare ) Helm- / Haubenlésungen méglich, weiche zu
hoéherer Trageakzeptanz fuhren.

Zusammenfassend eignet sich das erfindungsgemsiRe Produkt beispielsweise flr
eine Verwendung als Dampfungselement, insbesondere in Helmen, Protektoren
(wie Rucken-, Brust- oder Gelenksprotektoren), als Schutzwesten, beispielsweise
fir den Reitsport, oder aber auch in flexiblen Mitzen.

09/11/2011 11:29 Nr.: R113 P.006/015
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Eine mdgliche Verwendung des Produkies kann der Austausch von Kalotte und
Komfortelement im Zusammenhang mit herkdmmlichen Helmschalen sein. Durch
die dabei mogliche Verwendung kleinerer Helmschalen, z.B. XS statt L, kann der
Starkenvorteil ohne grofl3e Investitionen in Serie umgesetzt werden und kénnen
trotzdem einige wesentliche Vorteile generiert werden. Insbesondere die geringere
Helmstérke mit Erweiterung des Gesichtsfelds, reduzieries Gesamtgewicht, Multi-
aufpralifahigkeit und bessere Hinterliiftung durch atmungsaktive Kalotte samt Kom-

fortelement.

Durch Variationen in der Zusammensetzung des erfindungsgemafen Kunststoffes
I&sst sich die ideale Arbeitstemperatur in weiten Bereichen einstellen. Zudem kann
ein Kalottenkérper aus wenigstens zwei Kunststofflagen mit temperaturabhéngig
unterschiedlichem Forménderungswiderstand bestehen. Bei Verwendung des
Dampfungselementes fur einen Skihelm empfiehlt sich eine ideale Arbeitstempera-
tur von -20°C fir die eine, vorzugsweise die innere, und eine ideale Arbeitstempera-
tur bei Raumtemperatur fiir die andere Kunststofflage. Bei Verwendung des Damp-
fungselementes fur einen Motorradhelm ist beispielsweise eine ideale Arbeitstempe-
ratur, der Temperaturbereich mit dem besten Dampfungsverhalten, von -20°C fur
eine, eine ideale Arbeitstemperatur bei Raumtemperatur fir eine weitere und eine
ideale Arbeitstemperatur von 50°C fir eine Dritte Lage vorgesehen.

In der Zeichnung ist die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel schematisch

dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 Einen Ausschnitt einer Innenansicht auf eine erfindungsgemafRe abgewickel-
te Helmkalotte,

Fig. 2 die Helmkalotte aus Fig. 1 im Schnitt nach der Linie l-ll,

Fig. 3 die Helmkaiotte aus Fig. 1 in AuBenansicht,

Fig. 4 die Helmkalotte aus Fig. 3 im Schnitt nach der Linie IiI-II,

Fig. 5 eine mehrere Lagen umfassende Helmkalotte im Schnitt und

Fig. 6 einen erfindungsgemalen Helm in teilgeschnitiener Seitenansicht.

#
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Eine Helmkalotte 1 weist einen wabenartigen Kalottenkdrper 2 aus einem flexiblen,
elastischen Kunststoff auf, der sich dadurch auszeichnet, dass der wabenartige
Kalottenk&rper 2 in einem Raster angeordnete, hohlprofilfdrmige, namiich rohrférmi-
ge, Elemente 3 umfasst, die miteinander iber radiale Stege 4 verbunden sind,
wobei die rohrférmigen Elemente 3 des Kalottenkérpers 2 reihenweise angeordnet
und reihenweise auf Lucke versetzt sind. Die Wanddicke der rohrférmigen Elemente
3 und deren Verbindungsstege 4 nimmt nach aulen zu, vgl. Fig. 1 und Fig. 3.

Die Stege 4 sind gegentber der &uBeren Stirnseite der rohrférmigen Elemente 3 zu-
riickversetzt (5). !Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 5 weist der Kalottenk&rper drei
Kunststofflagen mit temperaturabhéngig unterschiedlichem Forméanderungswider-
stand auf und ist der wabenartige Kalottenkdrper 2 in eine Schale 6, vorzugsweise
aus tiefziehbarer Folie, angeordnet und innenseitig mit einer Textillage 7 ausgestat-
tet.

Mit der erfindungsgemaen Materialkombination kann ein verformbarer Helm ge-
schaffen werden, welcher in der GroRe durch seine Verformbarkeit in einem gewis-
sen Rahmen selbstanpassend ist, womit Passformproblieme der Vergangenheit
angehdren. Zudem sind tGberall dort, wo die Normen keinen Penetrationsschutz
vorschreiben, mit einer Kalotte und einem Textilelement sebr leichte, dinne, kom-
fortable und leicht verstaubare ( einsteckbare ) Helm- / Haubeniésungen mdgiich. !

Aoz
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Patentanspriche:

1. Helmkalotte (1) mit einem netz- und/oder wabenartigen Kalottenkdrper (2)
aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, dass der Kalottenkérper (2) in einem
Raster angeordnete, hohlprofilitrmige Elemente (3) umfasst, die miteinander Uiber
radiale Stege (4) verbunden oder als Netzstruktur ausgebildet sind.

2. Helmkalotie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die hohlprofil-
fdrmigen Elemente (4) des Kalottenkérpers (2) reihenweise angeordnet und reihen-
weise auf Liicke versetzt sind.

3. Helmkalotte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wanddicke der hohlprofilférmigen Elemente (3) und/oder deren Verbindungsstege

(4) nach einer Seite hin, zur Innenseite oder zur Auenseite hin, zunimmt.

4. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (4) gegeniber der dulleren Stirnseite der rohrférmigen Elemente (3)
zuriickversetzt sind.

5. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dass der Kalottenkorper (2)
wenigstens zwei Kunststofflagen mit temperaturabhéngig unterschiedlichem For-
méanderungswiderstand aufweist.

6. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der netz- und/oder wabenartige Kalottenkérper (2) in einer, vorzugsweise aus
tiefziehbarer Folie gefertigten, Helmschale (8) angeordnet ist.

09/11/2011 11:31 Nr.: R113 P.009/015
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7. Helmkalotte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schale (6)
eine Vielzahl an Perforierungen aufweist, welche vorzugsweise einen Lochdurch-
messer von 0,1 bis 5mm, vorzugsweise 1 mm, aufweisen.

8. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass sie aulenseitig und/oder innenseitig mit einer Textillage (7) ausgestattet ist.

9. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sie aus einer Verbindung aus Acrylnitrilkautschuk und mindestens zwei orga-
nischen Polymeren besteht.

10. Helmkalotte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei organischen Polymere aus der Materialgruppe Polynorbornene, Polyvinylchlo-
rid, Ethylenvinylacetat, Polyisoprene, Butyl und/oder und/oder Vinylacetat sind.

11.  Helmkalotte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass als
Weichmacher Diisononyiphthalat oder Terephthalat vorgesehen ist.

12.  Heimkalotte nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass als Fullstoff Kiesellsaure zugesetzt ist.

Linz, am 09. November 2011 ing. Gerhard Karall
durch:

‘o
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Patentanspriche:

1. Helmkalotte (1) mit einem netz- und/oder wabenartigen Kalottenkdrper (2)
aus Kunststoff, wobei der Kalottenkdrper (2) in einem Raster angeordnete, mitei-
nander verbundene, hohlprofilidrmige Elemente (3) umfasst, dadurch gekennzeich-
net, dass die hohlprofilfdrmigen Elemente (3) miteinander Gber radiale Stege (4)
verbunden oder als Netzstruktur ausgebildet sind und dass der Kalottenkdrper (2)
aus einer Verbindung aus Acrylnitrilkautschuk und mindestens zwei organischen
Polymeren besteht.

2. Helmkalotte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die hohlprofif-
formigen Elemente (3} des Kalottenkdrpers (2) reihenweise angeordnet und reihen-
weise auf Lacke versetzt sind.

3. Helmkalotte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wanddicke der hohlprofilfdrmigen Elemente (3) und/oder deren Verbindungsstege
(4) nach einer Seite hin, zur Innenseite oder zur AuBBenseite hin, zunimmt.

4, Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (4) gegeniber der auBeren Stimseite der hohlprofilférmigen Elemen-
te (3) zuriickversetzt sind.

5. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dass der Kalottenkdrper (2)
wenigstens zwei Kunststofflagen mit temperaturabhangig unterschiedlichem For-
manderungswiderstand aufweist.
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6. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der netz- und/oder wabenartige Kalottenkorper (2) in einer, vorzugsweise aus
tiefziehbarer Folie gefertigten, Helmschale (6) angeordnet ist.

7. Helmkalotte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schale (8)
eine Vielzahi an Perforierungen aufweist, welche vorzugsweise einen Lochdurch-
messer von 0,1 bis 5mm, vorzugsweise 1 mm, aufweisen.

8. Helmkalotte nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass sie auBenseitig und/oder innenseitig mit einer Textillage (7) ausgestattet ist.

9. Heimkalotte nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei organischen Polymere aus der Materiaigruppe Polynor-
bornene, Polyvinylchlorid, Ethylenvinylacetat, Polyisoprene, Butyl und/oder und/oder
Vinylacetat sind.

10. Helmkalotte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass als Weichmacher Diisononylphthalat oder Terephthalat vorgesehen ist.

11.  Helmkalotte nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass als Fillstoff Kiesellsdure zugesetzt ist.

Linz, am 14. Dezember 2012 Ing. Gerhard Karall
durch:
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Landercode, Veréifentlichungsnummer, Dokumentart (Anmeider), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X Us 2768919 A (BJORKSTEN JOQHAN, RENNAT HARRY 0) 1, 2, 5
30, Qktober 1956 (30.10.1956)

Spalte 1, Zeilen 45 - 63, Spalte 2, Zeilen 14 - 20;
Patentanspriche 1, 4, 6; Figuren 1,3.

X DE 3322554 Al (GENTEX CORP.,) 12. Jénner 1984 (12.01.1984) 1, 2, 5,

Patentanspriiche, Seite 8, letzter Absatz - Seite 10, Zeile
17; Seite 11, 2.Absatz; Figuren 2, 3, 4.

X EP 1744868 Bl {CRESCENDQ AS) 09. Juli 2008 (09.07.2008) 1, 3, 6, 7
[0034] - [-0038], [0056], [0057], Patentanspriche 13 - 29;
Figuren 1 - 10, 13.

Datum der Beendigung der Recherche: ) Priifer{in);
16. Oktober 2012 [ Fortsetzung siehe Folgeblatt | g\ mscHABL F.

 Kategorien der angefilhrten Dokumente; A

X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- [
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentiichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann

n!cht alﬁ auf grﬁndeﬁsqher Tatigkeit beruhend be_trachtet werden, wenn nachveriffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wirde Neuheit in
die Verbtffentlichung mit einer oder mehreren weiteren

Frage stellen).
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und ? i ) i L o
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist. Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist {Kategorie X}, aus dem
«ein diteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch

gedanken.gut.geschiitzt.
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