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DESCRIPCION
Un separador
La presente divulgacion esta relacionada con un separador.

Se conocen separadores que comprenden un dispositivo de filtracién y un dispositivo de retrolavado. Un liquido entra
en el dispositivo de filtracion y los solidos contenidos dentro del liquido son retenidos por un filtro. El liquido filtrado
pasa a través del filtro antes de alcanzar al dispositivo de retrolavado. El dispositivo de retrolavado impide y permite
alternativamente el paso del liquido filtrado lejos del dispositivo de filtracion. Cuando el dispositivo de retrolavado
impide el paso de liquido filtrado, el liquido filtrado vuelve a pasar a través del filtro para retrolavar el filtro. Cuando el
dispositivo de retrolavado permite el paso de liquido filtrado, el liquido filtrado puede salir del separador. Si el caudal
no es suficientemente alto, el filtro puede filtrar el liquido durante un largo periodo de tiempo sin que el dispositivo de
retrolavado lo retrolave. Esto puede conducir a que el filtro se bloquee y el separador funcione de manera ineficiente.

Por lo tanto, es deseable proporcionar un separador que supere estos problemas.

El documento EP 0 958 021 A1 describe un separador que incluye una barrera en la que se puede retener el material
sélido. Para lavar el material de la barrera, el separador incluye un mecanismo para impedir y permitir alternativamente
el flujo de liquido a la salida del sistema, creando, por lo tanto, un retrolavado, que hace flotar el material sélido fuera
de la barrera, permitiendo que se recoja.

El documento DE 10 2005 044 166 A1 describe un método para limpiar agua de lluvia en el que el flujo volumétrico
del agua de lluvia en el caso de una cantidad suficientemente grande de lluvia se separa temporalmente en un primer
flujo parcial que fluye mas temprano y un siguiente flujo parcial temporalmente. La parte predominante del primer flujo
parcial se pasa hacia al menos un volumen de recogida que esta fuertemente desacoplado hidraulicamente del flujo
del siguiente flujo parcial.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona un separador para separar so6lidos de un liquido, comprendiendo el
separador: un separador hidrodinamico; un primer dispositivo de filtracion, comprendiendo el primer dispositivo de
filtracién una primera entrada en un primer nivel para recibir al menos una primera porcién del liquido del separador
hidrodinamico y un primer filtro para filtrar la primera porcion del liquido recibido mediante la primera entrada, en donde
durante la filtracion de la primera porcién del liquido, la primera porcién del liquido pasa a través del primer filtro lejos
de la primera entrada y una primera porcion de sdélidos es retenida por el primer filtro; un primer dispositivo de
retrolavado, en donde el primer filtro esta ubicado entre la primera entrada y el primer dispositivo de retrolavado, en
donde el primer dispositivo de retrolavado esta configurado para impedir y permitir alternativamente el paso de la
primera porcién del liquido a través del primer dispositivo de retrolavado de manera que, cuando se impide el paso de
la primera porcién del liquido a través del primer dispositivo de retrolavado, la primera porcion del liquido que ha
pasado a través del primer filtro pasa de vuelta a través del primer filtro hacia la primera entrada para eliminar la
primera porcién de sdélidos del primer filtro; un segundo dispositivo de filtracién, comprendiendo el segundo dispositivo
de filtracién una segunda entrada en un segundo nivel mas alto que el primer nivel para recibir una segunda porcién
del liquido del separador hidrodinamico y un segundo filtro para filtrar la segunda porcién del liquido recibido mediante
la segunda entrada, en donde durante la filtracion de la segunda porcién del liquido, la segunda porcién del liquido
pasa a través del segundo filtro lejos de la segunda entrada y una segunda porcion de solidos es retenida por el
segundo filtro; y un segundo dispositivo de retrolavado, en donde el segundo filtro esta ubicado entre la segunda
entrada y el segundo dispositivo de retrolavado, en donde el segundo dispositivo de retrolavado esta configurado para
impedir y permitir alternativamente el paso de la segunda porcién del liquido a través del segundo dispositivo de
retrolavado de manera que, cuando se impide el paso de la segunda porcion del liquido a través del segundo
dispositivo de retrolavado, la segunda porcién del liquido que ha pasado a través del segundo filtro pasa de vuelta a
través del segundo filtro hacia la segunda entrada para eliminar la segunda porcion de sélidos del segundo filtro.

La primera entrada puede estar definida por un primer vertedero y la segunda entrada puede estar definida por un
segundo vertedero. El primer vertedero puede estar en el primer nivel y el segundo vertedero puede estar en el
segundo nivel.

El primer dispositivo de filtracion puede comprender, ademas, un deflector para evitar el flujo de la primera porcién del
liquido a la primera entrada. El deflector puede estar separado del primer vertedero para formar un espacio entre los
mismos a través del cual puede pasar la primera porcién del liquido.

Un borde inferior del deflector puede estar en un nivel que es mas alto que el primer nivel y mas bajo que el segundo
nivel.

Un borde superior del deflector puede estar en un nivel que es mas alto que el segundo nivel.

El segundo vertedero puede estar separado del segundo filtro.
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El area superficial del segundo filtro puede ser mayor que el area superficial del primer filtro.
La porosidad del segundo filtro puede ser mayor que la porosidad del primer filtro.

El primer dispositivo de filtracién puede comprender una primera base separada del primer filtro. El segundo dispositivo
de filtracion puede comprender una segunda base separada del segundo filtro. Se puede definir una primera camara
de recogida entre la primera base y el primer filtro. Se puede definir una segunda camara de recogida entre la segunda
base y el segundo filtro. La distancia entre la segunda base y el segundo filtro puede ser mayor que la distancia entre
la primera base y el primer filtro.

El primer dispositivo de filtracién puede comprender una primera pared lateral cilindrica que define una primera camara
de recogida. El segundo dispositivo de filtracion puede comprender una segunda pared lateral cilindrica que define
una segunda camara de recogida. El diametro de la segunda pared lateral cilindrica puede ser mayor que el diametro
de la primera pared lateral cilindrica.

El primer dispositivo de filtracion puede comprender un primer aliviadero que sale del primer dispositivo de filtracién.
El segundo dispositivo de filtracion puede comprender un segundo aliviadero que sale del segundo dispositivo de
filtracion. El area de seccion transversal del segundo aliviadero puede ser mayor que el area de seccion transversal
del primer aliviadero.

El primer dispositivo de retrolavado puede ser un primer sifon y el segundo dispositivo de retrolavado puede ser un
segundo sifén.

Un nivel de una entrada al primer sifén puede estar separado de un nivel de una salida del primer sifén por una primera
distancia. Un nivel de una entrada al segundo siféon puede estar separado de un nivel de una salida del segundo sifén
por una segunda distancia. La segunda distancia puede ser mayor que la primera distancia.

El nivel de la entrada al segundo sifon puede estar por debajo del nivel de la entrada al primer sifén.

El primer sifén puede comprender una primera cresta y el segundo sifén puede comprender una segunda cresta. El
nivel de la segunda cresta puede ser mas alto que el nivel de la primera cresta.

A continuacion, se describiran realizaciones solo a modo de ejemplo, con referencia a las figuras, en las que:
la figura 1 es una vista en perspectiva de un separador,
la figura 2 es una vista en perspectiva en corte del separador,

la figura 3 es una vista lateral esquematica en seccion transversal de un primer dispositivo de filtracién y un
primer dispositivo de retrolavado del separador,

la figura 4A es una vista lateral esquematica en seccion transversal del primer dispositivo de filtracion y el
primer dispositivo de retrolavado durante una primera etapa de funcionamiento;

la figura 4B es una vista lateral esquematica en seccién transversal del primer dispositivo de filtracion y el
primer dispositivo de retrolavado durante una segunda etapa de funcionamiento;

la figura 4C es una vista esquematica en seccioén transversal de primer plano del primer dispositivo de
filtracion y el primer dispositivo de retrolavado durante una tercera etapa de funcionamiento;

la figura 4D es una vista lateral esquematica en seccion transversal del primer dispositivo de filtracion y el
primer dispositivo de retrolavado durante una cuarta etapa de funcionamiento;

la figura 4E es una vista lateral esquematica en seccién transversal del primer dispositivo de filtracion y el
primer dispositivo de retrolavado durante una quinta etapa de funcionamiento;

la figura 5 es una vista lateral esquematica en seccion transversal de un segundo dispositivo de filtracién y
un segundo dispositivo de retrolavado del separador,

la figura 6 es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un primer dispositivo de filtracion
alternativo y el primer dispositivo de retrolavado del separador;

la figura 7 es una vista lateral en seccion transversal de un separador que comprende el primer dispositivo
de filtracién alternativo y el segundo dispositivo de filtracion;
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la figura 8 es una vista lateral esquematica en seccién transversal de un segundo dispositivo de filtracion
alternativo y un segundo dispositivo de retrolavado alternativo del separador;

la figura 9A es una vista esquematica en seccion transversal de un dispositivo de retrolavado alternativo
adicional durante una primera etapa de funcionamiento; y

la figura 9B es una vista esquematica en seccién transversal del dispositivo de retrolavado alternativo
adicional durante una segunda etapa de funcionamiento.

La figura 1 muestra un separador 2 para separar sélidos de un liquido. El separador 2 comprende un recipiente 4
dentro del cual estan dispuestos un separador hidrodinamico 100, un primer dispositivo de filtracién o interceptor de
s6lidos 200, un primer dispositivo de retrolavado 300, un segundo dispositivo de filtracién o interceptor de sélidos 400
y un segundo dispositivo de retrolavado 500. El primer y segundo dispositivos de retrolavado 300, 500 no se muestran
en la figura 1. El recipiente 4 comprende una primera pared lateral 6, una segunda pared lateral 8, una tercera pared
lateral 10 y una cuarta pared lateral 12. La primera pared lateral 6 es sustancialmente cilindrica y las paredes laterales
segunda, tercera y cuarta 8, 10, 12 son sustancialmente planas. La primera pared lateral 6 define parcialmente una
camara principal 14 y las paredes laterales segunda, tercera y cuarta 8, 10, 12 definen parcialmente una primera
camara de desbordamiento 15 y una segunda camara de desbordamiento 17. La camara principal 14 esta separada
de la primera y segunda camaras de desbordamiento 15, 17 por una primera pared divisoria 18. La primera camara
de desbordamiento 15 estd separada de la segunda camara de desbordamiento 17 por una segunda pared divisoria
20. El separador hidrodinamico 100 y el primer y segundo dispositivos de filtracién 200, 400 estan dispuestos en la
camara principal 14. El primer dispositivo de retrolavado 300 y el segundo dispositivo de retrolavado 500 estan
dispuestos en la primera camara de desbordamiento 15y la segunda camara de desbordamiento 17, respectivamente.

La figura 2 muestra el interior del separador 2. La segunda pared divisoria 20, la segunda camara de desbordamiento
17, el segundo dispositivo de filtracion 400 y el segundo dispositivo de retrolavado 500 no se muestran, por claridad.
Una entrada tangencial 36 se extiende a través de la primera pared lateral 6. La primera pared lateral 6 esta conectada
a una base 22 que se inclina hacia abajo en una direccion radialmente hacia dentro a un sumidero 24. Una columna
hueca 26 y una placa de inmersién 30 se extienden hacia abajo desde una regién superior del recipiente 4. Un extremo
inferior de la columna 26 esta conectado a un cuerpo conico hueco 28. Se forma un espacio anular 29 entre el extremo
inferior del cuerpo conico hueco 28 y la base 22. El espacio anular 29 actla como una entrada al sumidero 24. La
placa de inmersion 30 tiene un perfil generalmente cilindrico. El extremo inferior de la placa de inmersion 30 esta
separado de la base 22. La placa de inmersién 30 esta separada de la primera pared lateral 6 para formar un paso
anular exterior entre las mismas y esta separada de la columna 26 para formar un paso anular interior entre las mismas.
Un deflector anular 34 se extiende en una direccion radialmente hacia dentro desde la superficie interior de la placa
de inmersién 30. El borde interior del deflector anular 34 esta separado de la columna 26. Una porcién 44 del deflector
anular 34 se extiende en una direccién radialmente hacia fuera hasta la primera pared divisoria 18. Un par de paredes
laterales 42 (solo una de las cuales se muestra en la figura 2) se extienden en una direccién radialmente hacia fuera
desde la placa de inmersion 30 hasta la pared curva 18.

El primer dispositivo de filtracién 200 comprende una primera base 45 (no mostrada en la figura 2), una primera pared
lateral cilindrica 46, un primer filiro o pantalla 48, un primer conducto 50 y un primer aliviadero 52. La primera base 45
esta formada por la porcién que se extiende radialmente 44 y es horizontal. La primera pared cilindrica 46 se extiende
hacia arriba desde la primera base 45. Un borde superior de la primera pared cilindrica 46 define un primer vertedero
54. El primer vertedero 54 define una primera entrada 55 en el primer dispositivo de filtracién 200. El primer filtro 48
se inclina hacia abajo en una direccion radialmente hacia dentro hasta una abertura del primer conducto 50. En
consecuencia, el primer filtro 48 tiene un perfil troncoconico. El primer filtro 48 tiene una pluralidad de aberturas para
permitir el paso de agua, pero que impide el paso de sélidos por encima de un cierto tamafio. La primera base 45 esta
separada del primer filtro 48. Una primera camara de recogida de liquido 58 (no mostrada en la figura 2) esté definida
entre la primera base 45, la primera pared cilindrica 46 y el primer filtro 48. El primer conducto 50 se extiende a través
de la primera camara de recogida de liquido 58 y sale de la primera pared cilindrica 46. El primer aliviadero 56 sale de
la primera camara de recogida de liquido 58 y se extiende hacia fuera hasta una primera abertura 60 (no mostrada en
la figura 2) en la pared cilindrica 46.

El primer dispositivo de retrolavado 300 tiene la forma de un primer sifon. El primer filtro 48 esté ubicado entre la
primera entrada 55 y el primer sifon 300 (es decir, la primera entrada 55, el primer filtro 48 y el primer sifén 300 estan
dispuestos en serie de flujo). Una primera salida 51 sale de la primera camara de desbordamiento 15. El primer sifén
300 se extiende entre la segunda pared lateral 8 y la segunda pared divisoria 20 de manera que el fluido debe pasar
a través de la misma para llegar a la primera salida 51. Aunque no se muestra, la segunda camara de desbordamiento
17 corresponde sustancialmente a la primera camara de desbordamiento 15 y una segunda salida sale de la segunda
camara de desbordamiento 17 de manera correspondiente a la primera salida 51. El segundo sifén 500 se extiende
entre la cuarta pared lateral 12 y la segunda pared divisoria 20 de manera que el fluido debe pasar a través de la
misma para llegar a la segunda salida.

La figura 3 es una vista lateral que muestra la primera camara de desbordamiento 15, el primer dispositivo de filtracién
200 y el primer sifén 300. La primera camara de desbordamiento 15 comprende una primera base 68 formada por una
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primera superficie superior 70, una primera superficie inferior 72 y un primer escalén 74. El primer sifon 300 comprende
una porcién de tubo ascendente 82, una porcién de tubo descendente 84 y una porcién de tubo de conexién 86. Las
porciones de tubo ascendente y descendente 82, 84 son sustancialmente verticales. La primera porcion de tubo de
conexién 86 conecta los extremos superiores de las porciones de tubo ascendente y descendente 82, 84 y forma una
primera cresta. Un extremo inferior de la porcién de tubo ascendente 82 y un extremo inferior de la porcion de tubo
descendente 84 forman una primera entrada 88 y una primera salida 90, respectivamente. La primera entrada 88 y la
primera salida 90 se colocan adyacentes a la primera superficie superior 70 y la primera superficie inferior 72,
respectivamente. La primera entrada 88 es mas alta que la primera salida 90. El primer sifén 300 esta provisto de una
primera entrada de rotura de aire 92 por encima de la primera entrada 90. Una primera tuberia de rotura de aire 94
esta conectada a la primera entrada de rotura de aire 92. Una entrada 96 a la tuberia de rotura de aire 94 esta ubicada
en una primera caja abierta por arriba 98 colocada por encima de la primera entrada 88.

La primera entrada 55 y el primer vertedero 54 se colocan en un primer nivel A1. La primera base 45 esta en un nivel
B1. La superficie superior del primer aliviadero 52 esta en un nivel C1. La primera entrada 88 al primer sifén 300 esta
en un nivel D1. La primera cresta 86 estd en un nivel E1. La primera salida 90 esta en un nivel F1. El nivel maximo de
agua aguas abajo 73 esta en un nivel G1.

Durante el funcionamiento del separador 2, se introduce un liquido que comprende agua y sélidos (es decir, una mezcla
liquido-sélido) en el recipiente 4 mediante la entrada tangencial 36. El liquido circula alrededor del paso anular exterior
y pasa a lo largo del paso anular interior. El liquido de circulacién es de baja energia. Se crea una zona de cizalla
estabilizada en el liquido de circulacion entre una regién de circulacion externa relativamente répida y una regién de
circulacion interna relativamente lenta. En particular, se crea una zona de cizalla entre el borde de fondo de la placa
de inmersién 30 y un borde de fondo del cuerpo conico 28. Una porcidon de los sélidos dentro del liquido se asienta
bajo la fuerza de la gravedad sobre la superficie superior de la base 22. Un efecto de barrido hacia dentro provocado
por el flujo dentro del recipiente 4 fuerza los sélidos acumulados en la base 22 a través del espacio anular 29 y dentro
del sumidero 24.

El funcionamiento del primer dispositivo de filtracion 200 y el primer sifon 300 se describe con referencia a las figuras
4A a 4E.

La figura 4A muestra el primer dispositivo de filtraciéon 200 y el primer sifon 300 después de que el liquido que entra
en el recipiente 4 mediante la entrada tangencial 36 haya pasado a lo largo del paso anular interior y haya alcanzado
un nivel 72 por debajo del primer dispositivo de filtracién 200.

El liquido continda entrando en el recipiente 4 mediante la entrada tangencial 36. La figura 4B muestra el separador
2 después de que el nivel 72 del liquido haya aumentado por encima del nivel de la primera entrada 55 formada por
el primer vertedero 54. Una primera porcion del liquido fluye hacia el primer dispositivo de filtracién 200 mediante la
primera entrada 55 pasando sobre el primer vertedero 54. El liquido pasa, entonces, al primer filtro 48. Una primera
porcién de sélidos contenidos dentro del liquido no puede pasar a través del primer filtro 48 y, por lo tanto, son retenidos
por el primer filtro 48. Una porcién adicional de sélidos puede pasar a lo largo del primer filtro 48, hacia la primera
tuberia de salida 50, hacia abajo de la columna 26 y hacia el sumidero 24. El liquido filtrado pasa a través del primer
filtro 48, lejos de la primera entrada 55 y hacia la primera camara de recogida de liquido 58. El liquido filtrado pasa,
entonces, a través del primer aliviadero 52, hacia la primera entrada 88 del primer sifén 300 y sube por la porcién de
tubo ascendente 82. En la figura 4B, el liquido dentro de la porcion de tubo ascendente 82 no ha alcanzado el nivel de
la primera cresta 86.

El liquido contintia entrando en el recipiente 4 mediante la entrada tangencial 36. El liquido continta fluyendo hacia el
primer dispositivo de filtracién 200 mediante la primera entrada 55 pasando sobre el primer vertedero 54 y el liquido
filtrado continda pasando a través del primer filtro 48. La figura 4C muestra el separador 2 después de que el liquido
dentro de la porcion de tubo ascendente 82 haya alcanzado el nivel de la primera cresta 86 y haya pasado a lo largo
de la porcion de tubo descendente 84, cebando de este modo el primer sifén 300. El liquido que pasa a través del
primer sifén 300 sale de la salida 90 del sifén 300 hacia la primera camara de desbordamiento 15 y sale de la primera
camara de desbordamiento 15 mediante la primera salida 51. El nivel maximo de agua 71 en el flujo pico se muestra
en la figura 3.

Una vez que se ceba el primer sifén 300, el caudal de liquido filirado a través del primer sifén 300 es mayor que el
caudal de liquido a través del primer filtro 48 lejos de la primera entrada 55. En consecuencia, el nivel de liquido filtrado
dentro de la primera camara de recogida de liquido 58 disminuye. La figura 4D muestra el separador 2 después de
que el nivel de liquido filtrado dentro de la primera camara de recogida de liquido 58 haya disminuido por debajo del
primer filtro 48. El nivel de liquido filtrado aguas arriba del primer sifén 300 ha disminuido hasta el nivel de la entrada
96 a la primera tuberia de rotura de aire 94. En consecuencia, el aire se introduce en la entrada 96 de la primera
tuberia de rotura de aire 94, pasa a lo largo de la tuberia de rotura de aire 94 y sale hacia la cresta 86. Una vez que
se ha acumulado suficiente aire dentro de la primera cresta 86, se rompe el efecto de sifon dentro del primer sifén 300.

Con el primer sifén 300 ya no cebado, el nivel de agua filtrada dentro de la cdmara de recogida de liquido 58 comienza
a subir. La primera porcion de liquido que ha pasado a través del primer filtro 48 vuelve a pasar a través del primer
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filtro 48 hacia la primera entrada 55. La figura 4E muestra el separador 2 durante este proceso. A medida que el agua
filtrada sube a través del primer filtro 48, desaloja los solidos recogidos en el primer filtro 48, desbloqueando de este
modo el primer filtro 48 y permitiendo su funcionamiento eficiente continuo. Este proceso se denomina retrolavado.

Mientras el liquido continGia entrando en el recipiente 4 mediante la entrada tangencial 36, el primer sifén 300 continGia
ciclando automaticamente entre las etapas descritas anteriormente con referencia a las figuras 4B a 4E. Por lo tanto,
el primer sifon 300 impide y permite alternativamente el paso de liquido a través del mismo para subir y bajar
alternativamente el nivel del liquido dentro de la primera camara de recogida de liquido 58, retrolavando de este modo
el primer filtro 48 y manteniendo el primer dispositivo de filtracién 200 en buen estado de trabajo.

La figura 5 es una vista lateral que muestra la segunda camara de desbordamiento 17, el segundo dispositivo de
filtracion 400 y el segundo dispositivo de retrolavado 500. Al igual que con el primer dispositivo de retrolavado 300, el
segundo dispositivo de retrolavado 500 tiene la forma de un sifén. El segundo dispositivo de filtracién 400 corresponde
sustancialmente al primer dispositivo de filtracion 200. Los numeros de referencia usados para indicar las
caracteristicas del segundo dispositivo de filtracion 400 corresponden a los usados para indicar caracteristicas
correspondientes del primer dispositivo de filtracién 200, con la adicién de un valor de 400. El segundo sifén 500
corresponde al primer sifon 300. Los nimeros de referencia usados para indicar las caracteristicas del segundo sifén
500 corresponden a los usados para indicar caracteristicas correspondientes del primer sifén 300, con la adicién de
un valor de 500. La segunda camara de desbordamiento 17 corresponde a la primera camara de desbordamiento 15.
Los numeros de referencia usados para indicar las caracteristicas de la segunda camara de desbordamiento 17
corresponden a los usados para indicar caracteristicas correspondientes de la primera camara de desbordamiento 15,
con la adicién de un valor de 1000.

La segunda entrada 455 y el segundo vertedero 454 del segundo dispositivo de filtracién 400 se colocan en un segundo
nivel A2. La segunda base 445 esta en un nivel B2. La superficie superior del segundo aliviadero 452 esta en un nivel
C2. La segunda entrada 588 del segundo sifon 500 esta en un nivel D2. La segunda cresta 586 esta en un nivel E2.
La segunda salida 590 esta en un nivel F2. El nivel maximo de agua aguas abajo 573 esta en un nivel G2.

El segundo dispositivo de filtracion 400 y el segundo sifon 500 funcionan de manera similar al primer dispositivo de
filtracion 200 y al primer sifén 300. Sin embargo, el segundo dispositivo de filtracion 400 difiere del primer dispositivo
de filtracion 200 en que el segundo vertedero 454 vy, por lo tanto, la segunda entrada 455, estan en un segundo nivel
A2 que es mas alto que el primer nivel A1 (es decir, mas alto en relacién con la horizontal). Esto tiene el efecto de que,
durante condiciones de flujo bajo (p. €j., 25 % del flujo pico), el liquido que pasa a lo largo del paso anular interior
puede entrar en el primer dispositivo de filtracién 200 mediante la primera entrada 55 pasando sobre el primer
vertedero 54, pero no puede entrar en el segundo dispositivo de filtracién 400 mediante la segunda entrada 455
pasando sobre el segundo vertedero 454. En consecuencia, el flujo se prioriza al primer dispositivo de filtracion 200.
Dado que todo el liquido que pasa a lo largo del paso anular interior se dirige al primer dispositivo de filtracion 200 y
al primer dispositivo de retrolavado 300, el primer dispositivo de filtracién 200 y el primer dispositivo de retrolavado
300 pueden funcionar como se ha descrito anteriormente para regularmente (es decir, periédicamente) y de manera
consistente retrolavar el primer filiro 48 incluso durante condiciones de flujo bajo. Dado que no se dirige ningun flujo
al segundo dispositivo de filtracién 400, los sélidos no se recogen en el segundo filtro o pantalla 448 del segundo
dispositivo de filtracién 400. En consecuencia, incluso durante periodos sostenidos de condiciones de flujo bajo, tanto
el primer filtro 48 del primer dispositivo de filtracién 200 como el segundo filtro 448 del segundo dispositivo de filtracion
400 se mantienen en buen estado de trabajo.

En la disposicién mostrada en la figura 5, el segundo filtro 448 esta al mismo nivel que el primer filiro 48. Por
consiguiente, la distancia entre la segunda base 445 y el segundo filtro 448 es igual a la distancia entre la primera
base 45 y el primer filtro 48. La diferencia de altura entre el segundo vertedero 454 y el primer vertedero 54 se logra
extendiendo la pared cilindrica 446 del segundo dispositivo de filtracién 400 hacia arriba en una extensién mayor que
la pared cilindrica 46 del primer dispositivo de filtracion 200. En consecuencia, el segundo vertedero 454 esta separado
en una direccion ascendente del segundo filtro 448.

Durante condiciones de flujo alto, el primer dispositivo de filtracién 200 y el primer dispositivo de retrolavado 300
continGian funcionando como se ha descrito anteriormente para retrolavar regularmente el primer filiro 48. Ademas,
una segunda porcion del liquido que pasa a lo largo del paso anular interior también entra en el segundo dispositivo
de filtracién 400 mediante la segunda entrada 455 pasando sobre el segundo vertedero 454. El segundo dispositivo
de filtracién 400, el segundo dispositivo de retrolavado 500 y la segunda camara de desbordamiento 17 funcionan de
manera similar al primer dispositivo de filtracién 200, el primer dispositivo de retrolavado 300 y la primera camara de
desbordamiento 15. Por consiguiente, durante condiciones de flujo alto, el segundo filtro 448 filtra la segunda porcién
de liquido mientras se retrolava regular y periédicamente.

La trayectoria de flujo a través del segundo dispositivo de filtracion 400 y el segundo dispositivo de retrolavado 500
esta separada de la trayectoria de flujo a través del primer dispositivo de filtraciéon 200 y el primer dispositivo de
retrolavado 300. En consecuencia, el segundo dispositivo de filtracién 400 y el segundo dispositivo de retrolavado 500
funcionan independientemente del primer dispositivo de filiracion 200 y el primer dispositivo de retrolavado 300.
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La disposicion del separador 2 garantiza que tanto el primer filtro 48 como el segundo filtro 448 se retrolaven
periddicamente cuando se requiera. En particular, tanto el primer filiro 48 como el segundo filtro 448 se retrolavan
regular y periédicamente durante condiciones de flujo alto y el primer filtro 48 se retrolava regular y periédicamente
durante condiciones de flujo bajo.

La figura 6 muestra un primer dispositivo de filtracién alternativo 600. El primer dispositivo de filtracién alternativo 600
corresponde sustancialmente al primer dispositivo de filtracion 200. Los nimeros de referencia usados para indicar
las caracteristicas del primer dispositivo de filtracion alternativo 600 corresponden a los usados para indicar
caracteristicas correspondientes del primer dispositivo de filiracion 200, con la adiciéon de un valor de 600. El primer
dispositivo de filtracion alternativo 600 difiere del primer dispositivo de filtracion 200 en que comprende adicionalmente
un deflector 66. El deflector 66 es anular (es decir, cilindrico) y esta separado hacia arriba del primer vertedero 654 de
manera que se forma un espacio 67 entre el primer vertedero 654 y el deflector 66 a través del cual puede pasar la
primera porcién de liquido. El primer vertedero 654 puede denominarse vertedero de caja ancha. El borde inferior del
deflector 66 esté en un nivel H1 y el borde superior del deflector 66 esta en un nivel J1. El primer dispositivo de filtracién
alternativo 600 funciona de manera similar al primer dispositivo de filtraciéon 200. Sin embargo, durante condiciones de
flujo alto, el deflector 66 evita (pero no impide completamente) el flujo de la primera porcién de liquido a la primera
entrada 655. El espacio 67 puede dimensionarse de manera que el primer dispositivo de filtracién alternativo 600
funciona de la manera descrita anteriormente con referencia a las figuras 4A a 4E durante tanto condiciones de flujo
bajo como condiciones de flujo alto.

La figura 7 es una vista lateral de un separador 2 que comprende el primer dispositivo de filtracién alternativo 600 y
el segundo dispositivo de filtracién 400. Como se muestra, el segundo nivel A2 del segundo vertedero 454 es mas alto
que el primer nivel A1 del primer vertedero 654. El nivel H1 del borde inferior del deflector 66 es méas bajo que el
segundo nivel A2 del segundo vertedero 454. El nivel J1 del borde superior del deflector 66 es mas alto que el segundo
nivel A2 del segundo vertedero 454.

La figura 8 muestra un segundo dispositivo de filtracién alternativo 700, un segundo dispositivo de retrolavado
alternativo 800 y una segunda camara de desbordamiento alternativa 817. El segundo dispositivo de filtracion
alternativo 700 corresponde sustancialmente al segundo dispositivo de filtracién 400. Los numeros de referencia
usados para indicar las caracteristicas del segundo dispositivo de filtracién alternativo 700 corresponden a los usados
para indicar caracteristicas correspondientes del segundo dispositivo de filtracién 400, con la adicién de un valor de
300. El segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 corresponde sustancialmente al segundo dispositivo de
retrolavado 500. El segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 tiene forma de sifén. Los nimeros de referencia
usados para indicar las caracteristicas del segundo sifén alternativo 800 corresponden a los usados para indicar
caracteristicas correspondientes del segundo siféon 500, igualmente con la adicién de un valor de 300. La segunda
camara de desbordamiento alternativa 817 corresponde sustancialmente a la segunda camara de desbordamiento 17.
Los numeros de referencia usados para indicar las caracteristicas de la segunda camara de desbordamiento
alternativa 817 corresponden a los usados para indicar caracteristicas correspondientes de la segunda camara de
desbordamiento 17, con la resta de un valor de 200. El segundo sifén alternativo 800 esta dispuesto en la segunda
camara de desbordamiento alternativa 817.

El segundo vertedero 754 del segundo dispositivo de filtracion alternativo 700 esta en un segundo nivel A2. La segunda
base 745 esta en un nivel B2. La superficie superior del segundo aliviadero 752 esta en un nivel C3. La segunda
entrada 888 al segundo sifén alternativo 800 esta en un nivel D3. La segunda cresta 886 esta en un nivel E3. La
segunda salida 590 esta en un nivel F3. El nivel maximo de agua aguas abajo 573 esta en un nivel G3.

El segundo filtro 748 del segundo dispositivo de filtracion alternativo 700 esta a un nivel mas alto que el primer filtro
48 del primer dispositivo de filtracién 200 o el primer filtro 648 del primer dispositivo de filtracién alternativo 600. En
consecuencia, la distancia entre la segunda base 745 y el segundo filtro 748 es mayor que la distancia entre la primera
base 45 y el primer filtro 48 del primer dispositivo de filtracion 200 o la distancia entre la primera base 645 y el primer
filtro 648 del primer dispositivo de filtracién alternativo 600. El segundo vertedero 754 esta formado por una periferia
exterior del segundo filtro 748 vy, por lo tanto, no esta separado del segundo filtro 748.

El nivel C3 de la superficie superior del segundo aliviadero 752 del segundo dispositivo de filtracién alternativo 700 es
mas alto que el nivel C1 de la superficie superior del primer aliviadero 52 del primer dispositivo de filtracién 200 o la
superficie superior del primer aliviadero 652 del primer dispositivo de filtracion alternativo 600. Las superficies inferiores
de los aliviaderos estan al mismo nivel. Por consiguiente, el area en seccién transversal del interior del segundo
aliviadero 752 es mayor que el area en seccion transversal del interior de los primeros aliviaderos 52, 652.

La distancia entre la superficie superior 870 y la superficie inferior 872 de la segunda camara de desbordamiento
alternativa 817 es mayor que la distancia entre la superficie superior 70 y la superficie inferior 72 de la primera camara
de desbordamiento 15.

La segunda camara de desbordamiento alternativa 817 difiere de la segunda camara de desbordamiento 17 en que la

superficie superior 870 de la segunda base 868 de la segunda camara de desbordamiento alternativa 817 esta
rebajada en una direccion hacia abajo. La segunda entrada 888 del segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800
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esta dispuesta en la porcion rebajada de la superficie superior 870 de manera que el nivel D3 de la entrada 888 al
segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 esta por debajo del nivel D1 de la entrada 88 al primer dispositivo
de retrolavado 300 y por debajo del nivel B2 de la base 745.

El nivel E3 de la cresta 886 del segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 es mas alto que el nivel E1 de la
cresta 86 del primer dispositivo de retrolavado 300.

La distancia entre el nivel D3 de la entrada 888 al segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 y el nivel F3 de
la salida 890 desde el segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 es mayor que la distancia entre el nivel D1
de la entrada 88 del primer dispositivo de retrolavado 300 y el nivel F1 de la salida 90 del primer dispositivo de
retrolavado 300. La distancia entre el nivel D3 de la entrada 888 del segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800
y el nivel maximo de agua aguas abajo G3 es mayor que la distancia entre el nivel D1 de la entrada 88 del primer
dispositivo de retrolavado 300 y el nivel maximo de agua aguas abajo G1. El nivel F3 de la salida 890 del segundo
dispositivo de retrolavado alternativo 800 esta por debajo del nivel F1 de la salida 90 del primer dispositivo de
retrolavado 300.

Las diferencias mencionadas anteriormente dan como resultado que el volumen entre el segundo filtro 748 y la
segunda cresta 886 es mayor que el volumen entre el primer filtro (p. ej., el primer filtro 48 o el primer filtro 648) y la
primera cresta 86. Por consiguiente, la capacidad del segundo dispositivo de filtracién y el segundo dispositivo de
retrolavado es mayor que la capacidad del primer dispositivo de filtracién y el primer dispositivo de retrolavado. Las
diferencias mencionadas anteriormente también tienen el efecto de aumentar el caudal a través del segundo
dispositivo de retrolavado alternativo 800 cuando se ceba. En consecuencia, el segundo dispositivo de filtracién
alternativo 700, el segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 y la segunda camara de desbordamiento
alternativa 817 pueden manejar mejor caudales altos.

La figura 9A es una vista esquematica en seccién transversal de un primer dispositivo de retrolavado alternativo
adicional 900 durante una primera etapa de funcionamiento. El primer dispositivo de retrolavado alternativo adicional
900 puede usarse en lugar de cada uno de los primeros dispositivos de retrolavado a los que se ha hecho referencia
anteriormente. El primer dispositivo de retrolavado alternativo adicional 900 se coloca en la primera camara de
desbordamiento 15. El dispositivo de retrolavado alternativo adicional 900 comprende una aleta 76 que se extiende
entre la segunda pared lateral 8 y la segunda pared divisoria 20. La aleta 76 estd montada de manera pivotante de
manera excéntrica en la segunda pared lateral 8 y la segunda pared divisoria 20 alrededor de un eje 78. Cuando no
hay flujo de salida de liquido 77 del separador hidrodinamico 100, la aleta 76 se desvia a la posicion mostrada en la
figura 9A. La aleta 76 puede desviarse a la posicion mostrada en la figura 9A como resultado de una o mas de la
posicion del pivote excéntrico 78, estando la aleta 76 cargada por resorte 0 estando la aleta 76 provista de pesos de
equilibrado.

La figura 9B muestra el primer dispositivo de retrolavado alternativo adicional 900 después de que el caudal de liquido
77 haya aumentado. Como se muestra, la presién adicional sobre el extremo inferior de la aleta 76 provocada por el
flujo de liquido 77 provoca que pivote en direccién contraria a las agujas del reloj. Cuando la aleta 76 esta en la posicién
mostrada en la figura 9B, se acumula liquido en la regién 80 aguas arriba de la aleta. Cuando el nivel de liquido alcanza
una altura H, la presién del liquido en el extremo superior de la aleta 76 sera suficiente para rotar la aleta 76 en
direccion de las agujas del reloj, de vuelta a la posicién mostrada en la figura 9A. El nivel de liquido caera, entonces,
hasta que alcance la altura h, punto en el que la aleta rotara de vuelta a la posicion mostrada en la figura 9B. Por lo
tanto, la aleta 76 impide y permite alternativamente el paso del liquido de una manera similar a los sifones descritos
anteriormente, retrolavando de este modo el primer filtro.

La segunda camara también esta provista de un segundo dispositivo de retrolavado alternativo adicional que
corresponde sustancialmente al primer dispositivo de retrolavado alternativo adicional 900. El segundo dispositivo de
retrolavado alternativo adicional funciona de la misma manera que el primer dispositivo de retrolavado alternativo
adicional 200.

En las disposiciones mencionadas anteriormente, el diametro de las paredes cilindricas de los primeros dispositivos
de filtracién y el diametro de las paredes cilindricas de los segundos dispositivos de filtraciéon son los mismos. Sin
embargo, en disposiciones alternativas, el diametro de la pared cilindrica del segundo dispositivo de filiraciéon puede
ser mayor que el diametro de la pared cilindrica del primer dispositivo de filtracion.

En las disposiciones mencionadas anteriormente, el area de los primeros filtros y el area de los segundos filtros son
las mismas. Sin embargo, en disposiciones alternativas, el area del segundo filtro puede ser mayor que el area del
primer filtro. El angulo formado entre el segundo filtro y la horizontal puede ser mayor que el angulo formado entre el
primer filtro y la horizontal. Por consiguiente, la extension vertical del segundo filtro puede ser mayor que la extension
vertical del primer filtro.

En las disposiciones mencionadas anteriormente, la porosidad de los primeros filtros y la porosidad de los segundos
filtros son las mismas. Sin embargo, en disposiciones alternativas, la porosidad de los segundos filtros puede ser
mayor que la porosidad de los primeros filtros.
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En las disposiciones mencionadas anteriormente, las entradas en el primer y segundo dispositivos de filtracién estan
formadas por vertederos que se extienden alrededor de la totalidad de los dispositivos de filtraciéon. Sin embargo, este
no necesita ser el caso. En disposiciones alternativas, el vertedero solo puede extenderse parcialmente alrededor de
los dispositivos de filiracion. Como alternativa, las entradas pueden estar formadas por una o mas aberturas en la
pared cilindrica del primer o segundo dispositivos de filtracién, por ejemplo. En tales disposiciones, el vertedero puede
ser los bordes inferiores de la una o mas aberturas cerradas.

En las disposiciones anteriores, las areas en seccion transversal de las trayectorias de flujo definidas por el primer
sifén y el segundo sifon son sustancialmente iguales. Sin embargo, en disposiciones alternativas, el area en seccién
transversal de la trayectoria de flujo definida por el segundo sifon puede ser mayor que el area en seccion transversal
de la trayectoria de flujo definida por el primer sifon. Este aumento en el area de seccion transversal puede lograrse
aumentando el espaciado entre una cara inferior del segundo sifon y una cara superior del segundo sifon, por ejemplo.

Se ha descrito que el separador comprende un Unico separador hidrodinamico, dos dispositivos de filtracion y dos
dispositivos de retrolavado. Sin embargo, se apreciara que el separador puede comprender mas de dos separadores
hidrodinamicos y mas de dos dispositivos de filtracion correspondientes. En tales disposiciones, al menos dos de los
separadores hidrodinamicos y sus correspondientes dispositivos de filtracién funcionan de la manera descrita
anteriormente.

Se apreciara que el primer dispositivo de filtracién alternativo 600 puede usarse en lugar del primer dispositivo de
filtracion 200, que, adicionalmente o como alternativa, el segundo dispositivo de retrolavado alternativo 800 puede
usarse en lugar del segundo dispositivo de retrolavado 500 y que, adicionalmente 0 como alternativa, la segunda
camara de desbordamiento alternativa 817 puede usarse en lugar de la segunda camara de desbordamiento 17. Se
apreciara que un primer dispositivo de filtracién, un segundo dispositivo de filtracién, un primer dispositivo de
retrolavado, un segundo dispositivo de retrolavado, una primera camara de desbordamiento o una segunda camara
de desbordamiento que tienen una combinacién diferente de las caracteristicas descritas anteriormente pueden usarse
en lugar de las disposiciones especificas descritas en el presente documento y que las disposiciones mencionadas
anteriormente son solo de ejemplo. A modo de ejemplo, la disposicion mostrada en la figura 5 podria tener una
superficie superior 1070 que esta rebajada de la manera descrita con referencia a la figura 8.
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REIVINDICACIONES

1. Un separador (2) para separar sélidos de un liquido, comprendiendo el separador (2):

un separador hidrodinamico (100);

un primer dispositivo de filtracién (200, 600), comprendiendo el primer dispositivo de filtracién (200, 600) una primera
entrada (55, 655) en un primer nivel (A1) para recibir al menos una primera porcién del liquido del separador
hidrodinamico (100} y un primer filtro (48, 648) para filtrar la primera porcion del liquido recibido mediante la primera
entrada (55, 655), en donde, durante la filtracién de la primera porcién del liquido, la primera porcién del liquido pasa
a través del primer filtro (48, 648) lejos de la primera entrada (55, 655) y una primera porcion de sélidos es retenida
por el primer filtro (48, 648);

un primer dispositivo de retrolavado (300, 900), en donde el primer filtro (48, 648) esta ubicado entre la primera entrada
(55, 655) y el primer dispositivo de retrolavado (300, 900), en donde el primer dispositivo de retrolavado (300, 900)
esta configurado para impedir y permitir alternativamente el paso de la primera porcién del liquido a través del primer
dispositivo de retrolavado (300, 900) de manera que, cuando se impide el paso de la primera porcién del liquido a
través del primer dispositivo de retrolavado (300, 900), la primera porcién del liquido que ha pasado a través del primer
filtro (48, 648) pasa de vuelta a través del primer filtro (48, 648) hacia la primera entrada (55, 655) para eliminar la
primera porcién de sélidos del primer filtro (48, 648);

caracterizado por que el separador (2) comprende, ademas, un segundo dispositivo de filtracién (400, 700},
comprendiendo el segundo dispositivo de filtracion (400, 700) una segunda entrada (455, 755) en un segundo nivel
(A2) mas alto que el primer nivel (A1) para recibir una segunda porcion del liquido del separador hidrodinamico (100)
y un segundo filtro (448, 748) para filtrar la segunda porcion del liquido recibido mediante la segunda entrada (455,
755), en donde, durante la filtracién de la segunda porcion del liquido, la segunda porcion del liquido pasa a través del
segundo filtro (448, 748) lejos de la segunda entrada (455, 755) y una segunda porcion de sélidos es retenida por el
segundo filtro (448, 748); y

un segundo dispositivo de retrolavado (500, 800, 900), en donde el segundo filtro (448, 748) esta ubicado entre la
segunda entrada (455, 755) y el segundo dispositivo de retrolavado (500, 800, 900), en donde el segundo dispositivo
de retrolavado (500, 800, 900) esta configurado para impedir y permitir alternativamente el paso de la segunda porcién
del liquido a través del segundo dispositivo de retrolavado (500, 800, 900) de manera que, cuando se impide el paso
de la segunda porcién del liquido a través del segundo dispositivo de retrolavado (500, 800, 900), la segunda porcién
del liquido que ha pasado a través del segundo filtro (448, 748) pasa de vuelta a través del segundo filtro (448, 748)
hacia la segunda entrada (455, 755) para eliminar la segunda porcidon de solidos del segundo filtro (448, 748).

2. Un separador (2) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la primera entrada (55, 655) esta definida por un
primer vertedero (54, 654} y la segunda entrada (455, 755) esta definida por un segundo vertedero (454, 754), en
donde el primer vertedero (54, 654) esta en el primer nivel (A1) y el segundo vertedero (454, 754) esta en el segundo
nivel (A2).

3. Un separador (2) de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde el primer dispositivo de filtracién (200, 600)
comprende, ademas, un deflector (66) para evitar el flujo de la primera porcién del liquido hacia la primera entrada
(55, 655), en donde el deflector (66) esta separado del primer vertedero (54, 654) para formar un espacio (67) entre
los mismos a través del cual puede pasar la primera porcién del liquido.

4. Un separador (2} de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde un borde inferior del deflector (66) esta en un nivel
(H1) que es mas alto que el primer nivel (A1) y méas bajo que el segundo nivel (A2).

5. Un separador (2) de acuerdo con la reivindicacién 3 o 4, en donde un borde superior del deflector (66) esta en un
nivel (J1) que es mas alto que el segundo nivel (A2).

6. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde el segundo vertedero (454) esta
separado del segundo filtro (448).

7. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde el area superficial del segundo filtro
(448, 748) es mayor que el area superficial del primer filtro (48, 648).

8. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en donde la porosidad del segundo filtro (448,
748) es mayor que la porosidad del primer filtro (48, 648).

9. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en donde el primer dispositivo de filtracion (200,
600) comprende una primera base (45, 645) separada del primer filtro (48, 648) y el segundo dispositivo de filtracién
(400, 700) comprende una segunda base (445, 745) separada del segundo filtro (448, 748), en donde una primera
camara de recogida (58, 658) esta definida entre la primera base (45, 645) y el primer filtro (48, 648), en donde una
segunda camara de recogida (458, 758) esta definida entre la segunda base (445, 745) y el segundo filtro (448, 748)
y en donde la distancia entre la segunda base (445, 745) y el segundo filtro (448, 748) es mayor que la distancia entre
la primera base (45, 645) y el primer filtro (48, 648).
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10. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en donde el primer dispositivo de filtracién (200,
600) comprende una primera pared lateral cilindrica (46, 646) que define una primera camara de recogida (58, 658) y
el segundo dispositivo de filtracién (400, 700) comprende una segunda pared lateral cilindrica (446, 746) que define
una segunda camara de recogida (458, 758), en donde el diametro de la segunda pared lateral cilindrica (446, 746)
es mayor que el diametro de la primera pared lateral cilindrica (46, 646).

11. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde el primer dispositivo de filtracién (200,
600) comprende un primer aliviadero (52, 652) que sale del primer dispositivo de filtracion (200, 600) y el segundo
dispositivo de filtracion (400, 700) comprende un segundo aliviadero (452, 752) que sale del segundo dispositivo de
filtracion (400, 700), en donde el area del segundo aliviadero (452, 752) es mayor que el area del primer aliviadero
(52, 652).

12. Un separador (2) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde el primer dispositivo de retrolavado
(300) es un primer sifén y el segundo dispositivo de retrolavado (500, 800) es un segundo sifén.

13. Un separador (2} de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde un nivel (D1) de una entrada (88) al primer sifén
(300) esta separado de un nivel (F1) de una salida (90) del primer sifén (300) por una primera distancia, en donde un
nivel (D3) de una entrada (888) al segundo sifén (500, 800) esta separado de un nivel (F3) de una salida (890) del
segundo sifén (500, 800) por una segunda distancia, en donde la segunda distancia es mayor que la primera distancia.

14. Un separador (2) de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, en donde el nivel (F3) de la entrada (888) al segundo
sifén (500, 800) esta por debajo del nivel (F1) de la entrada (88) al primer sifén (300).

15. Un separador (2) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, en donde el primer sifén (300)

comprende una primera cresta (86) y el segundo sifén (500, 800) comprende una segunda cresta (586, 886), en donde
el nivel (E3) de la segunda cresta (586, 886) es mas alto que el nivel (E1) de la primera cresta (86).
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