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Magnetyczny analizator skladu mieszaniny gazéw

1

Przedmiotem wynalazku jest magnetyczny ana-
lizator skiadu mieszaniny gazéw, znajdujacy za-
stosowanie do ciaglego lub okresowego pomiaru
sktadu mieszaniny gazéw takich jak wodér, tlen,
weglowodory i inne, réinigcych sie znacznie ma-
sami atomowymi oraz do pomiaru skladu miesza-
niny gazéw o bliskich masach atomowych jak na
przyklad mieszaniny azotu i tlenu lub tez ich izo-
topéw. Ponadto magnetyczny analizator znajduje
zastosowanie w polaczeniu z urzadzeniami sygna-
lizacyjnymi i alarmowymi, do ujawniania obec-
noSci niebezpiecznych stezeni gazéw toksycznych
1lub wybuchowych, wystepujacych zwlaszcza w za-
mknietych pomieszczeniach.

Ze znanych dotychczas masowo-spektralnych
analizatoré6w gazéw, statyczny spektrometr masowy
z analiza jonéw w jednorodnym polu magnetycz-
nym sklada sie z p6ikolistej komory hermetycz-
nej, polaczonej ze #rédlem i kolektorem jon6w.
Analizator jest wyposazony w uklad spektralny,
identyfikujacy widmo masowe, a Zrédio i kolektor
jonéw sa polaczone niezaleznymi ukladami pomp
prézniowych. Wada tego analizatora jest ztozona
konstrukcja, wynikajgca z rozbudowanej aparatury
ukladu spektralnego oraz aparatury pomocniczej,
wskutek czego analizator ma duzy ciezar i znacz-
ne wymiary gabarytowe.

Niedogodnosci dotychczasowych rozwigzaf usu-
wa magnetyczny analizator skladu mieszaniny ga-
z6w, wedlug wynalazku, skladajacy sie z préinio-
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szc':zelnej obudowy, wewnatrz ktérej znajdujg sie
réznoimienne sektorowe nabiegunniki, polaczone
z elektromagnesem i rozmieszczone w obudowie
pr?mieniowo-symetrycznie tak, ze w ich podluinej
osi symetrii znajduje si¢ wspélérodkowy otwoér.
w él:odku tego otworu jest umieszczona cylindrycz-
na, jonizacyjna komora z wspélirodkowymi otwo-
rami, usytuowanymi naprzeciw szczelin miedzy
nabiegunnikami. Symetrycznie na obu koficach jo-
nizacyjnej komory znajduja sie, osadzone przesuw-
nie, Iﬁemagnetyczne pierScienie z kolektorami jo-
néw. Magnetyczny analizator jest wyposazony w
dwa stale, sprzeione magnesy, stuzgce do zmiany
polozenia niemagnetycznych pierScieni z kolekto-
rami, a ponadto w przepusty, zasilajgce elementy
analizatora oraz w kré6ciec do lgczenia obudowy
Z pompa préiniows.

Magnetyczny analizator skladu mieszaniny ga-
z6w jest uwidoczniony w przykladowym rozwigza-
niu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia prze-
kr6j podluzny magnetycznego analizatora, a fig. 2
— jego przekr6j poprzeczny w. plaszczyznie A-A.

Magnetyczny analizator sklada sie z préznio-
szczelnej, metalowej, cylindrycznej obudowy 1,
pokrytej izolacyjnym materialem 2, wewngtrz kté-
rej znajduja sie réznoimienne, sektorowe nabie-
gunniki 3, osadzone promieniowo-symetrycznie w
niemagnetycznej piytce 4 tak, ze pomiedzy nimi
wystepuja szezeliny 5 (fig. 1 i fig. 2). Nabiegunni-
ki 3 tego samego znaku sa polaczone za pomoca



ferromagnetycznych pretéw 6 2z cylindrycznym
jarzmem 7, dociskajagcym elektromagnes 8 do ze-
wnetrznej powierzchni obudowy 1, a nabiegunniki
przeciwnego znaku sg polaczone za pomocy ferro-
magnetycznych pretow 9 z rdzeniem elektroma-
gnesu 8. Ilo§¢é nabiegunnikéw 3 jest okreSlona ilo-
czynem 2k lub wykladnikiem potegowym k liczby
2, gdzie k jest liczbg naturalng, wigksza od licz-
by 1.

W podluznej osi symetrii nabiegunnikow 3 jest
wspélirodkowy otwér 10, ktéry w polowie wyso-
ko§cl nabiegunniké6w 3 ma $rednice nieco wiekszg.
w otworze 10 znajdujg sie niemagnetyczne tulejki
11, 1} i 13, przylega;ace do nabiegunnikéw 3 przy
czym $Srodkowa tule:ka 11 jest usytuowana w
otworze 10 o nieco vigkszej §rednicy, natomiast
dwie pary tulejek 12.i 13 sg rozmieszczone syme-
trycznie wzdluz dalszé; cze$ci otworu 10, Wewnatrz
srodkowej tulejki H.iznajduje sie cylindryczna, jo-
nizacyjna komora 14.

Jonizacyjna komora 14 sklada sie z wewnetrz-

nego magnetycznego cylindra 15 i zewnetrznego -

niemagnetycznego cylindra 16 oraz magnetycznych
pierScieni 17 i 18. Wewnatrz komory 14 znajduje
sie katoda 19, nawinieta na cylinder 15 oraz oslo-

na 20 katody 19 z siatkg 21. Zewnetrzny. cylinder.

16 komory 14 oraz §rodkowa tulejka 11 majg otwo-
ry 22 i 23 usytuowane w polowie ich wysokoSci,

naprzeciw szczelin 5, pomiedzy nabieguhnikami -

3. Z obu koncé6w komory 14 sg umieszczone syme-
trycznie dwie pary niemagnetycznych pierScieni 24
i 25, wyposazone w dwie pary kolektoré6w jonow
28 i 27 oraz w S§lizgacze 28 i 29, prowadzone w
rowkach 30 i 31 pier§cieni 24 i 25. Komora 14 jest
osadzona na nagwintowanym trzpieniu 32, na kt6-
rym ponadto jest zamocowany staly magnes 33
w ksztalcie cylindrycznego jarzma. Trzpieh 32 jest
zamocowany obrotowo-luzno jednym koficem w
tozysku 34 a drugim koricem w plytce 4 oraz w
podporze 35. Podpora 35 jest polaczona z niema-
gnetyczng plytka 36, osadzong wspoélsrodkowo w
obudowie 1.

Staly magnes 33 jest sprzezony z drugim stalym
magnesem 37, wyposazonym w pokretlo 38 i osa-
dzonym na trzpieniu 32, zamocowanym obrotowo-
luZno w piytce 36 po zewnetrznej stronie obudo-
wy 1. Ponadto w plytce 36 sg osadzone przepusty
39, zasilajace elementy magnetycznego analizatora.
Magnetyczny analizator jest wyposazony w kréciec
- 40 z zaworem 41, ljczacy obudowe 1 z pompa
préiniows. Ponadto analizator zawiera uklad za-
silajacy jonizacyjng komore 14 badanym gazem.

Magnetyczny analizator skladu mieszaniny ga-
z6w, wedlug wynalazku pracuje przy uruchomionej
pompie proézniowej i ciSnieniu 10-% do 10-¢ Tr we-
wnatrz obudowy 1. R6éwnocze$nie nabiegunniki 3
wraz z obudowsg 1 sg podlgczone na napiecie
ujemne 100 do 500V, katoda 19 znajduje sie na
potencjale zerowym, a elementy jonizacyjnej ko-
mory 14, polgczone metalicznie, sa podlgczone na
napiecie dodatnie 100 do 200V.

Emitowane przez katode 19 elektrony, przyépie-
szane przez siatke 21, wlatuja w magnetyczne pole
komory 14, w ktérym na skutek dziatania sil elek-
tromagnetycznych, poruszaja sie po torach kolo-
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wych. Badany gaz, osuszony w filtrze ukladu za-
silania, dostaje sie do jonizacyjnej komory 14, w
ktérej nastepuje jonizacja jego czastek, w wyniku
zderzefi z elektronami. Nastepnie jony sg wciaga-
ne poprzez otwory 22 w zewnetrznym cylindrze
16 jonizacyjnej komory 14 i otwory 23 w niema-
gnetycznej tulejece 11, w szczeliny 5 miedzy na-
biegunnikami 3.

Podezas przeptywu pradu przez uzwojenie elek-
tromagnesu 8, wystepuje w szczelinach 5 miedzy
nabiegunnikami 3 indukcja magne:tyczﬁa o liniach
sil prostopadiych do sgsiadujacych ze soba plasz-
czyzn nabiegunnikéw 3. Wskutek dzialania induk-
cji magnetycznej jony poruszaja sie po torach,
o roznych promieniach krzywizny, w wyniku ‘cze-
go nastepuje rozdzial joné6w wedlug mas. Promief
krzywizny toru jonéw jest okreélony zalezno$cig:

19 NATT
R— 1 -v /2 MU
. B q
gdzie R — promien toru jonu
M — masa jonu
q — ladunek jonu
B — indukcja magnetyczna
U — napiecie przy$pieszajgce

Magnetyczny analizator skladu mieszaniny ga-
z6w, wedlug wynalazku, charakteryzuje sie znacz~
nie mniejszymi wymiarami gabarytowymi w po-
réwnaniu ze znanymi analizatorami gazéw, a po-
nadto prostota konstrukeji i latwo$cig obslugi.

Zastrzezenia patentowe

1. Magnetyczny analizator skladu mieszaniny ga-
z6w, zawierajacy jonizacyjng komore, nabiegunni-
ki, niemagnetyczne tulejki, stale magnesy, elektro-
magnes i préznioszczelng obudowe, znamienny tym,
ze wewnatrz cylindrycznej, proéznioszczelnej obu-
dowy (1), otoczonej izolacyjnym materialem (2),
znajdujg sie réznoimienne sektorowe nabiegunniki
(3), rozmieszczone promieniowo-symetrycznie tak,
ze w ich osi symetrii znajduje sie¢ wspoétsrodkowy
otwoér (10), w ktérym jest umieszczona cylindrycz-
na jonizacyjna komora (14), przy czym z obu kon-
cOw jonizacyjnej komory (14) sg umieszczone sy-
metrycznie, przesuwne, niemagnetyczne pier§cienie
(24) i (25) wyposazone w kolektory jonéw (26)
i(27).

2. Magnetyczny analizator wedlug zastrz. 1 zna-
mienny tym, ze jonizacyjna komora (14), zlozona
z wewnegtrznego magnetycznego cylindra (15) i ze-
wnetrznego niemagnetycznego cylindra (16) z
wspéisrodkowymi otworami (22) oraz z magnetycz-
nych pier§cieni (17) i (18) i wyposazona w katode
(19), nawinieta na wewnetrzny magnetyczny cy-
linder (15) jest umieszczona w niemagnetycznej
tulejce (11) z otworami (23), przy czym otwory (22)
w niemagnetycznym, zewnetrznym cylindrze (16),
jonizacyjnej komory (14) s usytuowane naprze-
ciw otwor6w (23) w niemagnetycznej tulejce (11)
oraz na wprost szczelin (§), pomiedzy nabiegunni-
kami (8).

3. Magnetyczny analizator wedlug zastrz. 1 i 2
znamijenny tym, Ze nabiegunniki (3) sg polaczone
z elektromagnesem (8), przy czym nabiegunniki (3)
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tego samego znaku s3 polagzone za pomocs ferro-
magnetycznych pretéw (6) z cylindrycznym jarz-
mem (7), dociskajacym elektromagnes (8) do ze-
wnetrznej powierzchni obudowy (1), a nabiegun-
niki (3) przeciwnego znaku sg polgczone za po-

5

mocg ferromaghetycznych pretéw (9) z rdzeniem
elektromagnesu (8), za§ ilo§¢é nabiegunnikéw (3)
jest okre§lona iloczynem 2k lub wyktadnikiem po-
tegowym k liczby 2, gdzie k jest liczba natural-
ng, wiekszg od liczby 1.
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