wo 2020/002209 A 1 | NI 000K Y00 Y L 0 O 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum N
Internationales Bilro — ‘O 00 00 O 0 A
(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
02. Januar 2020 (02.01.2020)
WIPO | POT WO 2020/002209 A1
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder; und
E04F 11/025 (2006.01) E04F 11/104 (2006.01) (71) Anmelder: HAUKE, Hartmann [DE/DE]; Battstrabe
E04F 11/04 (2006.01) 16A, 76199 Karlsruhe (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. Juni 2019 (24.06.2019)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(25) Einreichungssprache:

(26) Veroffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritiit:

202018 103 574.6

25. Juni 2018 (25.06.2018) DE

10 2018 117 105.6

16. Juli 2018 (16.07.2018) DE

10 2018 123 135.0

PCT/EP2019/066635  (74) Anwalt: SCHON, Thilo; Schwarzwaldstrabe 1A, 75173

Pforzheim (DE).

jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Deutsch

20. September 2018 (20.09.2018) DE

202019 101 598.5

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

20. Mirz 2019 (20.03.2019) DE jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,

(54) Title: STAIRS INSTALLED IN A BUILDING, ELEMENT FILLED WITH GRANULATE, STAIRS FOR INSTALLATION IN
A BUILDING, STEP ELEMENT AND SINGLE STEP INSTALLED IN A BUILDING

(54) Bezeichnung: IN EINEM GEBAUDE EINGEBAUTE TREPPE, MIT GRANULAT GEFULLTES ELEMENT, TREPPE ZUM
EINBAU IN EIN GEBAUDE, STUFENELEMENT UND IN EINEM GEBAUDE EINGEBAUTE EINZELSTUFE

22

A
AR 3

"

%
\\\\\\\\\\
rrzrrrrs u,..,,,.',,, Py \\ 4
I
7zrIrZZZ

(57) Abstract: The invention relates to sound insulation measures for stairs in-
stalled in a building, which can be applied individually or in combination. Such
stairs have a supporting body (12a) connected to the building and at least one
step element (20) borne by the supporting body (12a). One or more decoupling
and/or sound-absorbing elements (44) are arranged between the step element
(20) and the building.

(57) Zusammenfassung: Es werden SchallschutzmaBnahmen fiir eine in einem
Gebaude eingebaute Treppe vorgeschlagen, welche einzeln oder in Kombinati-
on angewendet werden konnen. Eine solche Treppe hat einen mit dem Gebédude
verbundenen Tragkérper (12a) und wenigstens ein vom Tragkorper (12a) getra-
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In einem Gebaude eingebaute Treppe, mit Granulat gefiilltes
Element, Treppe zum Einbau in ein Geb3dude, Stufenelement

und in einem Gebdude eingebaute Einzelstufe

Beschreibuna

Die Erfindung betrifft eine in einem Gebaude eingebaute Treppe nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, ein mit Granulat geflilltes Element nach An-
spruch 28, Treppen zum Einbau in ein Gebdude nach den Oberbegriffen der
Anspriche 32 und 37, ein Stufenelement zur Verwendung als Teil einer sol-
chen Treppe nach Anspruch 41 sowie eine in einem Gebaude eingebaute

Einzelstufe nach den Anspriichen 58 und 61.

Treppen gibt es in jedem mehrgeschossigen Gebaude. In den meisten Fallen
befinden sich die Treppen innerhalb des Geb&dudes. Haufig ist eine Treppe
ein ganz oder teilweise vorgefertigtes Element, welches in den Rohbau des
Gebdudes eingebaut wird. Jede soiche Treppe kann man als aus einem
Tragkdrper und wenigstens einem von diesem Tragkorper getragenen Trit-
telement bestehend betrachten. Das Trittelement ist hierbei zumeist entwe-
der ein Holzelement oder eine Steinplatte. Der Tragkdrper besteht in der Re-
gel entweder aus Stahlbeton oder ist als Stahirohrkonstruktion ausgefiihrt.
Der Tragkérper muss natirlich mit wenigstens einem benachbarten Gebau-
deteil verbunden sein. Dies geschieht gemaR den hier getroffenen Definitio-
nen jeweils Uber einen tragkdrperseitigen Anschiuss und einen mit diesem
zusammenwirkenden gebdudeseitigen Anschluss, wobei gemaR diesen De-
finitionen auch der gebaudeseitige Anschluss zur Treppe gehdrt. In dem Fall,
dass der Tragkdrper aus Beton oder Stahlbeton besteht, kann dieser mit ei-
ner oberen und unteren Endflache einfach auf entsprechenden Flachen des

Gebaudes aufliegen. In dem Fall, dass der Tragk&rper eine Stahlkonstruktion
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ist, ist dieser haufig seitlich mit einer Wand verbunden, wozu in diese Wand
ragende Bolzen oder Anker dienen. In diesem Fall sind die Bolzen oder An-
ker die tragkérperseitigen Anschliisse und die Lécher in der Gebaudewand,
in welche die Bolzen oder Anker ragen, sind die gebdudeseitigen Anschliis-
se. Eine Treppe kann auch aus Einzelstufen bestehen, welche mittels in eine

benachbarte Wand ragender Tragelemente mit dieser verbunden ist.

Es ist ein bekanntes Problem, dass das Laufen auf einer Treppe haufig im
ganzen Haus und im Falle eines Doppelhauses oder Reihenhauses auch im

Nachbarhaus gehort wird. Dies ist natlrlich unerwiinscht.

Zur Gerauschdammung ist es insbesondere bei Treppen, deren Tragkérper
eine Stahlrohrkonstruktion ist, bekannt, gummielastische Dampfungselemen-
te zwischen den Trittelementen und dem Tragkérper und/oder in gebéudesei-
tigen Anschlissen vorzusehen, mit dem Ziel, eine Schallentkopplung zu er-
reichen. In dem Fall, dass die gummielastischen Dampfungselemente zwi-
schen den Trittelementen und dem Tragkérper vorgesehen sind, sind die
Trittelemente in der Regel selbsttragende Elemente aus Holz, die nur mit
einer geringen Flache, also gewissermalen punktuell, auf den gummielasti-
schen Dampfungselementen aufliegen. Diese MalRnahmen helfen jedoch nur

bedingt.

In der DE 10 2007 019 023 A1 wird erwahnt, dass sogenannte Sandpappen
im Bereich der Auflager von Treppen verwendet werden kénnen, allerdings

hat sich herausgestellt, dass dies nicht ohne weiteres mdéglich ist.

Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, Trep-

pen mit verbesserten akustischen Eigenschaften zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch eine in einem Gebaude eingebaute Treppe mit

den Merkmalen des Anspruchs 1, eine Treppe zum Einbau in ein Gebaude
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mit den Merkmalen der Anspriiche 32 oder 37, durch ein Stufenelement mit
den Merkmalen des Anspruchs 41 sowie durch eine Einzelstufe mit den
Merkmalen der Anspriiche 58 oder 61 geldst. Ein mit Granulat gefilites Ele-
ment, welches zur Verwendung als gebaudeseitiger Anschluss oder als Teil
eines solchen geeignet und hierfir vorgesehen ist, ist in Anspruch 28 ange-

geben.

Es hat sich herausgestellt, dass eine Gerdusch-Entkopplung zwischen Trit-
telement und Tragkdrper und/oder zwischen Tragkdrper und den mit dem
Tragkorper verbundenen Gebadudeteilen mittels elastischer Elemente zwar
eine gewisse Verbesserung in Bezug auf die Schallubertragung bringt, diese
haufig jedoch nicht ausreichend oder mit Nachteilen behaftet ist. Sofern eine
Entkopplung mittels gummielastischer Elemente méglich ist, kann der Einbau
von gummielastischen Elementen dazu fihren, dass die Treppe als Ganzes
oder Teile der Treppe relativ stark schwingen kdnnen, was wiederum zu ei-

ner eigenen Gerduschentwicklung fuhren kann.

Erfindungsgemal wird deswegen ein Weg bestritten, bei dem auf gummi-
elastische Elemente ganz oder zumindest teilweise verzichtet werden kann
oder bei dem diese durch weitere schalldammende bzw. schallschluckende
Mallnahmen ergénzt werden. Erfindungsgeman erfolgt der Kraftschluss zwi-
schen Tragkorper und umliegendem Gebdude zumindest teilweise iber ein
Granulat und/oder zwischen Trittelement und Tragkérper ist flachig ein Ent-
kopplungselement vorgesehen, welches das Trittelement tragt, dieses be-
dampft und vom Tragkérper entkoppelt. Die beiden genannten Malinahmen
kénnen unabhangig voneinander ergriffen werden, fir Ideale Ergebnisse
werden sie jedoch miteinander kombiniert. Den beiden MafRnahmen liegt der
gemeinsame Gedanke zugrunde, dass nicht nur Elemente des Systems , Trit-
telement-Tragkorper-Gebdude® voneinander entkoppelt werden, sondern
dass eine Schallenergie-dissipierende Bedampfung erfolgt. Insbesondere

kann dadurch verhindert werden, dass die Trittelemente zwischen kleinen
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Auflagepunkten freitragende und somit schwingféhige Bauteile sind, wie dies
im Stand der Technik zumindest bei Stahlireppen immer der Fall ist. Um die-
sen Effekt voll ausschdpfen zu kdnnen, ist es bevorzugt, dass wenigstens 50
Prozent, besser wenigstens 80 Prozent, der Unterseite jedes Trittelements
auf dem Entkopplungselement aufliegt und vorzugsweise stoffschlissig (bei-
spielsweise durch Verkleben) mit diesem verbunden ist, sodass ein flachiges
Sandwich gebildet ist. Dieses Sandwich ist wesentlich flr die Reduzierung

der Schwingfahigkeit und fur die erwlinschie Dissipation der Schallenergie.

Die Bedampfung des Trittelements erfolgt, wie erwahnt, vorzugsweise im
Wesentlichen voliflachig mittels des Entkopplungselements, sodass ein we-
nigstens zweilagiges Sandwich aus Trittelement und Entkopplungselement
gebildet ist. Im Falle einer Stahltreppe oder einer Einzelstufe wird das Ent-
kopplungselement von einer Grundplatte getragen. Hierdurch muss das Trit-
telement insbesondere nicht selbsttragend sein, wodurch sein Material und
seine Abmessungen eigenschwingungsoptimiert ausgewahlit werden kénnen.
Eine weitere Verbesserung kann in manchen Fallen dadurch erreicht werden,
dass das Trittelement selbst wenigstens zweilagig ausgebildet ist, sodass
das Entkopplungselement und das Trittelement ein wenigstens dreilagiges
Sandwich bilden. Zusammen mit der Grundplatte ergibt sich dann ein vierla-

giges Sandwich.

Ein weiterer Vorteil einer Treppenstufe mit einem solchen Trittelement liegt
darin, dass man in der Wahl seines Materials relativ frei ist. Insbesondere
kann dieses passend zu den im Haus verwendeten Bodenbeldgen gewahit
werden. Das Trittelement ist hierbei vorzugsweise starr, muss jedoch keine
hohe Stabilitat aufweisen. Es kann insbesondere aus Holz oder einem Holz-
werkstoff bestehen oder als Fliese ausgebildet sein. Es kann auch ganz oder
teilweise aus einem Estrich bestehen. In jedem Fall ist das Trittelement ein

vom Entkopplungselement verschiedenes Element. Als weitere Lage kann
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auf dem Trittelement ein rutschfester Belag oder ein Teppichboden befestigt

sein.

Das Entkopplungselement hat vorzugsweise eine dynamische Steifigkeit
zwischen 5 und 50 MN/m®. Es kann beispielsweise aus Mineralwolle, Poly-
styrol oder einem Holzfaserwerkstoff bestehen. Um zu verhindern, dass hier-
bei die Trittkante beim Aufireten zu stark nachgibt, was fir die Person, wel-
che die Treppe benutzt, zu einem etwas ,schwammigen® Trittgefuhl fuhren
kénnte, kann es bevorzugt sein, wenigstens zwei unterschiedliche Entkopp-
lungselemente vorzusehen, namlich eines wie es eben beschrieben wurde
und ein der Trittkante benachbartes vorderes Entkopplungselement. Dieses
weist eine gréRere dynamische Steifigkeit als das von der Trittkante beab-
standete hintere Entkopplungselement auf. Ein bevorzugtes Material fur das
vordere Entkopplungselement ist beispielsweise eine sogenannte Gummi-

schnitzelmatte.

Inshesondere wenn der Tragkérper eine Stahlkonstruktion ist, kénnen das
Trittelement und das Entkopplungselement Teil eines Stufenelements sein,
welches weiterhin eine Grundplatte aufweist, welche das wenigstens eine
Entkopplungselement tragt. Hierbei ist es weiter bevorzugt, dass die Grund-
platte Teil einer Wanne, inshesondere einer Blechwanne ist, in welcher zu-
mindest ein Teil des Entkopplungselements aufgenommen ist. Ein solches
Stufenelement, wie es in Anspruch 41 angegeben ist, kann vollstandig vorge-
fertigt werden und ansteEI-e einer Standard-Holzstufe an einem Tragkdrper
angeordnet werden, welcher als Stahlkonstrukiion ausgebildet ist. Dies hat
unter anderem den Vorteil, dass somit auch ein Nachristen bestehender
Treppen leicht méglich ist. Ein weiterer Vorteil eines solchen Stufenelemen-
tes ist, dass (wie bereits erwahnt) das Trittelement keine grofte mechanische
Stabilitat aufweisen muss, sodass dadurch eine leichte Anpassung an die
Bodenbeldge des Hauses erfolgen kann. Insbesondere kann das Trittele-

ment ein Stiick Parkett oder eine oder mehrere Fliesen sein. Um in diesem
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Fall die Blechwanne zu entdréhnen ist das wenigstens eine Entkopplungs-
element vorzugsweise mit der Blechwanne verschraubt oder verklebt. Im Fall

des Verklebens ist die Verwendung eines restelastischen Klebers bevorzugt.

Dieses Prinzip kann auch bei einer Einzelstufe angewendet werden (An-
spruch 58). In diesem Fall kann das Einzelstufenelement wie eben beschrie-
ben ausgebildet sein und/oder die gebaudeseitige Aufnahme flir das Tra-
gelement, welches das Einzelstufenelement tragt, kann wenigstens ein mit

Granulat befulltes Element aufweisen.

Das Granulat fur den Kraftschluss zwischen Tragkérper und Gebaude kann
insbesondere Quarzsand sein, jedoch ist auch der Einsatz von anderen Gra-
nulaten oder Granulat-Mischungen mdglich. Beispielsweise kann das Granu-
lat auch ganz oder teilweise aus Meftallkugeln, insbesondere aus Stahlkugeln
oder aus Stahlsand bestehen. Das Granulat wirkt anders als ein gummielas-
tisches Element, es fuhrt ndmlich zu einer Dissipation der Schallenergie, oh-
ne eine Bewegung zwischen den Elementen, welche mittels des Granulates
kraftschlissig miteinander verbunden sind, notwendig zu machen. Der
schalischiuckende Effekt kommt im Wesentlichen dadurch zustande, dass
jedes Granulat-Korn die ankommende Schallwelle streut, sodass aufgrund
der Vielzahl der Granulat-Kérner der Schall nahezu volistandig weginterfe-
riert wird. Sofern zusétzlich ein elastisches Element vorgesehen ist, ist die-
ses vorzugsweise zwischen einem mit Granulat beftilten Element und dem
tragenden Geb&udeteil angeordnet, sodass die Kraft von dem mit Granulat

befillten Element auf das elastische Element Gbertragen wird.

Um ein mit Granulat befllites Element im Auflagerbereich einer Treppe prak-
tisch nutzbar zu machen, muss der tragkérperseitige Anschluss im Falle ei-
nes oberen oder unteren Auflagers einer Leichtbautreppe direkt oder indirekt

gegen ein seitliches Verschieben und/oder gegen abhebende Kréfte gesi-
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chert sein. Es werden mehrere Méglichkeiten beschrieben, wie dies erreicht

werden kann ohne den Schallschutz zu beeintrachtigen.

Insbesondere um Granulat in einem seitlichen Anschluss einer Leicht-
bauireppe einsetzen zu kénnen, umgibt dieses den tragkérperseitigen An-
schluss vorzugsweise zumindest vollstdndig radial, um eine seitliche Schall-

Ubertragung zu vermeiden.

Um ein seitliches Wegflie}en des Granulats auszuschlieRen, kann ein sepa-
rates wannenartiges Bauteil (auch als Einhausungselement bezeichnet)
und/oder eine Ausnehmung, insbesondere eine quaderférmige Mulde des

Gebaudes oder der Treppe vorgesehen sein.

Bei den meisten Einsatzorten ist es notwendig oder zumindest bevorzugt,
dass das Granulat in mit Granulat geflllien Elementen angeordnet ist.
Grundsétzlich kann ein solches mit Granulat gefilltes Element einfach ein mit
Granulat gefiillter Beutel sein. Weiterhin ist es maéglich, mit Granulat gefilite
Elemente zu verwenden, welche mehrschichtig aufgebaut sind, wobei inner-
halb der Schichten noch Querverbindungen vorgesehen sein kénnen, sodass
sich ein wabenartiger Aufbau ergibt. Der innere Aufbau eines solchen mit
Granulat gefiiiten Elementes solite zur Ubertragung der Druckkréfte jedoch
nichts beitragen sodass es vorzugsweise aus einem biegeschlafen Material

wie Papier, Pappe oder Kunststofffolie bestehen sollten.

Insbesondere, wenn das Granulat ganz oder teilweise aus Sand besteht,
sollte das Granulat vollsténdig von einer wasserundurchlassigen Schicht um-
geben sein, um sicherzustellen, dass das Granulat sowohl wdhrend des Ein-
baus mit nassen Baustoffen (Mortel) als auch wéhrend der Lebenszeit als
gebiudeseitiger Anschluss oder als Teil eines solchen, trocken bleibt. Nas-
ser Sand ,verklebt* bekanntlich und hat dann nicht mehr die gewlnschten

Granulateigenschaften. Das Verkleben des Granulats kénnte durch eindrin-
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gende Bindemitte! noch verschlimmert werden. Weiterhin kénnten sich even-
tuell vorhandene Pappschichten auflésen. Die dulere Hulle kann insbeson-
dere aus einer Kunststofffolie oder aus einem wasserundurchiassigen An-
strich oder Lack bestehen. In dem Fall, dass die duRere Hille eine Kunst-
stofffolie ist, ist diese vorzugsweise auf das oder die von ihr umgebenen
Element(e) thermisch oder durch Anwendung von Unterdruck aufge-

schrumpft.

Im Falle einer Treppe mit einem Tragkdrper aus Stahl kann alternativ oder
zusatzlich zu den oben genannten Malinahmen der seitliche Anschluss hohl
ausgefithrt und mit Granulat, insbesondere mit Sand, geflllt sein, sodass

zumindest ein Teil der Schallenergie bereits im Tragkorper absorbiert wird.

Die Erfindung wird nun anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen mit

Bezug auf die Figuren naher beschrieben. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Abschnitt einer Treppe mit einem aus Metall bestehenden
Tragkérper und einem Stufenelement in einer schematischen

seitlichen Draufsicht,

Figur 2 das Stufenelement der Figur 1 in einer Expositionsdarstellung,

Figur 3 das Stufenelement aus Figur 2 in einem schematischen Quer-
schnitt,

Figur 4 eine alternative Ausfiihrungsform eines Stufenelementes in ei-

ner detaillierten Schnittdarsteliung,

Figur 4a eine weitere Variation eines Stufenelements,

Figur 4b eine weitere Variante des Stufenelements,
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Figur 4c

Figur 5

Figur 6

Figur7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15
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eine weitere Variante des Stufenelements,

einen seitlichen Anschluss eines Tragkdrpers, wie er in Figur 1

gezeigt ist, im einem schematisierten Horizontalschnitt,

einen Schnitt entlang der Ebene A-A in Figur 5,

eine alternative Ausgestaltung des gebaudeseitigen Anschlus-

ses der Figur 6,

einen schematisierten Langsschnitt durch einen treppenseitigen

Anschluss,

eine Variation zu dem in Figur 8 Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 8 Gezeigten,

einen oberen Anschluss eines Tragkdrpers einer Treppe in ei-

ner geschnittenen Darstellung,

eine zweite Ausfilhrungsform eines oberen Anschluss eines

Tragkorpers einer Treppe in einer geschnittenen Darsteliung,

eine Variation zu dem in Figur 12 Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 12 Gezeigten,

eine weitere Variation zu dem in Figur 12 Gezeigten,
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Figur 16

Figur 17

Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25

Figur 26
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einen Schnitt durch einen Abschnitt einer Treppe, deren Trag-

kérper aus Beton oder Stahlbeton besteht,
eine alternative Ausgestaltung der Treppe der Figur 16 unter
Verwendung von Stufenelementen, wie sie in Figur 4 gezeigt

sind,

einen unteren Anschluss einer Treppe, wie sie in Figur 16 ge-

zeigt ist,

eine Variation zu dem in Figur 18 Gezeigten,

einen oberen Anschluss einer Treppe, wie sie in Figur 9 gezeigt

ist,

eine Variation zu dem in Figur 20 Geigten,

eine Variation zu dem in Figur 21 Gezeigten,

einen seitlichen Anschluss einer Treppe, wie sie in Figur 16 ge-
zeigt ist, welcher dhnlich aufgebaut ist, wie der Anschluss der
Figuren 5 bis 7,

einen Schnitt entlang der Ebene B-B in Figur 23,

ein mehrere Hohlkammern aufweisendes Strukturelement, wel-
ches mehrere mit Granulat beflilte Kammern aufweist, in einer

Schnittdarstellung,

den Schnitt entlang der Ebene C-C in Figur 26,
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Figur 27 einen aus Stahl bestehenden Tragkdrper einer Treppe des

Standes der Technik in einer schematischen Darstellung,

Figur 28 eine Draufsicht auf das in Figur 27 Gezeigte aus Richtung R,

Figur 29 das in Figur 27 Gezeigte, nachdem die Trittelemente auf dem

Tragkdrper angeordnet wurden,

Figur 30 das in Figur 29 Gezeigte in einer der Figur 28 entsprechenden
Ansicht,

Figur 31 das Detail D aus Figur 29,

Figur 32 eine Einzelstufe, weiche erfindungsgemafl mit einer Wand ver-

bunden ist, und

Figur 33 einen Schnitt entlang der Ebene D-D in Figur 32.

Zum besseren Verstidndnis der Erfindung wird nun zundchst mit Bezug auf

die Figuren 29 bis 31 auf den Stand der Technik eingegangen:

Die Figuren 27 und 28 zeigt den Tragkérper 12 einer Treppe beispielhaft an
einer Zweiholmireppe, welcher sich von einem Boden B zu einer Decke D
erstreckt in einer stark schematischen Darstellung. Der Tragkdrper 12 be-
steht im Wesentlichen aus zwei Tragteilen 12a, 12b, welche beispielsweise
aus zusammengeschweifdten Stahlprofilen bestehen kénnen, und Verbin-
dungsstegen 13, welche die beiden Tragteile 12a, 12b miteinander verbin-
den. Der Tragkodrper 12 steht an seinem unteren Ende auf einem Abschnitt
eines Bodens B des Gebaudes auf und liegt an seinem coberen Ende auf ei-

ner Decke D auf, sodass ein oberer und einer unterer Anschluss gebildet
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sind. Weiterhin sind seitliche Anschliisse vorhanden, welche eines der Trag-
teile (hier das zweite Trageteil 12b) mit einer Wand W verbinden. Hierzu er-
strecken sich vom Tragkérper 12 Tragelemente 16 (beispielsweise in Form
von Bolzen oder Hohlrchren), welche die tragkérperseitigen Anschilisse bil-
den. Diese erstrecken sich jeweils in Bohrung oder Aussparungen in der
Wand W, welche die passenden gebdudeseitigen Anschiisse bilden. in der
Regel ist der Tragkérper 12 vorgefertigt und wird im vorgefertigten Zustand in

das Gebaude eingebaut.

Um die Treppe zu vollenden, werden auf den Stufen des Tragkdrpers 12 Trit-
telemente 20 (zumeist aus Holz bestehend) angeordnet, wie dies den Figu-
ren 29 und 30 zu entnehmen ist. Wie man der Figur 31 entnimmt, sind die
Trittelemente 20 mittels Befestigungsbolzen 60 und Mutter 62 mit dem Trag-
korper 12 verbunden. Es ist bisher bekannt, zwischen jedem Stufenelement
40 und dem Tragkérper 12 Gummielemente zur Schalentkoppiung anzuord-

nen.

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Verbesserung des in Figur 31 Ge-
zeigten in einer der Figur 31 entsprechenden Darstellung. Fur die weitere
Erlauterung wird auch Bezug auf die Figuren 2 und 3 genommen. Wie man
sieht, wird das Trittelement 20 der Figur 31 durch ein Stufenelement 40 er-
setzt, welches aus mindestens 3 Elementen besteht, namlich aus einem Tra-
ger 42, welcher im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wannenartig ausgebildet

ist, aus einem Entkopplungselement 44 und einem Trittelement 20.

Es wird zunachst auf den wannenartigen Trager 42 eingegangen: Der wan-
nenartige Trager 42 kann aus Stahlblech bestehen und weist eine vordere
Wand 42a, eine hintere Wand 42b, Seitenwande 42¢ und eine Bodenplatte
42d auf. Zur Befestigung am Tragkdrper 12 erstrecken sich im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel Befestigungsbolzen 60 von der Bodenplatte 42d, welche
mit Muttern 62 am Tragkérper 12 gesichert sind. Sofern andere Arten der
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Verbindung zwischen Tragkdrper 12 und Tréager 42 gewahlt werden, bei-
spielsweise Verschweillen oder direktes Verschrauben, kann auf die Befesti-
gungsbolzen 60 natirlich auch verzichtet werden. Es sei an dieser Stelle
auch noch bemerkt, dass eine wannenartige Ausfihrung des Tragers 42
schon aus Griinder der Eigensteifigkeit in der Regel zwar deutlich bevorzugt
ist, jedoch auch Ausfiihrungsformen denkbar sind, in welchem der Trager 42

ausschlieRlich aus der Bodenplatte 42d besteht.

Zur weiteren Entkopplung kénnen zwischen dem Trager 42 und dem Trag-
kérper 12 und/oder zwischen den Muttern 62 und dem Tragkorper 12 elasti-

sche Elemente angeordnet sein (nicht dargestellt).

Weiterhin ist ein Entkopplungselement 44 vorgesehen. Dieses Entkopp-
lungselement 44 weist vorzugsweise eine dynamische Steifigkeit zwischen 5
und 50 MN/m® auf und kann insbesondere eine Platte aus Mineralwolle, Po-
lystyrol oder einem Holzfaserwerkstoff sein. Vorzugsweise ist die Unterseite
des Entkopplungselements vollflachig mit der Bodenplatte 42d verklebt. Als
Kleber dient hierbei insbesondere ein restelastischer Kleber, beispielsweise
ein Bitumenkleber, wodurch zusatzlich ein Entdréhnen der Blechwanne er-

reicht wird.

Das Entkopplungselement 44 tragt auf seiner Oberseite das Tritielement 20
und ist mit diesem ebenfalls verbunden, insbesondere durch volliflachiges
Verkleben, wozu ehenfalls ein restelastischer Kleber dienen kann. Das Trit-
telement 20 liegt nahezu ganzflachig auf dem Entkopplungselement 44 auf,
sodass es keine Biegespannungen und dergleichen aufnehmen muss. Dem-
entsprechend kann das Material des Trittelementes 20 nahezu beliebig ge-
wahlt werden, es kann zum Beispiel eine Flielle, ein Stlick Parkett, eine din-
ne Steinplatte, eine relativ diinnes Holzbrett oder dergleichen sein. Durch
das flachige Verkleben wird die Schwingfahigkeit des Trittelements stark re-

duziert und Schallenergie wird in das Entkopplungselement abgeleitet.
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Die Figur 4 zeigt (im grofieren Detail) ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines
Stufenelementes 40, welches dhnlich ausgebildet ist wie das Stufenelement
der Figuren 2 und 3. Die Unterschiede zum in Figur 3 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel sind folgende: Das Trittelement 20 ist etwas kUrzer ausgefihrt,
sodass es keinen Uberstand hat. Die vordere Wand 42a des wannenartigen
Tragers 42 ist mit geringerer Héhe ausgefiihrt als die hintere Wand 42b. Wei-
terhin sind zueinander parallele Versteifungsrippen 41 vorgesehen, welche
sich von der Grundplatte 42d erstrecken. Hierdurch sind mehrere ,parallelge-
schaltete” Entkopplungselemente 44 vorgesehen, welche jeweils mit ihren
Ober- und Unterseiten vollflachig mit der Grundplatte 42d beziehungsweise
mit dem Trittelement 20 verklebt sind (Klebeschichten 46, 47). Zur Abdich-
tung dienen Silikonfugen 586.

Die Figur 4a zeigt eine Variation zum eben Beschriebenen. Hier ist das Trit-
telement 20 zweilagig ausgebiidet, es besteht namlich aus einer sichtbaren
oberen Lage 20a und einer verdeckten Zwischenlage 20b. Die obere Lage
20a kann beispielsweise aus FlieRen, Stein oder Parkett bestehen. Die Zwi-
schenlage ist im konkret gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine direkt auf das
Entkopplungselement aufgegossene Estrichschicht. Zur seitlichen Verscha-
fung dienen seitliche Entkopplungen 58, welche aus Silikon bestehen kon-
nen. Die obere Lage 20a kann auf den noch feuchten Estrich aufgebracht
werden, sodass eine stoffschlissige Verbindung entsteht. Ein nachiragliches
Ankleben ist jedoch ebenso mdglich. Es ist auch méglich, das Trittelement
ausschlieBlich aus Estrich (welcher auch eingefarbt sein kann) zu fertigen,
sodass dieser sichtbar ist. Zwischen dem Entkopplungselement und der
Grundplatte ist auch hier vorzugsweise eine restelastische Klebeschicht vor-

gesehen.

Die Figur 4b zeigt eine weitere Variation. Im konkret gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel ist keine Zwischenlage vorgesehen, dies ware jedoch auch hier még-

lich. Der wesentliche Unterschied zu den Ausfuhrungsheispielen der Figuren



10

20

25

WO 2020/002209

-15- PCT/EP2019/066635

4 und 4a besteht darin, dass zwei unterschiedliche Entkopplungselemente
vorgesehen sind, nédmlich wenigstens ein vorderes Entkopplungselement 44a
und wenigstens ein hinteres Entkopplungselement 44b. Im konkret gezeigten
Ausfihrungsbeispiel sind genau ein vorderes Entkopplungselement 44a und
zwei hintere Entkopplungselemente 44b vorhanden. Die hinteren Entkopp-
lungselemente 44b kénnen ausgebildet sein wie eben beschrieben, wahrend
das vordere Entkopplungselement 44a eine groRere dynamische Steifigkeit
als die hinteren Entkopplungselemente 44b aufweist. Das vordere Entkopp-
lungselement kann insbesondere ein Zuschnitt aus einer Gummischnitzel-
matte sein, andere Materialien sind naturlich auch méglich. Hierdurch wird
verhindert, dass das Trittelement 20 beim Auftreten an der Trittkante splrbar
nachgibt. In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass an der Trittkante
in der Regel die hdchsten Belastungen auftreten. Die Gerduschdammung
wird durch das steifere vordere Entkopplungselement 44a (welches immer

noch weniger steif als das Tritielement ist) nicht negativ beeinflusst.

Wie in Figur 4c gezeigt ist, kdbnnen die Entkopplungselemente 44a, 44b auch
mit dem Trager 42 verschraubt sein, sodass sie gegen den Trager vorge-
spannt sind. Auch hierdurch ergibt sich der gewlinschte Entdréhnungseffekt.
Die hierfur verwendeten Schrauben dirfen sich hierbei natirlich nicht bis in
das Trittelement 20 erstrecken. Ein solches Verschrauben ist natlrlich auch
beim Vorsehen nur eines Entkopplungselements oder nur einer Art von Ent-
kopplungselementen méglich, ebenso dann, wenn zuséatzlich eine Zwischen-

lage vorgesehen ist.

Mit Blick auf die Figuren 5 bis 7 wird nun auch die Verbindung zwischen
Tragkdrper und Gebaude eingegangen: Wie dies mit Bezug auf die Figur 28
beschrieben wurde, ist auch hier der Tragkdrper 12 mit der Wand W verbun-
den. Hierzu erstrecken sich seitliche tragkérperseitige Anschliisse 16 (bei-
spielsweise in Form von Bolzen oder Profilen (also hohl ausgebildet)) waag-

recht in die Wand W. Erfindungsgemal} weil’t der entsprechende gebaude-
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seitige Anschluss jeweils mit Granulat beflllte Elemente auf, welche den in
die Wand ragenden Abschnitt des tragkdrperseitigen Anschlusses zumindest
radial, vorzugsweise (wie gezeigt) allseitig (also auch an der Stirnseite) um-
geben, also eine Hilse bilden. Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6
sind die mit Granulat befiillten Elemente 22, welche radial angeordnet sind,
als einzelne Roéhren ausgefihrt. Die mit Granulat beftilien Elemente 22 sind
im gezeigten Ausflhrungsbeispiel in einer hilsenartigen Einfassung 23 ge-

halten.

Wie in der alternativen Ausgestaltung der Figur 7 gezeigt, kénnen die seitli-
chen mit Granulat befiiliten Elemente 22 jedoch auch plattenférmig ausgebil-

det sein, sodass die gebildete Hilse einen eckigen Querschnitt aufweist.

Es ist bevorzugt, den wandseitigen Anschluss mittels quellfahigen Mértels in

der Wand zu befestigen.

Auch wenn dies in den Figuren 5 bis 7 nicht gezeigt ist, so kénnte auch hier
ein zuséatzliches elastisches Element, welches beispielsweise die Granulat-

hillse umgibt, vorgesehen sein.

Zur weiteren Verbesserung oder auch alternativ zur eben beschriebenen
Ausgestaltung des wandseitigen Anschlusses, kann ein tragkérperseitiger
Anschluss (in diesem Fall vorzugsweise alle freppenseitigen Anschliisse) als
mit Granulat 31 beflilltes Rohr 100 - insbesondere aus Stahl - ausgebildet
sein. Dies ist in Figur 8 schematisch dargestelit. Das Rohr 100 umschliel3t
einen mit Granulat gefillien Hohlraum, welcher an beiden Seiten mittels ei-
nes Endstiicks 102, 104 verschlossen ist. Als Granulat kommt auch hier ins-
besondere Quarzsand, aber auch Stahl-Granulat (Stahlsand) oder ein Mi-

schung hieraus in Betracht.
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Um einen guten Schalleintrag vom Rohr 100 ins Granulat 31 zu gewahrleis-
ten, fillt dieses vorzugsweise den gesamten Hohiraum zwischen den End-
stlicken 102, 104 aus und ist weiter vorzugsweise etwas verdichtet. Um Dies
zu erreichen, wird zuerst das erste Endstlick 102 an einer Stirnseite des
Rohres befestigt, beispielsweise verschweifdt und anschlieRend wird in das
stehende Rohr das Granulat 31 eingefiillt und gegebenenfalls durch Rittein
verdichtet. AnschlieRend wird das zweite Endstiick 104, dessen Aulien-
durchmesser im Wesentlichen dem Innendurchmesser des Rohres 100 ent-
spricht, auf das Granulat gedriickt und dann am Rohr 100 fixiert (beispiels-
weise ebenfalls durch SchweilRen). Hierdurch folgt, dass sich der mit Granu-
lat gefilllte Hohlraum nicht notwendigerweise ber die gesamte Lange des
Rohres 100 erstreckt. Das Rohr kann einen runden aber auch einen eckigen

Querschnitt aufweisen.

Um den Eintrag von Schallenergie in das Granulat zu verbessern, kann we-
nigstens ein Schalldiffusor vorgesehen sein, welcher sowohi mit dem Rohr
100 und/oder wenigstens einem der Endstlicke 102, 104 als auch mit dem
Granulat in mechanischem Kontakt steht. Wie in Figur 9 gezeigt, kbnnen sol-
che Schalldiffusoren beispielsweise in Form von sich von der Rohrinnenwand
erstreckenden Lamellen 106, Drahten oder dhnlichem ausgebildet sein. Auch
Stahlwolle 108, welche vor der Befiillung des Rohres mit Granulat in dieses

eingebracht wurde, kann als Schalldiffusor diesen (Figur 10).

Der Schalldiffusor sollte in jedem Fall aus Metall bestehen, insbesondere aus
demselben wie das Rohr 100 (also in der Regel Stahl), um einen guien
Ubergang des Schalls zu gewahrleisten und auch um Korrosion auszu-

schlielden.

Ein solches mit Granulat beflllites Rohr kann als seitlicher tragkorperseitiger

Anschluss dienen, aber - wie dies weiter unten naher beschrieben wird -
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auch einen oberen oder unteren tragkorperseitigen Anschiuss oder einen Teil

eines solchen bilden.

In der Regel sind auch das obere Ende und das untere Ende des Tragkor-
pers 12 mit dem Gebé&ude verbunden. Es ist bevorzugt, dass auch hier die
Kraftibertragung ausschlieBlich tber Granulat erfolgt. Die Figur 11 zeigt
hierzu ein Ausflhrungsbeispiel fir den Anschluss des oberen Endes des
Tragkérpers 12 mit einer Decke D (der Anschluss des unteren Endes an ei-
nen Boden oder eine Zwischendecke kann nach gleicher Art erfolgen). Der
tragkdrperseitige Anschluss wird durch einen Abschnitt des Tragkorpers 12,
namlich durch eine Endflache, selbst gebildet. Dieser liegt mittelbar oder un-
mittelbar auf einem mit Granuiat befiiliten Element 22 auf, welches wieder-
rum direkt oder indirekt auf der Decke D aufliegt. Natlrlich kénnen auch
mehrere aufeinanderliegende im Granulat beflilte Elemente vorgesehen
sein. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind drei mit Granulat befiillte Ele-
mente 22 vorgesehen. Die Fixierung erfolgt Gber zwei Satze Schrauben,
namlich erste Schrauben 52a, welche das unterste der mit Granulat befiiliten
Elemente 22 mit der Decke D verbinden, und zweite Schrauben 52b, welche
den Tragkérper 12 mit dem obersten mit Granulat befiillten Element 22 ver-
binden. Erste und zweite Schrauben durfen sich hierbei nicht bertihren, um
eine unmittelbare Schallibertragung auszuschlieRen. Die zweiten Schrauben
92b sind vorzugsweise selbstschneidende Schrauben, wodurch eine hohe
Auszugskraft und eine gute Abdichtung gegen einen Granulataustritt erreicht
werden kann. Die mit Granulat befilliten Elemente sind vorzugsweise mitei-
nander verklebt. Wie man sieht, erfolgt auch hier der Kraftschluss aus-

schlielich Uber das Granulat der mit Granulat befillten Elemente.

Die mit Granulat gefiiilten Elemente oder die miteinander verbundenen, ins-
besondere miteinander verschraubten Pakete dieser Elemente sollten in vie-
len Anwendungsfallen eine wasserdichte dulere Hiille aufweisen (in den Fi-

guren nicht dargestellt). Diese kann insbesondere ein Anstrich/Lack oder ei-
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ne Kunststofffolie sein. Im Falle eines trocken eingebauten Podestauflagers
kénnte auf eine solche wasserdichte dullere Hille gegebenenfalls verzichtet
werden, es sollte dann jedoch eine Abdeckung zum Schutz vor spéater (ver-

sehentlich) eindringendem Wasser vorgesehen sein.

Durch die Verschraubung des untersten mit Granulat beflllten Elements 22
mit dem Geb&ude (hier der Decke) und der Verschraubung des Tragkérpers
12 mit dem obersten mit Granulat befillten Element 22 ist eine Sicherung
gegen ein seitliches Verschieben und gegen ein Abheben des Tragkédrpers

12 nach oben gegeben.

Figur 12 zeigt eine Variation des eben Beschriebenen. Hier sind wenigstens
zwei mit Granulat befllite Elemente 22 vorgesehen, wobei das untere etwas
groler ist als das obere, sodass es mittels Klammern 110 am Gebaude be-
festigt werden kann, es alsc nicht durchbohrt werden muss, wodurch die Ge-

fahr eines Sandaustritts nach unten ausgeschlossen wird.

Grundsaétzlich konnte der Tragkdrper, wie in Figur 11 gezeigt, mit dem obe-
ren der beiden mit Granulat befiillten Elemente unmittelbar verschraubt sein,
im gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird jedoch ein anderer Weg beschritien:
Der tragkdrperseitige Anschluss weist ein mit Granulat und bevorzugt we-
nigstens einem Schalldiffusor befilltes Rohr, wie es mit Bezug auf die Figu-
ren 8 bis 10 beschrieben wurde, und eine sich an dieses anschlielende
Kraftlbertragungsplatte 112, welche mit ciem ersten Endstiick 102 identisch
sein kann, auf. Somit erfolgt wie bei dem oben beschriebenen seitlichen An-
schluss eine Schallabsorption im tragkdrperseitigen Anschiuss und im ge-
baudeseitigen Anschluss. Natirlich wéire ein gegeniiber dem Stand der
Technik verbesserter Schallschutz bereits mit einer der beiden genannten

MaRnahmen erreicht, die gezeigte ,in-Reihe-Schaltung” ist jedoch ideal.
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Die Figur 13 zeigt eine Variation des eben Beschriebenen, bei der der Trag-
Korper der Treppe noch besser gegen ein seitliches Verschieben und abhe-
bende Krafte gesichert ist. Es ist eine Spannvorrichtung, hier in Form einer
Haube 114 vorgesehen, welche von oben indirekt auf die Kraftiibertragungs-
platte 112 drickt. Um eine Schalllbertragung von der Kraftiibertragungsplat-
te 112 Uber die Haube in das Gebaude zu verhindern, erfolgt der Kraft-
schluss Uber wenigstens ein elastisches Schallentkopplungselement 116
und/oder Uber wenigstens ein mit Granulat gefulites Element 22. Bevorzugt
liegt das mit Granulat befullte Element 22 unmittelbar auf der Kraftiibertra-
gungsplatte 112 auf, sodass diese von beiden Oberflichen Schall zur Dissi-
pation in ein mit Granulat befllltes Element 22 einleiten kann. Um die Haube
114 mit einer definierten Kraft vorzuspannen (beispielsweise mittels eines
Drehmomentschlissels), kbnnen unter den Befestigungspunkten elastische
Unterlegscheiben 118 angeordnet sein. Neben der guten Sicherung gegen
ein seitliches Verschieben und abhebende Krafte hat das gezeigte Ausfith-
rungsbeispiel den Vorteil, dass die mit Granulat gefiiliten Elemente 22 im
Wesentlichen von allen Seiten geschiitzt sind und dass nichts in sie einge-
schraubt werden muss. Anstatt einer Haube kénnen auch mehrere Zugban-

der oder Klammern als Spannvorrichtungen vorgesehen sein.

Die Figur 14 zeigt eine Variation zu dem in Figur 13 Gezeigten. Hier sind die
unteren mit Granulat befllliten Elemente von einem wannenartigen, kraftauf-
nehmenden Einhausungselement 120 unten und seitlich eingehaust, sodass
kein Granulat seitlich austreten kann und eine Setzung der Treppe ausge-
schlossen ist. Das Einhausungselement kann insbesondere aus Stahiblech
bestehen. Die Kraftlibertragungsplatte hat eine kleinere Flache, als der freie
Querschnitt des Einhausungselements, sodass ein unmittelbarer (und somit
schaliibertragender) Kontakt zwischen Kraftiibertragungsplatte 112 und Ein-
hausungselement 120 ausgeschlossen ist. Es wire in diesem Fall grundsatz-
lich auch méglich, das Einhausungselement 120 unmittelbar mit dem Granu-

lat zu beflllen. In diesem Fall ist es empfehlenswert, die Fuge zwischen
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Kraftibertragungsplatte 112 und Einhausungselement mit einem elastischen

Material wie Silikon zu verfugen.

Im in der Figur 15 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Granulat des ge-
baudeseitigen Anschlusses in einer als Mulde ausgebildeten Ausnehmung
des Gebédudes (des Bodens oder der Decke) aufgenommen, sodass zum
einen Platz gespart werden kann und dass zum anderen das Einhausungs-
element weniger stabil ausgebildet sein muss, da bei geeigneter Passung
seitliche Kraft unmittelbar in das Gebaude weiterleiten kann. In diesem Fall
ist sogar ein Verzicht auf ein separates Einhausungselement denkbar; die
Einhausung wird dann durch die Wand der Ausnehmung unmittelbar gebil-
det.

In allen Féllen der Figuren 11 bis 15 bilden tragkérperseitiger Anschluss und

gebdudeseitiger Anschluss eine Anschlusseinheit.

Die Figur 16 zeigt eine Anwendung eines Aspekis der Erfindung auf eine
Treppe, deren Tragkorper 12 aus Beton oder Stahlbeton besteht. Hier weildt
jeder Absatz eine Mulde 24 auf, in welcher wenigsten ein Entkopplungsele-
ment 44 aufgenommen ist, welches wie mit Bezug auf die Figuren 4, 4a be-
schrieben ausgefiihrt sein kann. Dieses Entkopplungselement 44 tragt direkt
oder indirekt das Trittelement 20, sodass die Wirkung wie oben beschrieben
ist. Auch hier ist das Trittelement 20 in keinem direkten Kontakt mit dem
Tragkdrper 12. Natlrlich kann auch hier eine Abdichtung, beispielsweise aus

Silikon vorgesehen sein.

Die Figur 17 zeigt eine Alternative zu dem in Figur 9 gezeigten. Hier sind Stu-
fenelemente 40, wie sie mit Bezug auf die Figuren 2 bis 4a beschrieben wur-
den, auf den Absétzen des Tragkorpers 12 angeordnet und kraftschiiissig mit
dem Tragkérper 12 aus Beton oder Stahlbeton verbunden.
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Eine Treppe, deren Tragkorper 12 aus Beton oder Stahlbeton besteht, weildt
nahezu immer sowohl einen oberen als auch einen unteren Anschluss an
das umliegende Gebdude auf. Auch hier ist es bevorzugt, dass diese An-
schilisse so ausgebildet sind, dass die gebaudeseitigen Anschliisse wenigs-
tens ein mit Granulat befllites Element 22 aufweisen, Uber welches der
Kraftschluss erfolgt. Beispiele fur einen unteren Anschluss sind in den Figu-
ren 18 und 19 gezeigt, ein Beispiel fur einen oberen Anschluss ist in Figur 20
gezeigt. In den gezeigten Ausflhrungsbeispielen ist unterhalb des wenigs-
tens einen mit Granulat befillten Elements 22 ein elastisches Element 48
vorgesehen. Dies kann haufig bevorzugt sein, ist jedoch nicht immer zwin-

gend.

Wie man sieht ist das bzw. sind die mit Granulat befiiliten Elemente 22 in
einer Ausnehmung des Tragkorpers 12 aufgenommen. Somit kann bei enger
Passung oder nach einem Ausfugen der Tragkédrper selbst seitliche Krafie
aufnehmen, sodass die mit Granuiat befuliten Elemente, deren Hilien ja in
der Regel aus Pappe oder einem &hnlichen nicht-starren Material bestehen,
auch in Auflagern schwerer Beton- oder Stahlbetontreppen verwendet wer-

den kénnen.

Wie in Figur 21 gezeigt, kann alternativ oder zusatzlich ein Einhausungsele-
ment 120 vorgesehen sein. Dies gilt sowohl fir die oberen ais auch fiir die

unteren Endauflager.

Wie in Figur 22 gezeigt, kann sich auch eine Héhlung in die Wand oder den
Boden des Gehduses erstrecken, in welcher das Granulat (welches auch hier
in Form eines mit Granulat befilliten Elements aber auch in Form eines
Sandbettes vorliegen kann) angeordnet ist, sodass ein seitliches Ausweichen
ausgeschlossen ist. Auch hier kann zusatzlich ein Einhausungselement vor-

gesehen sein.
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Aufgrund des gréReren Gewichts ist im Fall einer Beton- oder Stahlbetont-
reppe die seitliche UmschlieBung (Einhausung) (durch den Tragkérper, durch
das Gebaude oder durch ein separates Einhausungselement) noch wichtiger

als im Falle einer Leichtbautreppe.

Auch im Fall einer Stahlbetontreppe kann ein Anschluss, insbesondere ein
seitlicher Anschluss Uber einen zapfenférmigen tragkérperseitigen Anschluss
16 erfolgen, welcher sich seitlich vom Tragkodrper 12 erstreckt. Wie in den
Figuren 23 und 24 gezeigt ist, ist es auch hier méglich, dass dieser direkt
oder indirekt auf einem oder mehreren mit Granulat befiillten Elementen 22
aufliegt, sodass auch hier der Kraftschluss ausschlieRlich tber das Granulat
erfolgt. Die Abdichtung 56 kann ein Schaum sein. Auch hier tragt die Abdich-
tung nichts zum Kraftausschluss bei. Wie dargestellt, sollte auch hier eine

Einhausungselement 120 vorgesehen sein.

Zumindest manche der mit Granulat befiiliten Elemente 22 (insbesondere
die, auf der die Last nicht direkt aufliegt) kénnen auch wie in den Figuren 25
und 26 gezeigt aufgebaut sein: Dieses Element weist einen Strukturkérper
aus einem elastischen Material auf, durch welchen sich wenigstens ein Hohl-
raum (meist mehrere Hohlrdume) erstrecken, welche mit Granuiat befillt
sind. Die Stirnseiten sind mit Verschliissen verschlossen. Ein Element mit
dieser Struktur kénnte liegend (mit sich waagerecht erstreckenden Hohlrau-
men) oder stehend (mit sich senkrecht erstreckenden Hohlrdumen) verbaut
sein. Hier erfolgt der Kraftschluss zum Teil (in der Regel Uberwiegend) durch
das Granulat, wobei jedoch auch ein Teil des Kraftschlusses tiber den Struk-
turkorper erfolgen kann, wobei dessen Elastizitit sicherstellt, dass ein Teil
des Kraftschlusses Uber das Granulat erfolgt, was notwendig ist, um die zu
dissipierende Schallenergie in dieses einzutragen. In diesem Fall ist die #u-
Bere Hiille des mit Granulat geflllten Elements 22 ,von selbst* wasserdicht.

Ein solches mit Granulat geflillites Element 22 kénnte (auch wenn dies nach
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derzeitigem Kenntnisstand nicht als ideal angesehen wird) auch als Entkopp-

lungselement 44 oder als Teil eines solchen dienen.

Wie dies bereits erwahnt wurde, ist es fur ideale Ergebnisse in der Regel be-
vorzugt, dass Beddmpfung sowohl im Bereich der Trittelemente als auch im
Bereich der Geb&udeanschlisse erfolgt, zwingend ist dies jedoch nicht, ins-
besondere kann schon das Vorsehen von Stufenelementen, wie sie bei-
spielsweise in Figuren 1 bis 4a beschrieben wurden, und/oder das Verwen-
dung von mit Granulat befilllten Rohren im Bereich der Anschlisse eine star-

ke Verbesserung der akustischen Eigenschaften mit sich bringen.

Die Figuren 32 und 33 zeigen die Anwendung der Erfindung auf eine Einzel-
stufe, bei der ein Einzelstufenelement 18 mittels Tragelementen 16 mit einer
Wand W verbunden ist. Das Einzelstufenelement 18 kann als Stufenelement
wie in den Figuren 2 bis 4a beschrieben ausgebildet sein, oder es kann sich
um ein gewdhnliches, aus Holz bestehendes Einzelstufenelement handein.
Die Verbindung der Tragelemente 16 zur Wand erfolgt wie oben mit Bezug
auf die Figuren 5 bis 7 beschrieben.

Zur weitern Verbesserung des Schallschutzes ist es empfehlenswert, auch
die Anschlusspunkte eines Gelanders an den Tragkdrper und/oder an das
Gehduse schallschutztechnisch zu ertiichtigen. Dies kann insbesondere
durch die Verwendung elastischer, schallentkoppelnder Elemente oder durch
die Verwendung mit Granulat befiiliter Rohre, wie sie im Detail beschrieben

wurden, erfolgen.
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elastischer Strukturkdrper mit Hohlrdumen
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erstes Endstiick
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Unterlegscheibe
separate Einhausung
Boden
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Zwischenwand
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Patentanspriiche

In einem Gebaude eingebaute Treppe mit

einem Tragkoérper (12), welcher Gber wenigstens einen tragkdrpersei-
tigen Anschluss (14, 15, 16) und einen geb&udeseitigen Anschluss
mit einer Wand (W), einem Boden (B), einer Decke (D) oder einer
Zwischendecke (ZD) des Gebaudes verbunden ist, und

wenigstens einem vom Tragkorper (12) getragenen Trittelement (20),
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem wenigstens einen Trittelement (20) und dem
Tragkérper (12) wenigstens ein das Trittelement (20) flachig tragendes
Entkopplungselement (44) derart vorgesehen ist, dass zumindest ein
Teil des Kraftschlusses, vorzugsweise der gesamte Kraftfluss des Trit-
telements (20) zum Tragkorper (12) Ober das wenigstens eine Ent-
kopplungseiement (44) erfolgt,

und/oder

dass der gebaudeseitige Anschluss wenigstens ein mit einem Granu-
lat gefliltes Element (22) und/oder eine mit Granulat gefiilite Aufnah-
me derart aufweist, dass zumindest ein Teil des Kraftschiusses des
tragkérperseitigen Anschlusses (14, 15, 16) zum Gebdude Uber das
Granulat erfolgt,

wobei

das Granulat des gebaudeseitigen Anschlusses den tragkérperseiti-
gen Anschluss auf wenigstens zwei Seiten umgibt,

und/oder

der tragkdrperseitige Anschluss direkt oder indirekt gegen ein seitli-
ches Verschieben und/oder gegen abhebende Krafte gesichert ist,
und/oder

ein separates wannenartiges Bauteil und/oder ein wannenartiger Ab-
schnitt des Gebaudes oder der Treppe vorgesehen sind, welche ein

seitliches Entweichen des Granulates ausschlief3en.
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in einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der wenigstens eine tragkdrperseitige Anschluss ein sich vom
Tragkérper im Wesentlichen waagrecht erstreckendes Tragelement
(16) ist und

dass der gebdudeseitige Anschluss mehrere mit Granulat gefilite
Elemente (22) aufweist, welche das Tragelement (16) zumindest ab-

schnittsweise umgeben.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der gebdudeseitige Anschiuss als Hil-
se ausgebildet ist und das Tragelement (16) zumindest radial allseitig

umschliefit.

In einem Gebadude eingebaute Treppe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hilse eine rechteckigen Innendurchmesser
und vorzugsweise auch einen rechteckigen AuRendurchmesser auf-

weist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hilse wandseitig mit mittels

eines mit Granulat gefllilten Elements verschlossen ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragkérper (12) aus wenigstens einem aus Stahl bestehen-
den Tragteil (12a, 12b) besteht.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragkérper (12) wenigstens zwei aus Stahl bestehende Trag-
teile (12a, 12b) aufweist.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach Anspruch 6 oder An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein fragkérperseitiger Anschluss, vorzugsweise alle
treppenseitigen Anschiisse, ein Rohr (100), insbesondere ein Stahl-
rohr, aufweist, welches einen Hohlraum umgibt,

wobei der Hohiraum auch an seinen Stirnseiten verschlossen und mit
Granulat {31) geftllt ist, wobei sich der Hohlraum tber zumindest ei-

nen Teil der Lange des Rohres (100) erstreckt.

In einem Geb&ude eingebaute Treppe nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich im Hohlraum weiterhin wenigstens ein vor-
zugsweise aus Stahl bestehender Schalldiffusor befindet, welcher mit
der Innenseite des Stahlrohrs und/oder mit wenigstens einem stirnsei-
tigen Verschluss zumindest in mittelbarem mechanischem Kontakt
seht und welcher mit dem Granulat (31) in mechanischem Kontakt
steht.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriiche 6
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein oberer oder ein
unterer tragkdrperseitiger Anschluss mit einem geb&udeseitigen An-
schluss eine Anschlusseinheit bildet oder Teile einer solchen sind, bei
welcher der Lastabtrag vom tragkérperseitigen Anschluss ausschlief3-
tich Gber das Granulat (31) erfolgt und bei welcher der tragkérperseiti-
ge Anschluss lagegesichert am gebaudeseitigen Anschluss oder am

Gebéude gehalten ist.
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In einem Gebdude eingebaute Treppe nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der gebaudeseitige Anschluss wenigstens ein

mit Granulat befllllites Element (22) aufweist.

In einem Gebdude eingebaute Treppe nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine mit Granulat gefilite Ele-
ment seitlich und vorzugsweise auch auf der Unterseite von einer

formstabilen, kraftaufnehmenden Einhausung eingehaust ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das mit Granulat gefilllite Element mit-
tels erster Schrauben (52a) zumindest mittelbar mit dem Gebdude

verbunden ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der tragkorperseitige Anschluss mittels selbst-
schneidender zweiter Schrauben (52b) mit dem mit Granulat geflliten
Element (22) verschraubt ist, wobei sich erste und zweite Schrauben

nicht beriihren.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriiche 10
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusseinheit eine
Spannvorrichtung aufweist, welche den tragkdrperseitigen Anschluss

gegen das Granulat des gebaudeseitigen Anschiusses vorspannt.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Krafteinleitung von der Spannvorrichtung in
den tragkorperseitigen Anschluss Uber wenigstens ein weiteres mit
Granulat gefilites Element (22) und/oder wenigstens ein elastisches

Schallentkopplungselement (116} erfolgt.
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In einem Geb3ude eingebaute Treppe nach einem der Anspriche 15
oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung wenigs-
tens zwei Spannbander, mehrere Klammern oder wenigstens eine
Haube (114) aufweist.

In einem Gebiude eingebaute Treppe nach einem der Anspriche 10
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der tragkérperseitige Anschluss

eine Kraftlbertragungsplatte (112) aufweist.

In einem Geb&aude eingebaute Treppe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragk6rper (12) aus Beton oder Stahlbeton besteht.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragkérper (12) einen Absatz aufweist, wel-
cher das wenigstens eine Entkopplungselement (44) tragt und

dass das wenigstens eine Trittelement (20) kraftschliissig mit dem

Entkopplungselement (44) verbunden ist.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass der Absatz als eine nach oben offene
Mulde (24) ausgebildet ist, in welcher das wenigstens eine Entkopp-
lungselement (44) derart angeordnet ist, dass dessen obere Oberfla-

che Uber den oberen Rand der Mulde (24) hinausragt.

In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriche 20
oder 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragkorper eine untere Auflageflache aufweist, weiche einen
unteren tragkérperseitigen Anschiuss (15) bildet und welche auf einem

mit Granulat geflllien Element (22) oder einem Granulatbett aufliegt.
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In einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriiche 21
oder 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragkérper eine obere Auflageflache aufweist, welche einen
oberen tragkdérperseitigen Anschluss (14) bildet und welche auf einem

mit Granulat gefiillten Element (22) oder einem Granulatbett aufliegt.

In einem Geb&ude eingebaute Treppe nach einem der Anspriiche 22
oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageflache die obere

Endflache einer Ausnehmung ist.

in einem Gebaude eingebaute Treppe nach einem der Anspriiche 22
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Granulat seitlich und vor-
zugsweise auch auf der Unterseite von einer formstabilen, kraftauf-
nehmenden Einhausung, welche als separates Einhausungselement
(120) und/oder als Ausnehmung im Tragkorper (12) oder als Ausneh-
mung in der Decke, dem Boden oder der Zwischendecke ausgebildet

sein kann, eingehaust ist.

In einem Gebé&ude eingebaute Treppe nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sie weiterhin ein Gelander
aufweist, welches (iber mehrere Verbindungen mit dem Gebé&ude
und/oder dem Tragkorper (12) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen Schallentkopplungs-
elemente und/oder Granulat beinhaltende schaliabsorbierende Ele-

mente enthalten.

In einem Geb&aude eingebaute Treppe nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der mit

Granulat befillten Elemente (22) und/oder wenigstens eines der Ent-
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kopplungselemente (44) ein wenigstens einen Hohlraum umlaufend
umgebendes elastisches Strukturelement (70) aufweist, dessen we-
nigstens einer Hohlraum zumindest teilweise mit dem Granulat (31)

gefullt ist und welcher von allen Seiten umschlossen ist.

Mit Granulat gefllltes Element (22), insbesondere zur Verwendung in
einer in einem Gebaude eingebauten Treppe nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Granulat

von einer wasserundurchldssigen Schicht vollstédndig umschlossen ist.

Mit Granulat gefulites Element (22) nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wasserundurchlassige Schicht die dullere Hil-

le des mit Granulat gefiiliten Elements (22) bildet.

Mit Granulat gefiilites Element nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wasserundurchidssige Schicht ein Anstrich oder ein
Lack ist.

Mit Granulat gefilites Element nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wasserundurchlassige Schicht eine Kunststofffolie
ist, welche vorzugsweise auf das von ihr Umgebene aufgeschrumpft

ist.

Treppe zum Einbau in ein Gebdude mit

einem Tragkérper (12) und

einer Mehrzah! vom Tragkdrper (12) getragener Stufenelemente (40),
dadurch gekennzeichnet, dass die Stufenelemente (40) jeweils einen
mit dem Tragkorper verbundenen Trager (42), wenigstens ein von die-
sem Trager (42) getragenes Entkopplungselement (44) und ein von
diesem Entkopplungselement (44) getragenes und kraftschlissig mit
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diesem verbundenes Trittelement (20) aufweisen, wobei kein unmittel-

barer Kontakt zwischen Trittelement (20) und Trager (42) besteht.

Treppe nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager
(42) wannenartig ausgebildet sind.

Treppe nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die wan-
nenartigen Trager (42) jeweils eine vordere Wand (42a) und eine hin-
tere Wand (42b) aufweisen, wobei die vordere Wand (42a) eine gerin-
gere Hohe als die hintere Wand (42b) aufweist.

Treppe nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die wan-
nenartigen Trager (42) eine die vordere Wand (42a) Uberlappende
Kantenabdeckung aufweisen.

Treppe nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gekennzeich-
net, dass das Trittelement (20) flachig auf dem Entkopplungselement
(44) aufliegt.

Treppe zum Einbau in ein Gebaude mit
einem Tragkorper (12) und wenigstens einem tragkdrperseitigen An-
schluss (16), welcher ein Rohr (100), insbesondere ein Stahlrohr, auf-
weist, welches einen Hohlraum umgibt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum auch an seinen Stirnsei-
ten verschlossen und mit Granulat (31) gefillt ist, wobei sich der Hohl-

raum Uber zumindest einen Teil der Lange des Rohres (100) erstrecki.

Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Anspruch 37, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Rohr (100) zuséatzlich wenigstens ein Schalldif-
fusor angeordnet ist, welcher sowohl mit dem Rohr (100) als auch mit

dem Granulat (31) in mechanischem Kontakt steht.
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Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Anspruch 38, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schalldiffusor eine Mehrzahl von Lamellen
(106) oder Drahtabschnitten aufweist.

Treppe zum Einbau in ein Gebaude nach Anspruch 38, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schalldiffusor aus Stahlwolle (108) besteht.

Stufenelement (40) mit

einem eine Grundplatte (42d) aufweisenden Trager (42),

wenigstens einem vom Trager (42) getragenen Entkopplungselement
(44),

einem vom Entkopplungselement (44) getragenen, mit dem Trager

(42) nicht in unmittelbarem Kontakt stehenden Trittelement (20).

Stufenelement nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass der

Trager (42) wannenartig ausgebildet ist.

Stufenelement nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (42) aus Metallblech besteht.

Stufenelement nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass der
wannenartige Trager (42) aus einem einstiickigen Blechzuschnitt ge-

bogen ist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 44, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundplatie (42d) wenigstens eine Verstei-

fungsrippe (41) aufweist.
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Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 45, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine Entkopplungselement (44)

eine dynamische Steifigkeit zwischen 5 und 50 MN/m® aufweist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 46, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trittelement (20) eine groRere dynamische Steifig-

keit als das wenigstens eine Entkopplungselement (44) aufweist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 47, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entkopplungselement (44) aus Mineralwolle, Poly-

styrol, oder einem Holzfaserwerkstoff besteht.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trittelement (20) wenigstens zweilagig ausgebildet
ist, sodass es eine obere Lage (20a) und eine zwischen oberer Lage
(20a) und dem Entkopplungselement (44) angeordnete Zwischenlage
(20b) aufweist.

Stufenelement nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zwischenlage (20a) sowohl mit der oberen Lage (20a) als auch mit

dem Entkopplungselement (44) verklebt ist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 50, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest die obere Lage des Trittelements (20) aus

Holz, Stein oder wenigstens einer Fliese besteht.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 51, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trittelement (20) vollflachig mit dem Entkopplungs-
element (44) verklebt ist.
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Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 52, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entkopplungselement (44) vollflachig mit der
Grundplatte (42d) verklebt ist.

Stufenelement nach Anspruch 52 oder Anspruch 53, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Kleber eine restelastische Masse, insbesondere ei-

ne Bitumenspachtelmasse dient.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 52 oder nach An-
spruch 54 soweit auf Anspruch 52 riickbezogen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entkopplungselement (44) mit der Grundplatie
(42d) verschraubt ist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 55, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Trittelement (20) zumindest teilweise gegossen ist.

Stufenelement nach einem der Anspriiche 41 bis 56, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein trittkantennahes vorderes Entkopp-
lungselement (44a) und ein wenigstens ein trittkantenfernes hinteres
Entkopplungselement (44b) vorgesehen ist, wobei das wenigstens ei-
ne vordere Entkopplungselement (44a) eine groRere dynamische Stei-
figkeit als das wenigstens eine hintere Entkopplungselement (44b)

aufweist.

In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe mit einem Einzelstufenele-
ment (18) und wenigstens einem sich von diesem Einzelstufenelement
(18) erstreckenden tragkérperseitigen Anschluss (16), dessen dem
Einzelstufenelement abgewandtes Ende in einem gebaudeseitigen
Anschluss aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der gebaudeseitige Anschluss wenigstens ein mit einem Granulat ge-
fulltes Element (22) derart aufweist, dass zumindest ein Teil des Kraft-
schluss des Tragelements (16) zum Gebéude Uber das Granulat er-

folgt.

In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe nach Anspruch 58, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine mit Granulat befiilite Ele-
ment (22) ein wenigstens einen Hohiraum (12) umlaufend umgeben-
des elastischen Strukturelement (70) aufweist, dessen wenigstens ei-
ner Hohiraum (12) zumindest teilweise mit dem Granulat (31) gefullt ist

und welcher von allen Seiten umschilossen ist.

In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe nach Anspruch 58 oder An-
spruch 59, dadurch gekennzeichnet, dass das wandseitige Ende des
tragkorperseitigen Anschlusses (168) zumindest in radialer Richtung
von mit Granulat beflllten Elementen (22) nach Art einer Hllse umge-

ben ist.

In einem Gebaude eingebaute Einzelstufe, insbesondere nach einem
der Anspriiche 58 bis 60, mit einem Einzelstufenelement (18) und we-
nigstens einem sich von diesem Einzelstufenelement (18) erstrecken-
den stufenseitigen Anschluss, weicher ein Rohr (100), insbesondere
ein Stahlrohr, aufweist, welches einen Hohlraum umgibt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum auch an seinen Stirnsei-
ten verschlossen und mit Granulat (31) gefiillt ist, wobei sich der Hohl-

raum Uber zumindest einen Teil der Lange des Rohres (100) erstreckt.

In einem Geb&ude eingebaute Einzelstufe nach einem der Anspriiche
58 bis 61, dadurch gekennzeichnet, dass ihr Einzelstufenelement nach

gemaR einem der Anspriiche 41 bis 57 ausgebildet ist.



WO 2020/002209

114

20 44

AR

PCT/EP2019/066635

12a
42
/ LD‘
10 62 Fig. 1
60
' 20
" I %
44 N A N N NN RN AN o~ AL
/T,,,"‘ ,,,,,,,,,,,,,,,, \,""\z,", | 42a
42b N
L\
60 \ 42c Fig. 2
42 \
-42d N 60
20
I AR
NAEY Vnﬁm’:,."..ﬁxﬁww 44
N N
42 § §
2N N
60 7 N N Fig. 3
N N 60
N\ N
44 20 47 44
. N \ \
(. AN N
42b e
Fia 4 42d 41
Ig. 42
46 44 41

ERSATZBLATT (REGEL 26)

56

42a



WO 2020/002209 PCT/EP2019/066635
2/14

Fig. 4a

20a / | 56
56 \ _.,

44 44 46 58

44
443 20 - 47 44b
s \ \ N \
) N N\
56
42b
Fig. 4b 42d ¢ e
19. 4D 42
46 44b 41
20 56
56 47
---------- UL LTy O TR T T AT RN AT TR R O T g
NSERH \
r{lf wnmw :i:i \ 44b
443 - »
50
50
50
Fig. 4c 50 2

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP2019/066635

WO 2020/002209

314

22

Fig. 7

/

o

PN
TN RN

\\ ,

AP S VAVAVAVAVAVAVAVVAVAVAVAVAVAVAY
DEB IAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV ]
(D NAVAVAVAUAVAVAUAVAVAVAVAVAVAW
A A -]
LA 441
N~ A I~
NN |11
F- -1
NS 3
P4 A
N 141
141 N1
M1 -1
1~ -+
NS BER
Fi BPaR
Py |+
F4 ~+1
N o
41 s
I~ 41
-1 |28
-1
-1 A
NN e
e T
-1 111
| A4 aWwe
T 141
1 B s
- 141
4 -4
-1 41
-+ b
EE -1
-1 N
ek -1
| A4 A
M-S -1
-1 ~-1
- 41
F141 rEn
-

AN
-1 =

A4
» AN

/

pF T T I T XZ T T T FZTTIFIXRFIFR
CFTFTTTTTITTTITTTFTFFITFI i

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2020/002209 4/14 PCT/EP2019/066635

31 100

\

7, ,////////A

102

7//A

e

104

4!

-.--.--.--.--.--.--z-;-;-e..--.-..-..-..-..-..-..-..-'.‘.-..-..-..-..-..-

s
.s"‘-“- o " -'l-'l-'l-'l-'l-'l-'l-"r'-"l-'l-"-'l-"c'l-"-: EaEr

I

N

LT T T T T T A 0

.

T

A
s

7.

L Ll T o Tl T Tl ]

RN BT ES,

e

v,

Fig. 8

106

///// z?y?d?Z7Z244 //////_///

..-..-..-..-.

/// ///2///22//////2/////222//////%

Fig. 9

me

108

el
rLi

.

T RTAT,

kY

NIy Ty

4
S RNATEIR

V///////‘/‘////,

-..-\..-..-..-..

ot

20

Fig. 10

Uiz




WO 2020/002209 PCT/EP2019/066635
514

52b

Fig. 11 /\ /12
‘ /

12

112 ey

AT
TRERIRILER

110

7

Fig. 12

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2020/002209 6/14 PCT/EP2019/066635

-/
116
114 :
T o W R : 22
/ 118
Fig. 13
N Fig. 15

i



WO 2020/002209 PCT/EP2019/066635

714

24 -
20 44
Fig. 16
12
74
40
/4 |
7
Fig. 17 1, :

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2020/002209 PCT/EP2019/066635

8/14
/12
Fig. 18
T T /B
, X\ S

15 48

22

ZD

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2020/002209 PCT/EP2019/066635

9/14
AN N N | L
AN AN AN
AN AN AN
\/\ AN AN
AN AN AN N ™~
/ Fig. 20 S 12
D N
~
120
/
I ] //
A
“d
\\\
N

Fig. 21

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP2019/066635
12

120
22
120

31

<
N
o
L

Fig. 22
Fig. 23

/

// /AN
NN

10/14

WO 2020/002209

©
 ad
N R R \
AN 1y o% N < ;
Wx > =2 / S ]
: =N £87 P
N BN 4 — Sk
T }-+3- P~
= o = H
N o5 H pap
I =2 @ AN == S5
= sl Sa
(I = = b = a5
R == i s e g - A5k
<] ] U\I
o> ) Nmm P /Uﬂ
L1 11
= 55 e
- 1 W mun ,
A\A - B -1
== Se = P
== = 5
P (™
.................. / ] = = e
------- |q~‘~|\l1 ”UN/\//\ y “ n
............. O e = BB
S YY1 T 0
TNV VS
A NI

12
22

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP2019/066635

11/14

WO 2020/002209

Fig. 25

]

7
/)

Iy

Vs

7%

15 :

T I7y

7
777

L LLs

:{//J/;/’J/t/(
[IIIII rr

-

7

22 oder 44

\

5 9 i N

\\c

AN

AR ///////////////é

e

4

=

T

<
o
g
% o)
I'd alll.in‘l-‘in--‘-l-n-l-l-l----l-l-

/./.JJ/./././///////////////

T

T o )

._;.._

o na

//////////////////////

-l-l..----_-.1-------------------------------n-nn-nn-

N

f///////r//////////////////////// /,/.

R R T

.r--.-.-.-.-.-.-...-...-.-...-.-.-...-...-...-...-.-..r..r..r..r.f.f-r.

” m m ...“.......N.“................................,......r..r... m
o f/faﬂ AR AR AL “
7- ” ” \-”----------------------5---- AT e e --“tM.“rM-“cM “
U ;
” ” “- AL LT \I'l- o--ﬁ.n-:n MR R L L] -------:--f-----------------f----f-- \
Wf// “?///////////////// LTI TILLLLLULLL L L L R R R ALY /
N Ay /
” ” “ W...-......-.....-.....-.....-.....-..._..-...“.-u._..-u...-u...-u...-u...-u._..-u...-.....-.....-u.....ru...-.....-.....-.. Yy Rk R R kR Y ey v “
”/'/I /////Af//////////////// W N NN 'y ////////////////4“
N ’ % A
5 / Q “//////h.h.///////.ﬂﬁ..///// /
” N 7 % : 4
NN/ : : /
”/#/1 .J/./.J/././../////////////////// 5
NEEN / :
NN ’ 3
I \......-...... R R R R S R R S R SRS e T S ST
W?/ AR ///V//////////////////////////////V/V//Jm
O = /
2



WO 2020/002209 12/14 PCT/EP2019/066635

R
—
12a 12
D 14
Fig. 27 (Stand der Technik) 7
13
12b
12a %{ 15
! [ ] B
N
16
W
e _V.
16
f‘\\—//-——

Fig. 28 (Stand der Technik)



=
o
o
T
L
o
©
°
c
©
it
2
o
@
k=
i




WO 2020/002209

12a
62

14/14

Il

Fig. 31 (Stand der Technik)

"/

20




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2019/066635

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

EO04F 11/025(2006.01)i; EO4F 11/04(2006.01)i; EO4F 11/104(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

EO04F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 3105646 A1 (BAEUMLER HANS [DE]) 26 August 1982 (1982-08-26) 1,6,7,32,36,41,45-57
A page 5, paragraph 2 - page 6, paragraph 1 19-21,33-35,42-44

figures 1-3

X DE 3020142 A1 (EGER FRIEDRICH [DE]) 03 December 1981 (1981-12-03) 1,6,7,19,20
A the whole document 21,32-36,41-57
X US 3875708 A (THORSNES OLA OYSTEIN [NOJ) 08 April 1975 (1975-04-08) 1,19,20
A the whole document 6,7,21,32-36
X EP 0685613 Al (FJ ASCHWANDEN AG [CH]) 06 December 1995 (1995-12-06) 28-31,37,61,62
A the whole document 38-40

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

document cited by the applicant in the international application
earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

> document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

> document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

22 November 2019 11 December 2019
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Arsac England, Sally
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2019/066635

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 102007019023 A1 (NUETZEL BERND [DE]) 30 October 2008 (2008-10-30) 1,6,7,19,20,22,28-
32,36,41,46,51-56
cited in the application
A paragraphs [0001], [0003], [0007] - [0009], [0018], [0023], [0024], [0045] 2-5,8-18,21,33-35,
37-40,42-44,57-62
figure 1
the whole document
Y EP 1103671 A2 (NEUCON MASCH BAUSYSTEM [DE]) 30 May 2001 (2001-05-30) 1,6,7,10,11,26,58
A paragraphs [0039], [0040], [0067], [0068] 2-5,8,9,12,19-25,
27,41-57,59-62
figures 7.8
Y DE 102014113635 Al (FRANK GMBH & CO KG MAX [DE]) 24 March 2016 (2016-03-24) 1,6,7,19,20,26,58
A paragraphs [0006], [0034] - [0035] 2-5,8-18,27-
31,37-40,59-61
figures 1,2a
Y DE 3801732 A1 (MANTEL JUVAL [DE]) 27 July 1989 (1989-07-27) 1,6,7,10,11,19,20,26,58

column 1, line 25 - line 48

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2019/066635

Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. EO4F11/025 EO4F11/04
ADD.

® E04F11/104

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

EO4F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

26. August 1982 (1982-08-26)

Abbildungen 1-3

3. Dezember 1981 (1981-12-03)
A das ganze Dokument

8. April 1975 (1975-04-08)
A das ganze Dokument

X DE 31 05 646 Al (BAEUMLER HANS [DE])

A Seite 5, Absatz 2 - Seite 6, Absatz 1

X DE 30 20 142 Al (EGER FRIEDRICH [DE])

X US 3 875 708 A (THORSNES OLA OYSTEIN [NO])

1,6,7,
32,36,
41,45-57
19-21,
33-35,
42-44

1,6,7,
19,20
21,
32-36,
41-57

1,19,20

6,7,21,
32-36

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 685 613 Al (F J ASCHWANDEN AG [CH]) 28-31,
6. Dezember 1995 (1995-12-06) 37,61,62
A das ganze Dokument 38-40
X DE 10 2007 019023 Al (NUETZEL BERND [DE]) 1,6,7,
30. Oktober 2008 (2008-10-30) 19,20,
in der Anmeldung erwdhnt 22,
28-32,
36,41,
46,51-56
A Absdtze [0001], [0003], [0007] - [06009], 2-5,
[0018], [0023], [0024], [0045] 8-18,21,
Abbildung 1 33-35,
das ganze Dokument 37-40,
42-44,
57-62
Y EP 1 103 671 A2 (NEUCON MASCH BAUSYSTEM 1,6,7,
[DE]) 30. Mai 2001 (2001-05-30) 10,11,
26,58
A Absdtze [0039], [0040], [0067], [0068] 2-5,8,9,
Abbildungen 7,8 12,
19-25,
27,
41-57,
59-62
Y DE 10 2014 113635 Al (FRANK GMBH & CO KG 1,6,7,
MAX [DE]) 24. M&rz 2016 (2016-03-24) 19,20,
26,58
A Absdtze [0006], [0034] - [0035] 2-5,
Abbildungen 1,2a 8-18,
27-31,
37-40,
59-61
Y DE 38 01 732 Al (MANTEL JUVAL [DE]) 1,6,7,
27. Juli 1989 (1989-07-27) 10,11,
19,20,
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2019/066635
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2019/ 066635

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 6, 7, 19-21, 32-36, 41-57(vollsténdig); 1(teilweise)

Schallentkopplung zwischen einem Trittelement und einem
Tragkorper

2. Anspriiche: 2-5, 8-18, 22-31, 37-40, 58-62(vollstandig);
1(teilweise)

Schallentkopplung zwischen einem Tragkorper und einem
Gebaude




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/066635
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 3105646 Al 26-08-1982  KEINE
DE 3020142 Al 03-12-1981  KEINE
US 3875708 A 08-04-1975  KEINE
EP 0685613 Al 06-12-1995 AT 176703 T 15-02-1999
DK 0685613 T3 06-09-1999
EP 0685613 Al 06-12-1995
DE 102007019023 Al 30-10-2008  KEINE
EP 1103671 A2 30-05-2001 DE 29920844 Ul 25-05-2000
EP 1103671 A2 30-05-2001
DE 102014113635 Al 24-03-2016 DE 102014113635 Al 24-03-2016
EP 2998454 Al 23-03-2016
PL 2998454 T3 31-08-2017
DE 3801732 Al 27-07-1989  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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