
(57)【要約】
２種の異なるポリオレフィン透明および核剤、すなわちビス（３ ,４－ジメチルベンジリ
デン）ソルビトールおよびビス（ｐ－メチルベンジリデン）ソルビトールの特定の組み合
わせが提供される。このような組み合わせは、驚くべきことに、ビス（ｐ－メチルベンジ
リデン）ソルビトール単独よりも優れ、ビス（３ ,４－ジメチルベンジリデン）ソルビト
ールと同等若しくは優れた、改良された透明および結晶化温度をポリプロピレン物品また
は組成物に与える。これら化合物のこのような組み合わせは、ポリオレフィンの性質、例
えばポリプロピレンの透明化および核形成を改良するための新しい添加剤の使用を可能に
する。本発明の組み合わせは、あらゆるポリオレフィン組成物、好ましくはポリプロピレ
ンに導入され得、ポリオレフィン組成物はあらゆる形状または形態に成形される。本発明
の化合物の組み合わせを用いたポリオレフィンプラスチックの製造方法も提供される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ
ン ） ソ ル ビ ト ー ル 両 者 の 組 み 合 わ せ を 含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ
ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ９ ５ ～ ５ 質 量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル
ビ ト ー ル か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て １ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル
ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ９ ０ ～ １ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ）
ソ ル ビ ト ー ル か ら な る 請 求 項 ２ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て １ ０ ～ ８ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル
ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ９ ０ ～ ２ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ）
ソ ル ビ ト ー ル か ら な る 請 求 項 ３ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て １ ０ ～ ７ ５ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル
ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ９ ０ ～ ２ ５ 質 量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ）
ソ ル ビ ト ー ル か ら な る 請 求 項 ３ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て ２ ０ ～ ５ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル
ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ８ ０ ～ ５ ０ 質 量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ）
ソ ル ビ ト ー ル か ら な る 請 求 項 ３ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
さ ら に 、 少 な く と も １ 種 の 感 覚 受 容 性 改 良 添 加 剤 を 含 む 請 求 項 ６ に 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン
添 加 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ １ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
該 ポ リ オ レ フ ィ ン は 少 な く と も １ 種 の ポ リ プ ロ ピ レ ン を 含 ん で な る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 固
体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
該 ポ リ プ ロ ピ レ ン は ポ リ プ ロ ピ レ ン の ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー を 含 ん で な る 請 求 項 ２ ５ に 記 載
の 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
該 ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー は 少 な く と も い く ら か の エ チ レ ン 含 量 を 示 す 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 固
体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
該 ポ リ オ レ フ ィ ン は 少 な く と も １ 種 の ポ リ プ ロ ピ レ ン を 含 ん で な る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 固
体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
該 ポ リ プ ロ ピ レ ン は ポ リ プ ロ ピ レ ン の ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー を 含 ん で な る 請 求 項 ２ ８ に 記 載
の 固 体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
該 ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー は 少 な く と も い く ら か の エ チ レ ン 含 量 を 示 す 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 固
体 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 。
【 請 求 項 ３ １ 】
ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ
ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 組 成
物 で あ っ て 、 該 核 剤 組 成 物 は 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る 結 晶 化 開 始 温 度 よ り も 高
い 結 晶 化 開 始 温 度 を 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 は
、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 を 有 す る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 と し て ビ ス （ ｐ － メ
チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 の 濃 度 は 、 対
象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 核 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ
ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 組 成
物 で あ っ て 、 該 核 剤 組 成 物 は 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 よ り も
高 い 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 を 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物
品 は 、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 を 有 す る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 と し て ビ ス （ ｐ
－ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 の 濃 度 は
、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 核 剤 組 成
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物 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ
ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 組
成 物 で あ っ て 、 該 透 明 剤 組 成 物 は 、 ASTMス タ ン ダ ー ド ・ テ ス ト ・ メ ソ ッ ド D1003-61に よ り
測 定 し て 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る ヘ イ ズ 値 よ り も 低 い ヘ イ ズ 値 を 対 象 ポ リ オ レ
フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 は 、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 を 有 す
る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 成 分 と し て ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー
ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 成 分 の 濃 度 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ
リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 透 明 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
ポ リ オ レ フ ィ ン に 核 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン
ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 組 み 合 わ せ を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る 核 剤 組 成 物 を
供 給 し 、
（ ｂ ） ポ リ オ レ フ ィ ン を 供 給 し 、
（ ｃ ） 工 程 （ ａ ） の 該 組 成 物 と 工 程 （ ｂ ） の ポ リ オ レ フ ィ ン を 混 合 し 、
（ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） で 得 た 混 合 物 を 溶 融 し 、
（ ｅ ） 工 程 （ ｄ ） で 得 た 溶 融 混 合 物 を 冷 却 す る
工 程 か ら な る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 ２ 種 の 異 な る ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 お よ び 核 剤 、 す な わ ち ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ
ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 特
定 の 組 み 合 わ せ に 関 す る 。 こ の よ う な 組 み 合 わ せ は 、 驚 く べ き こ と に 、 ビ ス （ ｐ － メ チ ル
ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル 単 独 よ り も 優 れ 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ
ル ビ ト ー ル 単 独 と 同 等 若 し く は 優 れ た 、 改 良 さ れ た 透 明 お よ び 結 晶 化 温 度 を ポ リ プ ロ ピ レ
ン 物 品 ま た は 組 成 物 に 与 え る 。 こ れ ら 化 合 物 の こ の よ う な 組 み 合 わ せ は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン
の 性 質 、 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン の 透 明 化 お よ び 核 形 成 を 改 良 す る た め の 新 し い 添 加 剤 の 使
用 を 可 能 に す る 。 本 発 明 の 組 み 合 わ せ は 、 あ ら ゆ る ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 、 好 ま し く は ポ
リ プ ロ ピ レ ン に 導 入 さ れ 得 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 は あ ら ゆ る 形 状 ま た は 形 態 に 成 形 さ れ
る 。 本 発 明 の 化 合 物 の 組 み 合 わ せ を 用 い た ポ リ オ レ フ ィ ン プ ラ ス チ ッ ク の 製 造 方 法 も 提 供
さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
ジ ベ ン ジ リ デ ン ソ ル ビ ト ー ル ア セ タ ー ル （ DBS） 、 ア ル キ ル 置 換 芳 香 族 ア ル デ ヒ ド か ら 合
成 さ れ る よ う な 置 換 DBS、 お よ び 関 連 す る ア セ タ ー ル は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 、 ポ リ エ ス
テ ル 樹 脂 、 脱 臭 剤 お よ び 制 汗 剤 組 成 物 ； 炭 化 水 素 燃 料 ： 廃 液 、 特 に 有 機 不 純 物 を 含 む 廃 液
； 並 び に ペ イ ン ト に お け る 核 剤 、 透 明 剤 、 ゲ ル 化 剤 、 加 工 助 剤 お よ び 強 度 改 良 剤 と し て 有
用 で あ る こ と が 見 出 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ら の 化 合 物 は 、 溶 融 物 を 冷 却 す る 際 に ポ リ オ レ フ ィ ン 結 晶 成 長 の た め の 核 を 提 供 す る
。 特 定 の 科 学 理 論 に 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 DBS化 合 物 は 、 溶 融 ポ リ オ レ フ ィ ン （ 例
え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン ） 中 で 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の 結 晶 形 成 に 必 要 と さ れ る よ り 十 分 に 高 い 温
度 で 、 繊 維 状 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 す る と 考 え ら れ る 。 繊 維 状 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 冷 却 中 に ポ
リ オ レ フ ィ ン の よ り 秩 序 だ っ た よ り 早 い 結 晶 化 を 生 じ さ せ る サ イ ト と し て 機 能 す る 。 結 晶
化 過 程 に お い て 、 ポ リ マ ー 結 晶 は 、 球 晶 と 称 さ れ る よ り 大 き い 上 位 構 造 を 形 成 す る 。 球 晶
寸 法 が よ り 均 一 で 、 好 ま し く は よ り 小 さ い ほ ど 、 光 が 散 乱 さ れ る 可 能 性 が 小 さ く な る 。 そ
の よ う に し て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 自 体 の 光 透 過 性 を 制 御 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、
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DBS化 合 物 は 、 所 望 の 核 形 成 特 性 お よ び 透 明 化 特 性 を 与 え る た め に ポ リ オ レ フ ィ ン 産 業 に
と っ て 非 常 に 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
DBS誘 導 体 化 合 物 は 、 典 型 的 に は 、 ２ 分 子 の 芳 香 族 ア ル デ ヒ ド と １ 分 子 の 多 価 ア ル コ ー ル
、 例 え ば キ シ リ ト ー ル ま た は ソ ル ビ ト ー ル と の 縮 合 反 応 に よ り 調 製 さ れ る 。 適 当 な 製 法 の
例 は 、 米 国 特 許 第 3,721,682号 明 細 書 （ Murai et al） 、 米 国 特 許 第 4,429,140号 明 細 書 （ M
urai et al） 、 米 国 特 許 第 4,562,265号 明 細 書 （ Machell） 、 米 国 特 許 第 4,902,807号 明 細
書 （ Kobayashi et al） お よ び 米 国 特 許 第 5,731,474号 明 細 書 （ Scrivensら ） に 記 載 さ れ て
い る 。 こ れ ら 全 て の 特 許 の 内 容 を 、 参 照 し て こ こ に 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ポ リ プ ロ ピ レ ン 用 の 特 定 の 透 明 お よ び 核 剤 は 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ
ル ビ ト ー ル （ 3,4-DMDBS） お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル （ MDBS）
を 含 む 。 こ れ ら の 特 定 化 合 物 お よ び そ れ ら を 含 む ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 そ れ ぞ れ 米 国 特 許 第
4,371,645号 明 細 書 （ Mahaffey） お よ び 同 第 5,049,605号 明 細 書 （ Rekers） に 既 に 記 載 さ れ
て い る 。 従 っ て 、 こ れ ら 化 合 物 は 単 独 で は ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 と し て よ く 知 ら れ て お り
、 ポ リ オ レ フ ィ ン に お い て 非 常 に 低 い ヘ イ ズ 値 （ 透 明 剤 ２ ０ ０ ０ ppmを 添 加 し た ラ ン ダ ム
ポ リ プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ ー の 射 出 成 型 に よ る 厚 さ ５ ０ milの プ ラ ッ ク に お い て 、 3,4-DMDBS
は 約 ８ ． ０ ％ 、 MDBSは 約 １ ０ ％ の 低 い ヘ イ ズ 値 ） を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し な が ら 、 MDBSを 透 明 剤 と し て 使 用 す る 場 合 、 こ の 化 合 物 は ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド と ソ ル
ビ タ ー ル 成 分 に 分 解 し て 、 ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド が 対 象 と す る ポ リ オ レ フ ィ ン か ら 移 行 す る と
い う 問 題 が 生 じ る 。 そ の よ う な 場 合 、 悪 い 臭 い お よ び 味 が 発 生 し て 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン
の 最 終 用 途 が 、 非 食 品 接 触 用 途 に 限 定 さ れ る こ と に な る 。 こ の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 Mi
lliken & Company は 3,4-DMDBSを 開 発 し た 。 こ の 化 合 物 も 同 様 の 分 解 可 能 性 を 有 し て い る
が 、 生 成 す る ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド は ３ ,４ － ジ メ チ ル 置 換 さ れ て い る の で 、 ｐ － メ チ ル ベ ン
ズ ア ル デ ヒ ド と 同 じ よ う に は 官 能 的 特 性 上 の 問 題 を 生 じ な い 。 そ の 結 果 、 3,4-DMDBSは 、
ポ リ オ レ フ ィ ン 市 場 に お け る 主 要 な 透 明 剤 と な っ た の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し な が ら 、 3,4-DMDBSは 、 製 造 に コ ス ト が か か る 。 3,4-DMDBSを 製 造 す る の に 必 要 な コ
ス ト は 、 MDBSの 場 合 よ り 高 い 。 そ の 結 果 、 ２ つ の 化 合 物 の い ず れ か を 単 独 で 使 用 す る の と
同 等 の ヘ イ ズ を 示 し 、 よ り コ ス ト が か か ら ず 、 し か も 許 容 で き る ポ リ オ レ フ ィ ン 用 透 明 剤
ま た は 組 成 物 を 開 発 す る こ と が 強 く 望 ま れ て い る 。 こ れ ま で 、 3,4-DMDBSを 単 独 で 含 む そ
の よ う な 組 成 物 の コ ス ト を 透 明 化 能 を 犠 牲 に す る こ と な く 下 げ る 為 に 、 3,4-DMDBSの 量 を
少 な く す る と い う 改 良 の 教 示 ま た は 提 案 は な か っ た 。 3,4-DMDBSと ビ ス （ ｐ － ク ロ ロ ベ ン
ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 組 み 合 わ せ が 、 特 開 平 8‐ 199003号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。 し
か し な が ら 、 こ の 組 み 合 わ せ は 、 官 能 的 特 性 の 点 で 有 害 な 結 果 を も た ら す 。 特 開 平 8‐ 324
15号 公 報 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 と し て 、 MDBSと ビ ス － ｐ － ク ロ ロ ジ ベ ン ジ リ デ ン ソ ル
ビ ト ー ル の 組 み 合 わ せ を 教 示 し て い る 。 や は り 、 そ の よ う な 組 成 物 は 官 能 的 に 問 題 で あ る
。 い ず れ の 公 報 も 、 3,4-DMDBSと MDBSの 組 み 合 わ せ を 記 載 も 示 唆 も し て い な い 。 そ の よ う
な ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 化 化 合 物 に 関 連 す る 唯 一 の 別 の 教 示 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 お よ
び 物 品 に お い て 独 立 に 使 用 さ れ る 化 合 物 と し て 記 載 し て い た 。 従 っ て 、 よ り コ ス ト が か か
ら ず し か も 同 等 の 機 能 を 発 揮 す る 、 優 れ た 透 明 剤 で あ る 3,4-DMDBSを 含 む 透 明 剤 に 対 す る
需 要 が 存 在 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】
米 国 特 許 第 3,721,682号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】
米 国 特 許 第 4,429,140号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】
米 国 特 許 第 4,562,265号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】
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米 国 特 許 第 4,902,807号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】
米 国 特 許 第 5,731,474号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】
米 国 特 許 第 4,371,645号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】
米 国 特 許 第 5,049,605号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】
特 開 平 8‐ 199003号 公 報
【 特 許 文 献 ９ 】
特 開 平 8‐ 32415号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 単 独 で 優 れ た 透 明 化 能 を ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 お よ び 組 成 物 に つ
い て 発 揮 す る 3,4-DMDBSを 含 む ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 に 替 わ る コ ス ト の か か ら な い 代 替 品
を 提 供 す る こ と で あ る 。 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 3,4-DMDBSお よ び MDBSの 透 明 剤 組 み 合 わ せ
を 含 み 、 １ ０ ％ 未 満 の ヘ イ ズ 測 定 値 を 示 す ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 ま た は 物 品 を 提 供 す る こ
と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
従 っ て 、 本 発 明 は 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ
－ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル 両 者 の 組 み 合 わ せ を 含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加
剤 組 成 物 を 包 含 す る 。 と り わ け 、 本 発 明 は 、 該 組 み 合 わ せ は 、 組 み 合 わ せ 全 体 に 基 づ い て
５ ～ ９ ５ 質 量 ％ の ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ９ ５ ～ ５ 質
量 ％ の ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル か ら な る ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成
物 を 包 含 す る 。 本 発 明 は 、 そ の よ う な 添 加 剤 組 成 物 を 含 む ポ リ オ レ フ ィ ン 、 好 ま し く は ポ
リ プ ロ ピ レ ン の 固 体 物 品 も 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
更 に 、 本 発 明 は 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ －
メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ
レ フ ィ ン 核 剤 組 成 物 で あ っ て 、 該 核 剤 組 成 物 は 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る 結 晶 化
開 始 温 度 よ り も 高 い 結 晶 化 開 始 温 度 を 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ
オ レ フ ィ ン 物 品 は 、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 を 有 す る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 と
し て ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤
成 分 の 濃 度 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し
い ） 核 剤 組 成 物 を も 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン
ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 核
剤 組 成 物 で あ っ て 、 該 核 剤 組 成 物 は 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る 結 晶 化 ピ ー ク 温 度
よ り も 高 い 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 を 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ
ィ ン 物 品 は 、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 を 有 す る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 と し て ビ
ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 の
濃 度 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 核
剤 組 成 物 も 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
加 え て 、 ビ ス （ ３ ,４ － ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ
ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル の 混 合 物 を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン
透 明 剤 組 成 物 で あ っ て 、 該 透 明 剤 組 成 物 は 、 ASTMス タ ン ダ ー ド ・ テ ス ト ・ メ ソ ッ ド D1003-
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61に よ り 測 定 し て 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に お け る ヘ イ ズ 値 よ り も 低 い ヘ イ ズ 値 を 対 象
ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 に 与 え る （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 は 、 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 組
成 を 有 す る が 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 成 分 と し て ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ
ル ビ ト ー ル を 含 み 、 該 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 成 分 の 濃 度 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 物
品 内 の ポ リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 透 明 剤 組 成 物 も 包 含 さ れ る 。
最 後 に 、 本 発 明 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 核 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） ビ ス （ ３ ,４ －
ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル お よ び ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー
ル の 組 み 合 わ せ を 少 な く と も １ ０ ０ ０ ppm含 ん で な る 核 剤 組 成 物 を 供 給 し 、 （ ｂ ） ポ リ オ
レ フ ィ ン を 供 給 し 、 （ ｃ ） 工 程 （ ａ ） の 該 組 成 物 と 工 程 （ ｂ ） の ポ リ オ レ フ ィ ン を 混 合 し
、 （ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） で 得 た 混 合 物 を 溶 融 し 、 （ ｅ ） 工 程 （ ｄ ） で 得 た 溶 融 混 合 物 を 冷 却 す
る 工 程 か ら な る 方 法 を 包 含 す る 。
該 当 す る 従 来 技 術 に は 、 そ の よ う な 組 み 合 わ せ 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 組 成 物 、 そ の よ う
な 組 み 合 わ せ ま た は 添 加 剤 組 成 物 を 含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 、 ま た は そ の よ う な ポ
リ オ レ フ ィ ン 物 品 を 製 造 す る 方 法 は 、 記 載 も 示 唆 も さ れ て い な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 で は 、 基 本 的 に 、 3,4-DMDBSお よ び MDBSを 特 定 の 割 合 で 含 ま せ る 。 両 化 合 物 の 組 み
合 わ せ は 、 上 述 の よ う に MDBSを 広 い 範 囲 の 応 用 お よ び 最 終 用 途 に お い て 使 用 す る の が 困 難
で あ っ た の で 、 従 来 は 避 け ら れ て き た 。 そ の よ う な 化 合 物 を 含 む 受 容 さ れ る 透 明 剤 組 成 物
を 提 供 す る 明 ら か な 能 力 な し に 、 最 終 ユ ー ザ ー の 限 ら れ た 市 場 に の み 供 給 す る こ と は 、 異
な る 透 明 剤 処 方 に そ の よ う な 化 合 物 を 配 合 す る 広 い 試 み を 妨 害 す る も の で あ る 。 ポ リ オ レ
フ ィ ン 透 明 処 方 に お け る そ の よ う な 新 規 な 化 合 物 の 組 み 合 わ せ の 効 果 を 研 究 す る 要 求 ま た
は 必 要 性 な し に 、 そ の よ う な 潜 在 的 な 混 合 物 を 製 造 し 、 分 析 す る こ と は 、 重 要 視 さ れ て い
な か っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
し か し な が ら 、 3,4-DMDBSの 単 独 使 用 に 替 わ る 低 コ ス ト の 代 替 品 を 供 給 す る こ と に 対 す る
要 求 、 さ ら に 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 中 で 、 MDBSの 分 解 を 防 止 し 、 分 解 酸 ま た は 他 の 酸 化 体 を
中 和 す る あ る 種 の 化 合 物 お よ び ／ ま た は 分 解 に よ り 生 じ た 遊 離 ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド を 掃 去 す
る 化 合 物 の 入 手 可 能 性 に 伴 い 、 官 能 的 特 性 の 問 題 に 伴 う 上 記 の 困 難 さ を 回 避 す る 可 能 性 に
よ っ て 、 よ り 広 い 最 終 用 途 市 場 、 特 に 非 食 品 接 触 用 途 に お け る MDBSの よ り 広 範 な 使 用 が 可
能 に な り 得 る 。 し か し な が ら 、 MDBS含 有 ポ リ オ レ フ ィ ン に お け る 官 能 的 特 性 の 可 能 な 改 良
は 、 か な り 制 限 さ れ る 。 な ぜ な ら 、 分 解 に よ る 生 じ た 大 量 の ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド を 掃 去 す る
に は 、 相 当 量 の 余 分 の 固 体 を 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 中 に 存 在 さ せ な け れ ば な ら な い か ら で あ
る 。 そ の よ う な 添 加 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 中 で の 固 体 を 増 加 さ せ る と 対 象 組 成 物 の 透 明
性 お よ び コ ス ト に 必 ず 影 響 を 与 え る の で 、 問 題 で あ る 。 従 っ て 、 あ ら ゆ る MDBSを 含 む ポ リ
オ レ フ ィ ン は 、 こ の 透 明 用 化 合 物 を 用 い て ヘ イ ズ と 官 能 的 特 性 問 題 を 同 時 に 低 下 さ せ る こ
と が 困 難 で あ る と い う 広 く 知 ら れ た 理 由 か ら 、 今 な お 問 題 を 有 す る 。 そ こ で 、 相 乗 的 に 活
性 な 透 明 剤 と し て 本 発 明 の 3,4-DMDBSと MDBSの 組 み 合 わ せ を 開 発 す る こ と は 、 透 明 化 さ れ
た ポ リ オ レ フ ィ ン 産 業 に お い て 非 常 に 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 の よ う に 、 意 外 な こ と に 、 そ の よ う な 透 明 剤 の 混 合 物 は ポ リ オ レ フ ィ ン に お い て 相 乗
的 に 透 明 化 効 果 を 発 揮 す る こ と が 見 出 さ れ た の で あ る 。 後 記 表 ２ に 示 す よ う に 、 ラ ン ダ ム
コ ポ リ マ ー （ RCP） に つ い て 、 例 え ば 、 約 ２ ０ ０ ０ ppmの 3,4-DMDBSは 、 約 ８ ％ の ヘ イ ズ 測
定 値 を 与 え 、 MDBSは ２ ０ ０ ０ ppmに お い て 約 １ ０ ％ の ヘ イ ズ 値 を 与 え る （ い ず れ も 、 射 出
成 型 さ れ た RCPの ５ ０ milプ ラ ッ ク に つ い て の 例 ） 。 ２ 種 の 化 合 物 を 、 例 え ば 約 １ ５ ０ ０ pp
mの 3,4-DMDBSと 約 ５ ０ ０ ppmの DMBSと を 混 合 す る こ と に よ り 、 得 ら れ る ヘ イ ズ 値 は 約 ８ ．
４ ％ に な る （ MDBS単 独 よ り も か な り 低 い ） 。 さ ら に 、 約 １ ６ ０ ０ ppmの MDBSと 約 ４ ０ ０ ppm
の 3,4-DMDBSの 混 合 物 で は 、 約 ７ ． ９ ％ の ヘ イ ズ 値 が 得 ら れ る 。 従 っ て 、 MDBSは 3,4-DMDBS
に 比 べ て か な り 高 い ヘ イ ズ 値 を 示 す も の の 、 ２ 種 の 異 な る 化 合 物 を 組 み 合 わ せ る と 、 驚 く
べ き こ と に 、 3,4-DMDBSに つ い て の 値 に 匹 敵 す る ヘ イ ズ 値 が 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う な 結 果 は 、 こ れ ま で 通 常 認 識 さ れ て き た 経 験 と は 異 な る 。 例 え ば 、 上 述 の よ う に
、 た だ し 特 定 の 科 学 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を 意 図 し な い が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 中 の DBS化 合
物 は 、 溶 融 ポ リ マ ー を 冷 却 す る 際 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 結 晶 成 長 の た め の 核 サ イ ト の 繊 維 状
ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 す る と 思 わ れ る 。 3,4-DMDBSの み に よ り 形 成 さ れ た ネ ッ ト ワ ー ク は 、
低 ヘ イ ズ 値 を 与 え る 標 準 的 な 小 さ い 球 晶 サ イ ズ で あ る よ う に 見 え る こ と に 一 致 す る 。 MDBS
に よ り 形 成 さ れ た ネ ッ ト ワ ー ク は 、 よ り 大 き い 平 均 球 晶 サ イ ズ を 生 じ 、 従 っ て 高 い ヘ イ ズ
値 を 生 じ る 。 本 明 細 書 に 記 載 の 全 て の ヘ イ ズ 値 は 、 ± ０ ． ２ ５ ヘ イ ズ 単 位 の 標 準 偏 差 を 有
す る こ と に 注 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ヘ イ ズ 値 は あ る 透 明 剤 の 有 効 性 を 決 定 す る の に 重 要 な 測 定 値 で あ る が 、 そ の よ う な 剤 に よ
り 発 揮 さ れ 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の 最 終 製 品 に 移 行 さ れ る 他 の 特 性 も 、 重 要 で あ る 。 例 え ば 、
結 晶 化 は 、 溶 融 し た ポ リ オ レ フ ィ ン ／ DBS組 成 物 か ら 固 体 を 形 成 す る の に 必 要 な 時 間 を 決
定 す る た め に 重 要 で あ る 。 結 晶 化 速 度 は 、 一 般 的 に 、 結 晶 化 過 程 の 開 始 を 決 定 す る 結 晶 化
開 始 温 度 、 お よ び 結 晶 化 速 度 が 最 大 で あ る 温 度 を 規 定 す る 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 を 記 録 す る こ
と に よ り 定 量 化 さ れ る 。 結 晶 化 開 始 温 度 お よ び 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 の 両 方 が 、 ポ リ マ ー 試 料
中 で 生 じ て い る 結 晶 化 過 程 の 指 標 で あ る 。 最 終 製 品 を 形 成 す る の に 必 要 な 時 間 を 短 縮 す る
た め に 、 ま た 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 最 も 有 効 な 核 形 成 を 生 じ さ せ る た め に 、 添 加 さ れ る 最 良
の DBS化 合 物 類 は 、 必 ず し も そ う で は な い が 、 最 も 高 い 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 お よ び 最 も 高 い
結 晶 化 開 始 温 度 を 与 え る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
例 え ば 、 RCP中 の 3,4-DMDBSが 示 す 結 晶 化 温 度 は 、 RCP中 の MDBSが 示 す 結 晶 化 温 度 （ １ １ ４
． １ か ら １ １ ２ ． ９ ℃ ） よ り 完 全 に 高 い 。 す な わ ち 、 特 定 の 科 学 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を
意 図 し な い が 、 3,4-DMDBSを 用 い る と 、 そ れ が 示 す よ り 高 い 結 晶 化 温 度 の 故 に 、 ポ リ プ ロ
ピ レ ン 結 晶 が よ り 容 易 に か つ 速 く 形 成 さ れ る よ う に 見 え る 。 し か し な が ら 、 （ 混 合 系 で は
） 3,4-DMDBSの 添 加 が 、 MDBS単 独 か ら 生 じ る ヘ イ ズ を 低 減 す る の み な ら ず 、 結 晶 化 ピ ー ク
温 度 お よ び 開 始 温 度 の 両 方 を 高 く す る 。 初 期 の 3,4-DMDBSに よ り 形 成 さ れ る 繊 維 状 ネ ッ ト
ワ ー ク は 、 MDBSの ネ ッ ト ワ ー ク と は 異 な る ポ リ オ レ フ ィ ン の 球 晶 サ イ ズ 結 晶 を 見 掛 け 上 形
成 す る よ う で あ る か ら 、 混 合 透 明 剤 系 に よ れ ば 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 結 晶 の 配 列 は よ り 無 秩 序
に な る で あ ろ う こ と が 予 測 さ れ る 。 3,4-DMDBS単 独 使 用 に よ り 生 じ る ヘ イ ズ と 同 様 で あ る
こ と は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の 結 晶 成 長 が 実 質 的 に 均 一 の ま ま で あ る こ と を 示 唆 し て い る 。 こ
の よ う な 結 果 は 、 核 形 成 さ れ 透 明 化 さ れ た ポ リ オ レ フ ィ ン に つ い て の 一 般 的 な 理 解 か ら は
予 測 す る こ と が 非 常 に 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 の 結 晶 化 開 始 温 度 に つ い て も 同 様 の 現 象 が 生 じ る 。 RCP中 で 、 MDBSは ２ ０ ０ ０ ppmの 量
で 約 １ １ ７ ． １ ℃ の 結 晶 化 開 始 温 度 を 示 し 、 3,4-DMDBSは 、 や は り RCP中 ２ ０ ０ ０ ppmの 量
で 約 １ １ ８ ． ６ ℃ の 結 晶 化 開 始 温 度 を 示 す 。 こ れ ら ２ 種 の 化 合 物 の 組 み 合 わ せ を 用 い る と
、 結 晶 化 開 始 温 度 は 、 驚 く べ き こ と に 、 ほ ぼ １ １ ９ ℃ の 高 温 レ ベ ル に 上 昇 す る 。 本 明 細 書
に 記 載 の 結 晶 化 開 始 温 度 は 、 ± ０ ． １ ℃ の 標 準 誤 差 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
す な わ ち 、 ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ の MDBSと ９ ５ ～ ５ 質 量 ％ の 3,4-DMDBS（ 両 者 合 計 で １ ０ ０ ％ ）
の 組 成 物 は 、 特 に 対 象 の ポ リ オ レ フ ィ ン 、 好 ま し く は ポ リ プ ロ ピ レ ン に 配 合 し た 場 合 、 上
記 の よ う な 非 常 に 予 測 困 難 な 利 点 を 与 え る こ と が 見 出 さ れ た 。 好 ま し く は 、 こ の よ う な 組
み 合 わ せ は 、 好 ま し く は １ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ の MDBSと ９ ０ ～ １ ０ 質 量 ％ の 3,4-DMDBS、 よ り
好 ま し く は ２ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ の MDBSと ８ ０ ～ １ ０ 質 量 ％ の 3,4-DMDBS、 更 に 好 ま し く は ２
５ ～ ９ ０ 質 量 ％ の MDBSと ７ ５ ～ １ ０ 質 量 ％ の 3,4-DMDBS、 最 も 好 ま し く は 約 ５ ０ ～ ８ ０ 質
量 ％ の MDBSと ５ ０ ～ ２ ０ 質 量 ％ の 3,4-DMDBSか ら な る 。 こ の よ う な 組 み 合 わ せ は 、 他 の 成
分 、 例 え ば 基 礎 ポ リ オ レ フ ィ ン 、 並 び に 下 記 で 詳 細 に 説 明 す る 他 の 化 合 物 ま た は 配 合 物 を
含 む 添 加 剤 パ ッ ケ ー ジ 組 成 物 に 配 合 さ れ 得 る 。 こ の よ う な 本 発 明 の 組 み 合 わ せ 、 お よ び 本
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発 明 の 組 み 合 わ せ を 含 む 組 成 物 は 、 標 準 的 な ポ リ オ レ フ ィ ン 添 加 剤 形 状 の い か な る 種 類 （
例 え ば 粉 末 、 小 球 、 凝 集 体 、 液 状 分 散 体 な ど ） で も 存 在 し 得 る 。 基 本 的 に 、 こ の よ う な 形
状 は 、 ブ レ ン ド 、 凝 塊 形 成 、 圧 縮 お よ び ／ ま た は 押 出 し に よ り 、 そ の よ う な 組 み 合 わ せ お
よ び 組 み 合 わ せ を 含 む 組 成 物 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 中 の 核 剤 化 合 物 の 組 み 合 わ せ の 合 計 濃 度 は 、 約 １ ０ ０ ０ ～ ４ ０ ０ ０ pp
m、 好 ま し く は 約 １ ０ ０ ０ ～ ３ ５ ０ ０ ppm、 よ り 好 ま し く は １ ２ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ０ ppm、 更 に
好 ま し く は １ ５ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ０ ppm、 最 も 好 ま し く は １ ５ ０ ０ ～ ２ ２ ０ ０ ppmで あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 の 混 合 物 を 含 む 基 本 組 成 物 中 に 所 望 に よ り 使 用 さ れ る 添 加 剤 は 、 可 塑 剤 、 帯 電 防 止
剤 、 安 定 剤 、 紫 外 線 吸 収 剤 、 お よ び 他 の 同 様 に 標 準 的 な ポ リ オ レ フ ィ ン 熱 可 塑 性 添 加 物 を
包 含 し 得 る 。 他 の 添 加 剤 も こ の 組 成 物 中 に 存 在 し て よ く 、 と り わ け 注 目 さ れ る の は 、 酸 化
防 止 剤 、 帯 電 防 止 化 合 物 、 香 料 、 酸 中 和 剤 な ど で あ る 。 特 に 、 本 発 明 の 組 み 合 わ せ 、 そ れ
を 含 む 組 成 物 お よ び そ れ を 含 ん で な る ポ リ オ レ フ ィ ン 最 終 製 品 に 配 合 さ れ る MDBSの 量 を 増
す の で 、 あ る 種 の 官 能 的 特 性 改 良 添 加 剤 を 添 加 す る こ と が 考 え ら れ る 。 「 官 能 的 特 性 改 良
添 加 剤 」 と い う 用 語 は 、 （ ポ リ オ レ フ ィ ン 、 並 び に 可 能 な ら MDBS及 び ／ 又 は 3,4-DMDBSの
両 方 の 分 解 を 防 止 す る た め の ） 酸 化 防 止 剤 、 （ 認 め 得 る 量 の 残 留 酸 が DBS化 合 物 を 攻 撃 す
る 能 力 を 抑 制 す る た め の ） 酸 中 和 剤 、 （ 悪 い 味 ま た は 臭 い の ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド が 対 象 ポ リ
オ レ フ ィ ン の 表 面 へ 移 行 す る の を 防 止 す る た め の 、 例 え ば ヒ ド ラ ジ ド 、 ヒ ド ラ ジ ン な ど の
） ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド 掃 去 剤 を 包 含 す る こ と を 意 図 し て い る 。 こ の よ う な 化 合 物 お よ び 処 方
は 、 そ の よ う な 必 要 と さ れ る 官 能 的 特 性 改 良 を 達 成 す る た め に 、 い か な る 量 で も 添 加 す る
こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 そ の 量 は 、 対 象 ポ リ オ レ フ ィ ン 自 体 の ヘ イ ズ に 認 め 得 る ほ
ど の 影 響 を 与 え て は な ら な い 。 従 っ て 、 全 ポ リ オ レ フ ィ ン 成 分 の 約 ２ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ppm程
度 の よ り 少 な い 量 が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ポ リ オ レ フ ィ ン ま た は ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 は 、 少 な く と も １ 種 の ポ リ オ レ フ ィ ン 化 合 物 を
含 む あ ら ゆ る 物 質 を 包 含 す る こ と を 意 図 し て い る 。 好 ま し い 例 に は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ
リ エ チ レ ン 、 ポ リ ブ チ レ ン 、 お よ び こ れ ら の ブ レ ン ド ま た は コ ポ リ マ ー が 包 含 さ れ 、 密 度
は 高 く て も 低 く て も よ い 。 熱 可 塑 性 樹 脂 は 、 こ の 技 術 分 野 に お い て 周 知 で あ り 、 十 分 に 加
熱 し た 場 合 に 溶 融 す る が 、 （ 金 型 を 用 い ず に ） 十 分 に 冷 却 し た 場 合 に 先 の 形 状 で は な い 固
体 状 態 を 維 持 す る ポ リ マ ー 物 質 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
核 化 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 例 え ば 、 医 療 機 器 （ 例 え ば 、 注 射 器 、 静 脈 点 滴 用 容 器 、 採 血 用 器
具 ） ； パ イ プ お よ び チ ュ ー ブ ； 標 準 的 な 貯 蔵 容 器 ； 食 品 包 装 材 ； 液 体 容 器 （ 例 え ば 、 飲 料
、 医 薬 品 、 シ ャ ン プ ー な ど の 容 器 ） ； 衣 料 ケ ー ス ； マ イ ク ロ 波 照 射 可 能 物 品 ； 棚 ； キ ャ ビ
ネ ッ ト ド ア ； 機 械 部 品 ； 自 動 車 部 品 ； 並 び に 核 化 の 効 果 が 有 利 で あ る あ ら ゆ る 物 品 と し て
使 用 す る こ と が 意 図 さ れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 核 剤 お よ び ／ ま た は 透 明 剤 組 成 物 は 、 上 記 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 処 方 に お い て 使 用
し た 場 合 、 結 晶 化 開 始 温 度 、 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 お よ び ヘ イ ズ 値 を 改 良 す る 能 力 に 関 し て 、
ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 単 独 で 核 剤 お よ び ／ ま た は 透 明 剤 と し て
（ 本 発 明 の 核 剤 お よ び ／ ま た は 透 明 剤 組 成 物 合 計 と ） 同 じ 濃 度 で 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品
処 方 に 用 い た 場 合 よ り も 優 れ て い る と い う こ と に よ っ て も 、 定 義 す る こ と が で き る 。 本 明
細 書 に お い て 「 同 じ ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 処 方 」 と い う 用 語 は 、 本 発 明 の 組 成 物 と 比 較 す る
ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る の と 同 じ 基 礎 ポ リ オ レ フ ィ ン 含 有 物 を 意 味
し 、 同 じ プ ロ セ ス パ ラ メ ー タ （ 例 え ば 、 溶 融 温 度 、 成 型 機 バ レ ル 温 度 、 冷 却 速 度 お よ び 温
度 な ど ） に よ り 調 製 さ れ る 。 こ の 用 語 が 全 く 同 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 自 体 を 意 味 す る も
の で は な い こ と は 、 当 業 者 な ら 容 易 に 理 解 で き る で あ ろ う 。 す な わ ち 、 同 じ ベ ー ス ポ リ オ
レ フ ィ ン 含 有 物 で あ る が 唯 一 の 核 剤 ／ 透 明 剤 添 加 剤 と し て ビ ス （ ｐ － メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン
） ソ ル ビ ト ー ル を 用 い た 標 準 的 ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 処 方 に 比 べ （ 但 し 、 比 較 ポ リ オ レ フ ィ
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ン 物 品 中 の 唯 一 の ポ リ オ レ フ ィ ン 核 剤 成 分 の 濃 度 は 、 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 内 の ポ
リ オ レ フ ィ ン 透 明 剤 混 合 物 の 合 計 濃 度 と 等 し い ） 、 本 発 明 の 組 成 物 は 、 上 昇 し た 結 晶 化 開
始 温 度 お よ び 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 並 び に 低 下 し た ヘ イ ズ 値 を 与 え る
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
以 下 に 、 3,4-DMDBSお よ び MDBSの 混 合 物 を 含 む 特 に 好 ま し い 添 加 剤 組 成 物 、 並 び に そ の よ
う な 混 合 物 を 含 む ポ リ オ レ フ ィ ン 物 品 の 実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の DBS混 合 物 の 製 造
各 DBS混 合 物 は 、 以 下 に 示 す 割 合 で 粉 末 状 で 物 理 的 に 混 合 さ れ た DBS化 合 物 の 粉 末 か ら な っ
て い た 。 DBSは ジ ベ ン ジ リ デ ン ソ ル ビ ト ー ル を 、 EDBSは ビ ス （ ｐ － エ チ ル ベ ン ジ リ デ ン ）
ソ ル ビ ト ー ル を 、 TDBSは １ ,３ ； ２ ,４ － ビ ス （ ５ ',６ '， ７ ',８ '－ テ ト ラ ヒ ド ロ － ２ － ナ
フ チ リ デ ン ） ソ ル ビ ト ー ル を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の DBS混 合 物 を 含 む 透 明 化 ポ リ プ ロ ピ レ ン の 製 造
対 象 ポ リ プ ロ ピ レ ン の １ ｋ ｇ バ ッ チ を 下 記 配 合 に 従 っ て 製 造 し た ：
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【 ０ ０ ３ ０ 】
ベ ー ス 樹 脂 （ ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー 、 以 下 「 RCP」 と 記 す 。 ） お よ び 全 添 加 剤 を 秤 量 し 、 次
い で 、 Welex 強 力 ミ キ サ ー に よ り １ ６ ０ ０ rpmで １ 分 間 ブ レ ン ド し た 。 全 て の サ ン プ ル を
、 Killion 単 軸 押 出 機 に よ り 約 ２ ０ ４ ℃ か ら ２ ３ ２ ℃ の 温 度 勾 配 の ４ つ の 加 熱 ゾ ー ン を 通
し て 溶 融 混 練 し た 。 押 出 機 ダ イ の 出 口 で の 溶 融 温 度 は 約 ２ ４ ６ ℃ で あ っ た 。 ス ク リ ュ ー は
２ ． ５ ４ cmの 直 径 お よ び ２ ４ ： １ の Ｌ ／ Ｄ 比 を 有 し て い た 。 溶 融 ポ リ マ ー を ６ ０ メ ッ シ ュ
（ ２ ５ ０ μ ｍ ） ス ク リ ー ン に よ り 濾 過 し た 。 次 い で 、 Arburg ２ ５ ト ン 射 出 成 型 機 に よ り
対 象 ポ リ プ ロ ピ レ ン の プ ラ ッ ク を 作 成 し た 。 成 型 機 バ レ ル は ２ ２ ０ ℃ の 温 度 に セ ッ ト し た
。 プ ラ ッ ク は 、 鏡 面 仕 上 金 型 （ SPI１ ） か ら 得 ら れ る 約 ５ １ mm× ７ ６ mm× １ ． ２ ７ mmの 寸
法 を 有 し て い た 。 金 型 冷 却 循 環 水 は ２ ５ ℃ に 制 御 し た 。 プ ラ ッ ク を 室 温 で ２ ４ 時 間 熟 成 し
た 後 、 ヘ イ ズ 値 を 、 BYK Gardner Hazegard Plus を 用 い 、 ASTM Standard Test Method D1
003-6 "Standard Method for Haze and Luminous Transmittance of Transparent Plasti
cs" に 従 っ て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
イ ン ジ ウ ム で 較 正 し た Perkin-Elmer DSC7 を 用 い て ポ リ マ ー の 結 晶 化 ピ ー ク 温 度 お よ び 結
晶 化 開 始 温 度 を 測 定 し た 。 各 ポ リ オ レ フ ィ ン ／ DBS混 合 組 成 物 を 、 ２ ０ ℃ ／ 分 の 速 度 で ６
０ ℃ か ら ２ ２ ０ に 加 熱 し て 、 溶 融 組 成 物 を 調 製 し 、 ピ ー ク 温 度 で ２ 分 間 保 持 し た 。 そ こ か
ら 、 ２ ０ ℃ ／ 分 の 速 度 で 、 開 始 温 度 で あ る ６ ０ ℃ に 達 す る ま で 温 度 を 下 げ た 。 ポ リ マ ー の
結 晶 化 ピ ー ク 温 度 は 、 発 熱 結 晶 化 に お け る ピ ー ク 温 度 と し て 測 定 し た 。 結 晶 化 過 程 が 始 ま
る 温 度 を 示 す ポ リ マ ー の 結 晶 化 開 始 温 度 は 、 Perkin-Elmer Pyris 3.81 ソ フ ト ウ エ ア の デ
フ ォ ル ト セ ッ テ ィ ン グ を 用 い て 計 算 し た 。 以 下 の 表 に 、 表 １ の 混 合 物 を 用 い て 調 製 し た プ
ラ ッ ク に つ い て の ヘ イ ズ 値 お よ び 結 晶 化 温 度 を 記 載 す る （ ア ス テ リ ス ク は 、 当 該 サ ン プ ル
で は 測 定 し な か っ た こ と を 示 す ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 ２ 】
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【 ０ ０ ３ ３ 】
個 々 の DBS化 合 物 で は な く 本 発 明 の DBS混 合 物 を 用 い て 製 造 し た プ ラ ッ ク は 、 最 終 物 品 中 に
安 価 な MDBSを 添 加 し た こ と に よ り 低 コ ス ト で 、 同 等 の ヘ イ ズ 値 お よ び 結 晶 化 温 度 を 示 し た
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 を 具 体 的 に 説 明 し た が 、 当 業 者 な ら 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 本 発 明 の
変 更 ま た は 改 変 を 加 え る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ
て の み 決 め ら れ る べ き で あ る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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