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(54) SKIAUFBAU

(57) Skiaufbau, umfassend einen Kem (2), der
gegebenenfalls mit Verstarkungselementen versehen ist,
dem obere und untere Abdeckungselemente (3)
zugeordnet sind und der mit wenigstens einem Klotz (5)

aus elastischem, hyper-elastischern oder visko- 17/

elastischem Material ausgertstet ist, weicher Klotz (5)in  F |G 1 A

einem sich an der oberen und/oder unteren Fliche des PIIITL IS Ao TS FIF b7 75 me
Kems (2) offnenden Hohlraum (4) des Kems (5) ™ .5 2

aufgenommen ist, wobei der Hohlraum (4) von dem
oberen und/oder unteren Abdeckungselement (3)
und/oder den Seitenflichen des Skis verschlossen ist.
Zur Steigerung der Dynamik des Skis unter Bewahrung
der Dampfung betragt die Hbhe jedes Klotzes (5) mehr
als 5 mm, wihrend das Verhiltnis zwischen seiner Hohe
und seiner Lange, d.h. seiner lings der Linge des Skis
betrachteten Abmessung, zwischen 0,3 und 7 liegt,
wobei jeder Klotz (5) aus einem inkompressiblen Materiai
gebildet ist, sich Uber die gesamte Breite des Skis
erstreckt und senkrecht zur Lingsachse des Skis
ausgerichtet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Skiaufbau, umfassend einen Kern, der gegebenenfalls mit
Verstarkungselementen versehen ist, dem obere und untere Abdeckungselemente zugeordnet sind
und der mit wenigstens einem Klotz aus elastischem, hyper-elastischem oder visko-elastischem
Material ausgerustet ist, welcher Klotz in einem sich an der oberen und/oder unteren Flache des
Kerns ¢ffnenden Hohlraum des Kems aufgenommen ist, wobei der Hohiraum von dem oberen
und/oder unteren Abdeckungselement und/oder den Seitenflachen des Skis verschlossen ist.

Ein derartiger Skiaufbau ist durch die US 4 848 784 A bzw. die korrespondierende FR 2 599
636 A1 bekanntgeworden. Zweck des bzw. der Klitze ist es, Vibrationen zu dampfen, welche von
den StdRen zwischen Ski und Schnee erzeugt werden und Mikroverformungen hoher Frequenz
darstellen. Der Kern dieses Skiaufbaus besteht aus hartem Material, z.B. Hartholz, die Klstze sind
aus Gummi oder aus anderem vibrationsddmpfendem Material. Ein hnlicher Aufbau geht aus der
FR 2 618 344 hervor, wobei darauf abgezielt wird, eine Ausbreitung der Vibrationswellen nicht nur
auf der Oberflache, sondern gleichermaBen im Innern des Kernaufbaus zu vermeiden. Diese
Dampfung wird durch Vorsehen von Puffem aus Dampfungsmaterial in der Mittelebene des Kems
erhalten. Die DE 35 27 996 A1 beschreibt weiters einen Ski, bei dem zur Unterstutzung der
Biegsamkeit und Dampfung von Vibrationen an der Oberseite Ausgleichselemente aus
dauerelastischem Material eingesetzt sind.

Alle heutzutage bekannten, meist aus unterschiedlichsten Materialien aufgebauten Skier
kénnen Balken gleichgesetzt werden, die gute elastische Eigenschaften aufweisen, d.h. in der
Lage sind, ihre ursprungliche Form wieder einzunehmen, nachdem sie verformt worden sind.
Jedoch kann die Ruckkehrzeit in die anfangliche Form als Funktion der verwendeten Materialien
sehr verschieden sein. Dieses Verhalten legt die Dynamik eines Skis fest, die besonders auf
Buckelpisten und in Kurven von Bedeutung ist. In diesem Zusammenhang ist es bekanntgeworden
(AT 388 875), einen Ski herzustellen, dessen Aufbau aus mehreren Lagen gebildet ist, zwischen
welchen elastische Filme angeordnet sind. Diese auf Scherung beanspruchten Filme erlauben eine
Relativverlagerung der verschiedenen Lagen des Aufbaus, wobei sie die Biegsamkeit und
insbesondere die Festigkeit des Skis verbessem.

Der eingangs genannte Skiaufbau, hat insbesondere dann, wenn sein Kern aus injiziertem
Kunststoffmaterial besteht, den Nachteil schiechter Dynamik bei einem Ubermaf an Dampfung.

Ziel der Erfindung ist es, den bekannten Skiaufbau dahingehend zu verbessem, daf bei guter
Dampfung auch eine gute Dynamik erhalten wird, also daR der Ski nach einer Verformung infoige
einer Belastung seine anféngliche Form in einer vorbestimmten Zeit wieder erlangt, wobei die Zeit
als Funktion verschiedener Parameter festlegbar ist (Skiart, Aufbau, Fahrkomfort, usw.).

Dieses Ziel wird mit einem Skiaufbau der eingangs genannten Art erfindungsgemaR dadurch
emreicht, daR die Hohe jedes Klotzes mehr als 5 mm betragt, wahrend das Verhaltnis zwischen
seiner Hohe und seiner Lange, d.h. seiner léngs der Lange des Skis betrachteten Abmessung,
zwischen 0,3 und 7 liegt, daR jeder Klotz aus einem inkompressiblen Material gebildet ist, daR sich
jeder Klotz uber die gesamte Breite des Skis erstreckt und daR jeder Klotz senkrecht zur
Langsachse des Skis ausgerichtet ist.

Die erfindungsgeméaRen Kldtze sind nicht auf Scherung beansprucht, wie dies bei
Vibrationsdampfungselementen der Fall ist, sondermm auf Druck und Zug. Wenn ein
erfindungsgeméaRer Skiaufbau verformt wird, wird die Form des Hohlraums, in dem ein Klotz
aufgenommen ist, verandert, wodurch auch die Form jedes Kiotzes geandert wird, welcher seine
anfangliche Form wieder einzunehmen versucht, nachdem er keiner Beanspruchung mehr
unterworfen ist, was die Riickkehr des Skis in seine anfangliche Form begtinstigt. Die spezielien
Abmessungsrelationen sowie Positionierungen haben einen besonders glnstigen Einfluf auf die
Dynamik des Skis. Da jeder Klotz aus inkompressiblem Material ist, wird er solange verformt, bis er
das Volumen des seine Verformung erlaubenden Hohlraums einnimmt. Der Widerstand des den
Klotz bildenden Materials ist relativ konstant, bis der Verformungsraum eingenommen ist. Dann
wachst die Gegenkraft sehr schnell an, da das Material inkompressibel ist. Mit einem derartigen
Material erhait man somit einen zweistufigen Effekt: sanfte elastische Reaktion, dann Blockieren
dieses Effekts, wobei die Elastizitat des Skis jene des Rests des Aufbaus wird.

Die erfindungsgemaflen Kiotze konnen im Gleitbereich und/oder in wenigstens einem der
Endbereiche des Skis angeordnet sein. Jeder Klotz kann entweder einen tber sein gesamtes
Volumen homogenen Aufbau aufweisen oder einen Hohiraum umfassen. Zwischen jedem Kilotz
und dem oberen Abdeckungselement oder dem unteren Abdeckungselement kann ein leerer
Raum vorgesehen sein, um eine gréflere Verformung zu gewahrleisten. Jeder Klotz kann einen
Uber seine gesamte Breite, d.h. seiner Abmessung l&ngs der Skibreite konstanten oder variablen
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Querschnitt aufweisen. Der Skiaufbaukern kann mehrere identische Kidtze aufweisen oder
mehrere Kidtze, die sich hinsichtlich ihrer Form, ihres Querschnitts und ihrer Anordnung am Ski
voneinander unterscheiden.

Gemal einer weiteren Erfindungsvariante liegt jeder Klotz in Form eines um eine zur Ebene
des Skis orthogonale Achse rotationssymmetrischen Elements vor.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn mehrere Kldtze einem gemeinsamen Trager
zugeordnet sind, wobei die Klotze mittels angeformter Stébe miteinander verbunden sein kénnen.
Es kdnnen auch mehrere voneinander unabhéngig gebildete Kiotze, z. B. durch Kleben auf einem
gemeinsamen Teil angebracht sein, wobei dieser Teil das obere oder untere Abdeckungselement
des Kemns sein kann oder ein weiterer dem Kern zugeordneter Teil, welcher dazu bestimmt ist, die
Anbringung der Befestigungsstellen fur den Schuh auf dem Ski zu definieren.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kénnen mehrere Klotze auf einem
langlichen Verstarkungselement, beispielsweise einer Drahtsaite, angebracht sein. Diesfalls wird
eine doppelte Funktion erfillt, namlich eine Dampfungsfunktion durch eine Scherbewegung in
Hohe, des Verstarkungselements und eine Dynamisierungsfunktion dank der Druck-Zug-
Belastung in den Hohlraumen.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Skiaufbaus umfallt dieser
zwei Kldtze, die vor und hinter dem Zentralabschnitt oder dem Gleitbereich des Skis angeordnet
sind und sich Uber den gesamten Querschnitt des Kerns erstrecken. Diese Anordnung eriaubt es,
den Gleitbereich von den &ulleren Enden des Skis zu trennen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeichnung schematisch dargesteliten
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch einen
erfindungsgemalen Ski in der Langsmittelebene, Fig. 2 eine Draufsicht auf diesen Ski nach
Abheben des Abdeckungselements, Fig. 3 einen vergroRerten Ausschnitt der Fig. 1, Fig. 4 einen
Schnitt &hnlich Fig. 3, jedoch mit Klétzen unterschiedlicher Héhe, die Fig. 5 bis 8 perspektivische
Ansichten von vier verschiedenen Kldtzen, Fig. 9 eine perspektivische Ansicht von vier miteinander
verbundenen Ki6tzen, die Fig. 10 bis 12 drei weitere perspektivische Ansichten verschiedener
Kistze, Fig. 13 eine Draufsicht auf miteinander verbundene Kiotze, Fig. 14 eine Draufsicht auf
einen Teil eines Skis mit abgehobenem oberem Abdeckungselement, Fig. 15 einen Schnitt in der
Langsmittelebene eines Teils eines Skis, der mit Klétzen ausgestattet ist, welche auf einem
gemeinsamen Trager befestigt sind, Fig. 16 eine Detailansicht von Fig. 15, welche die relativen
Abmessungen des Klotzes zeigen, wenn der Ski flach ist, Fig. 17 eine Ansicht ahnlich Fig. 16,
wobei der Ski jedoch gebogen ist, die Fig. 18 und 19 zwei Ansichten entsprechend den Fig. 16 und
17, jedoch mit anderen MaRrelationen, Fig. 20 einen La&ngsschnitt durch eine Reihe von Klétzen,
die auf einem gemeinsamen, von einer Drahtsaite gebildeten Trager angebracht sind, und Fig. 21
einen Schnitt durch den Kemn eines Skiaufbaus mit zwei Kidtzen, die vor und hinter dem
Gleitbereich angeordnet sind.

Fig. 1 stellt einen Teil eines Skis dar, in welchem schematisch ein auf seiner oberen Flache
von einem Abdeckungselement 3 bedeckter Kemn 2 dargestellt ist. In dem Kem 2 sind Hohlrdume 4
vorgesehen, sieben an der Zahl, die sich an der oberen Flache des Kerns 6ffnen, im Sinne der
Breite des Skis ausgerichtet und in der Gleitzone angeordnet sind. Alle diese Hohlraume weisen
einen dreieckigen Querschnitt auf, dessen Spitze auf der zur Mitte des Skis hin gerichteten Seite
angeordnet ist und dessen Basis in der oberen Flache des Kerns 2 liegt. In der in den Fig. 1 bis 3
dargestellten Ausfithrungsform weisen alle Hohirdume die gleiche Hohe auf. Jeder Hohlraum dient
zur Aufnahme eines Klotzes 5, der aus einem elastischen, hyper-elastischen oder visko-
elastischen Material besteht und Kompressibilitatseigenschaften aufweist.

Fig. 4 stellt eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Aufbaus gemaf den Fig. 1 bis 3 dar, in
welcher die Hohe der Hohlrdume gemaR ihrer Position variiert, und zwar so, dal der mittlere
Hohlraum 4a die betrachtlichste Hohe (H2) aufweist, wobei die jeweiligen Héhen der benachbarten
Hohlrdume bis zum Hohlraum 4b hin abnehmen, welcher der vom Hohlraum 4a entfernteste ist und
eine Hohe (H1) auf weist.

Die Fig. 5 bis 8 stellen vier Ausfithrungsformen von in kompressiblem oder inkompressiblem
Material ausgefithrten und jeweils mit einem Querschnitt konstanten Profil gebildeten Klotze dar. In
der in Fig. dargestellten Ausfihrungsform weist der Klotz 15 eine zylindrische Form auf. In der in
Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform weist der Klotz 25 eine im Querschnitt dreieckige Form auf.
In der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform weist der Klotz 35 eine halbzylindrische Form auf. In
der in Fig. 8 dargesteliten Ausfuhrungsform weist der Klotz 45 eine parallelepipedische Form auf.
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Fig. 9 stellt vier Kibtze 55 mit Rotationssymmetrie um eine zur Ebene des Skis orthogonale
Achse dar, wobei jeder Klotz 55 von einem Konus gebildet ist, der mit, dem benachbarten Kiotz
uber einen Stab 6 verbunden ist, wobei die Einheit der Kistze 55 und der Stabe 6 einstlckig
geformt ist.

Die Fig. 10 bis 12 stellen drei Klotze dar, die jeweils den Kiétzen der Fig. 5, 6 und 8
entsprechen, jedoch aus einem inkompressiblen Material gebildet sind. Der in Fig. 10 dargestellte
Klotz 15a weist einen zentralen Hohlraum 7a auf. Der Klotz 25a weist einen zentralen Hohiraum 7b
auf. Der in Fig. 12 dargestelite Kiotz 45a weist einen zentralen Hohiraum 7¢ auf.

Fig. 13 stellt in Draufsicht mehrere Kidtze 5 dar, weiche eine Form gemaR den Fig. 5 bis 8
aufweisen und Uber Stabe 8 derart verbunden sind, daR sie einen Kamm bilden.

Fig. 14 stellt eine Skiaufbau dar, der trapezférmige Kisdtze 5f umfallt, die sich alie in einer zur
Lange des Skis orthogonalen Richtung erstrecken und deren groRe Basen alle auf der gleichen
Seite angeordnet sind.

Bei der in Fig. 15 dargestellten Ausfuhrungsform sind mehrere Kistze 5 auf einem Trager 9 in
Form einer Platte befestigt, bei der es sich beispielsweise um die Unterlagsplatte fur die
Skibindung handeln kann.

In Fig. 16 entsprechen die Buchstaben E, H und L der Dicke des Kemns 2, der Hohe des
dargesteliten Klotzes § bzw. der Lange desselben, d.h. seiner im Sinne der Lénge des Skis
betrachteten Abmessung. Allgemein betrigt H mehr als 5 mm und das Verhaitnis H/L liegt
zwischen 0,3 und 7. Wenn der Ski flach ist, ist er keiner Biegebeanspruchung unterworfen, und der
Klotz weist ein Volumen V1 auf. Wenn der Ski unter der Kraft F gebogen ist (Fig. 17), nimmt der
Klotz § ein Volumen V2 an, das aufgrund der Tatsache, daR L2 kieiner ist als die anfangliche
Lange L, kleiner als V1 ist. Der Klotz 5 (bt auf die vorderen und hinteren Wande 41, 42 des
Hohiraumes eine steigende Kraft aus, die den Ski dazu bringt, seine anfangliche Form wieder
einzunehmen.

Bei der in Fig. 18 und 19 dargestellten Ausfuhrungsform enthalt der Hohiraum 4 einen aus
einem inkompressiblen Material gebildeten Klotz 5, wobei zwischen dem Klotz und dem oberen
Abdeckungselement 3 ein Raum 40 vorgesehen ist, wenn sich der Ski in Ruhe befindet, wie in Fig.
18 gezeigt. Wenn der Ski unter einer Kraft F gebogen ist (Fig. 19), nimmt die Lange des Hohlraums
unter Komprimierung des Klotzes ab, welcher sich verformt, bis er unter Beseitigung des Raums
40 den Hohlraum 4 volisténdig ausfullt, wobei er einen schwachen Widerstand bietet. Dieser
Widerstand ist ungefahr konstant, bis der Raum 40 eingenommen ist. Da das Klotzmaterial
inkompressibel ist, wachst dann die Widerstandskraft unter Blockierung der elastischen Wirkung
schnell an.

Wenn der Kern aus Holz oder Polyurethan besteht oder einen komplexeren Aufbau aufweist,
ist es moglich, nach seiner Fertigung die zur Aufnahme der Kldtze bestimmten Hohlraume 4
auszubilden, dann die Klétze in die Hohlrdume zu injizieren oder die zuvor erhaltenen Klétze in die
Hohlraume zu kieben.

Im Fall von Skiern mit injiziertem Kern kénnen die Klétze an dem oberen Abdeckungselement 3
und/oder an dem unteren Abdeckungselement oder an einem Tréger 9 wie jenem gemaR Fig. 15
befestigt werden. Unter einer derartigen Annahme ist es vorteilhaft, wenn die Klétze miteinander
kammartig oder kettenartig verbunden sind, wie dies in den Fig. 9 und 13 dargestellt ist.

Fig. 20 stelit eine Ausfuhrungsform dar, in welcher die an einem Abdeckungselement des Skis
befestigten Klotze 5j gleichermaRen mit einem Verstarkungselement 10 in Eingriff sind, welches
beispielsweise von einer Drahtsaite gebildet ist. In einem derartigen Fall werden die Klétze ihre
Rolle als Dynamisierungselement des Skis spielen, werden aber durch Scherung auf Héhe der
Drahtsaite 10 gleichermafien zur Dampfung desselben beitragen.

Bei der in Fig. 21 dargestelten Ausfubhrungsform umfaft der Kern vor und hinter dem
Gleitbereich 12 zwei Kldtze 13, die sich Uber den gesamten Querschnitt des Kerns erstrecken. So
ist es moglich, die Gleitzone von den &uReren Enden des Skis zu trennen, was den
Verwendungskomfort beglnstigt, wobei es unter Bertcksichtigung der Druck-Zug-Funktion der
Kidtze 13 moglich ist, einen leistungsfahigen Ski bereitzustellen.

Festzuhalten ist, daR die Kidtze alle aus einem einzigen Material gefertigt sein kénnen oder
unter Verbindung mehrerer Materialien.

Es verstent sich, dall die verschiedenen Ausfihrungsformen der vorstehend beschriebenen
Kistze, sei es unabhangig oder in Kombination, eingesetzt werden kénnen, ohne den Rahmen der
Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche:

Skiaufbau, umfassend einen Kern, der gegebenenfalls mit Verstarkungselementen
versehen ist, dem obere und untere Abdeckungselemente zugeordnet sind und der mit
wenigstens einem Klotz aus elastischem, hyper-elastischem oder visko-elastischem
Material ausgeristet ist, welcher Klotz in einem sich an der oberen und/oder unteren
Flache des Kemns 6ffnenden Hohlraum des Kerns aufgenommen ist, wobei der Hohiraum
von dem oberen und/oder unteren Abdeckungselement und/oder den Seitenflichen des
Skis verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daR die Héhe jedes Klotzes (5) mehr als 5
mm betragt, wahrend das Verhaltnis zwischen seiner Hohe und seiner Lange, d.h. seiner
langs der Lange des Skis betrachteten Abmessung, zwischen 0,3 und 7 liegt, daR jeder
Klotz (15a, 25a, 45a) aus einem inkompressiblen Material gebildet ist, daR sich jeder Klotz
uber die gesamte Breite des Skis erstreckt und daf jeder Klotz senkrecht zur Langsachse
des Skis ausgerichtet ist.

Skiaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall er Klstze (5, 15, 25, 35, 45)
umfalt, die im Gleitbereich des Skis angeordnet sind.

Skiaufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR er Kistze umfaRt, die in
wenigstens einem der Enden des Skis angeordnet sind.

Skiaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Klotz
(15, 25, 35, 45) einen Uber sein gesamtes Volumen homogenen Aufbau aufweist.

Skiaufbau nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Klotz
(15a, 25a, 45a) einen Hohiraum umfafit.

Skiaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall zwischen
jedem Kiotz und dem oberen Abdeckungselement oder dem unteren Abdeckungselement
ein leerer Raum vorgesehen ist.

Skiaufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Klotz
(15, 25, 35, 45) einen Uber seine gesamte Breite, d.h. seiner Abmessung l&ngs der Breite
des Skis, konstanten Querschnitt aufweist.

Skiaufbau nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Klotz
(5, 5h) einen Uber seine Breite variablen Querschnitt aufweist.

Skiaufbau nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf der Kem
mehrere identische Klstze (5g, 5h) umfafit.

Skiaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da der Kem
mehrere unterschiedliche Klstze (5g, 5i) umfaiit.

Skiaufbau nach einem der Ansprache 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da jeder Klotz in
Form eines um eine zur Ebene des Skis orthogonale Achse rotationssymmetrischen
Elements (55) vorliegt.

Skiaufbau nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dat mehrere
Kistze (5) einem gemeinsamen Trager (9) zugeordnet sind.

Skiaufbau nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da mehrere Kidtze (5, 55)
miteinander mittels angeformter Stabe (8, 6) verbunden sind.

Skiaufbau nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere Klotze (5j) auf einem
langlichen Verstarkungselement (10), beispielsweise einer Drahtsaite, angebracht sind.
Skiaufbau nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR er zwei
Kiotze (13) umfalit, die vor und hinter dem Zentralabschnitt (12) oder dem Gleitbereich des
Skis angeordnet sind und sich iber den gesamten Querschnitt des Kerns erstrecken.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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