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(64) Zpusob vyroby L-lysinu fermentaci

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby L-lysinu
fermentaci tekuté Zivné pldy, obsahujici
zdroje asimilovatelného uhliku a dusiku
a minerdlni Zivné soli, pomoci mikroorga-
nismd produkujicfich L-lysin, zejména pro-
duk&nich kmendi Corynebacterium sp. nebo
Brevibacterium sp., za submerznich podmi~
nek, Nejlast&ji uZivanym zdrojem asimilo-
vatelného uhliku je sacharoza, vyhodnym
komplexnim zdrojem dusiku je kuku¥i&ny
vy¥luh, hydrolyzdty ara¥idové mouky apod.

Protoze sacharoza je surovinou pom&rnd
drahou a nedostatkovou, objevuji se snahy
o jeji dplnou nebo alespon &dstelnou
ndhradu p¥i vyrob& L-lysinu fermentaci v
primyslovém m&¥itku, Fermentadni p¥ipra-
va L-lysinu vyuZfivajici kyselinu octovou.

v kombinaci s octanem amonnym a glukodzou

ve sm&sich k ddvkovdni v prib&hu fermenta-
ce je popsdna ve francouzském pat. spise

€. 2 033 119 a analogicky postup v NSR

pat. spise &, 2 100 159. Ddle je chrdnén
fermentalni postup biosyntézy L-~lysinu s
kmeny Brevibacterium lactofermentum bud

na bdzi smdsi kyselina octovd-octan amonny
nebo smdsi ethanol-amonné soli, jak je
uvedeno 'v NSR pat. spise &. 2 321 461, Brit-
sky pat. spis €. 1 300 654 popisuje pfipra-
vu L-lysinu na bédzi kyseliny octové a amon-~
nych iontd s kmeny Corynebacterium aceto-
philum,

Aplikace dvou syntetickych zdrojd asimi-
lovatelného uhliku, pop¥ipad& jejich kombi-
nace s dal¥fimi syntetickymi zdroji uhliku,
které mohou sloufit soulasn& téZ jako zdro-
je asimilovatelného dusfku a s anorganic~
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kymi zdroji dusiku p¥i biosyntéze L-lysinu
nebyly dosud popsény.

Vyznamnym technicko-ekonomickym dkolem
pfi zplsobu vyroby L-lysinu fermentaci by-
la nihrada sacharczy, slouZici jako zdroj
uhliku, zdroji jinymi, a to bud dpln& ne-
bo alespon ¥dsteind, p¥i zachovdni ekono-
micky dnosnych vyt&Zkd L-lysinu, bez mimo-
F4dn& ndrodnych zdsahd do technologie a
bez nedmérného prodlufovini doby fermenta-
ce.,

Zmin&ny dkol ¥fe¥i zplisob vyroby L-lysi-
nu fermentaci tekuté Zivné pfidy obsahuji-
ci zdroje asimilovatelného uhliku a du-
siku'a minerdlni Eivné soli, pomoci mikro-
organismi produkujicich L-lysin, zejména
produk&nich kmenti Corynebacterium sp. nebo
Brevibacterium sp., za submerznich podmi-
nek, podle vynilezu, jehof podstata spo&ivi
v tom, Ze se fermentace zahajuje v Zivné
pid&, obsahujici jako jediny definovany
zdroj asimilovatelného uhliku s&l kyseliny
octové s alkalickym kovem, s vyhodou octan
sodny, v mnoZstvi 35 a¥ 45 g/litr pddy,
nafef se v daldim prdb&hu fermentace po
dosaZeni hodnoty pH 8,0 udrZfuje pH pddy na
hodnoté 6,5 a% 7,5, s vyhodou 6,9 a%Z 7,2,
ddvkovdnim vodného roztoku smdsi zdroj& asi-
milovatelného uhliku a dusiku, obsahujici
kyselinu octovou a/mebo-mléZnou a alespon
jeden dal$i zdroj asimilovatelného uhliku,
ktery miZe soufasnd slouZit i jako zdroj
asimilovatelného dusiku, jako je nap¥iklad
kyselina § -aminokapronovd, ethanol, sa-
char6za, octan amonny, dusi&nan amonny,
chlorid amonny nebo molovina.
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K dpravé pH se v dal¥im prib&hu fermen-
tace jako smési zdrojd asimilovatelného
uhliku a dusiku d&elnd& pouZivd vodného
roztoku obsahujiciho v objemu 40 ml nap¥i-
klad:

a/ 10 g kyseliny octové
7,5 g kyseliny mlééné
2,5 g octanu amonného a
10,0 g kyseliny ¢ ~aminokapronové, mnebo

b/ 7,5 g kyseliny mlé&né nebo octové,
8 g ethanolu a
1,25 g moéoviny, nebo
¢/ 7,5 g kyseliny mléZné nebo octové,
8 g ethanolu,
1,25 g moloviny a
10 g sachardzy, nebo
d/ 7,5 g kyseliny octové,
8 g ethanolu a
2,5 g chloridu amonného, nebo
e/ 7,5 g kyseliny octové
8 g ethanolu a
2,5 g octanu amonného, nebo
f/ 7,5 g kyseliny octové,
8 g ethanolu a ’
2,5 g dusi&nanu amonného.

Jak je patrno-'z nédsledujicich p¥ikladd
provedeni, ve kterych je pro ilustraci uve-
deno ndkolik moZnych kombinaci syntetickych
zdrojf uhliku a dusiku, lze dosdhnout p¥i-
jatelnyeh vyt¥%kd L-lysinu. Kromé sloZeni
fivin zdvisi vySe vyt&iku rovndZ na pouZitém
produk&nim kmeni a jeho p¥fizplsobivosti
zméndnym fermenta&nim podminkdm, Jak je
ddle z pfikladd provedeni z¥ejmé, je dplnd
ndhrada sacharézy v ¥ivné pdd¥ moZnd.

P¥iklad 1

Kmenem Corynebacterium glutamicum se
zao&kuje 50 ml inokula&niho média, umisté&-
ného v 500 ml varné bance, tohoto sloZe-
ni:

octan sodny 50 g
sacharcza 20 g
kuku¥idny vyluh 607 30 g
voda do 1000 ml
pH po sterilizaci 6,9 a%¥ 7,2

Kultivace probihd na rotaZni t¥epalce
/220 ot./min/ p¥i 29 a% 30 °C po dobu
22 a% 24 hod, pH kultury je potom kolem
7,5. Touto kulturou se v mnofstvi 10 7. obj.
naodkuje 20 ml fermentadniho média, umistd-
ného v 500 ml varnych bankdch, tohoto slo-
feni:

octan sodny 40 g
kuku#i&ny vyluh 60%ni 10 g
hydrolyzdt aradidové

‘mouky 150 ml
siran amonny 10 g
kysely fosfore&nan

draselny 1 g

siran hofelnaty kryst. 0,1 g
uhliditan vépenaty mlety 30 g
voda do 1000 ml
pH po sterilizaci 7,2

Kultivuje se na rotadni tfepace pii
29 a%¥ 30 °C po dobu 72 hod, 0d 6. hodiny kul-
tivace se do ban&k pfiddvéd tato smé&s zdro-
jd Zivin:

4
kyselina octovd konc. 10 ml
octan amonny 2,5 g
kyselina mléind konc. 7,5 nl

kyselina £ -aminokapronovi 10 g
voda destilované do 40 mi

a to vidy tehdy, kdyZ pH dosdhne hodnoty
okolo 8,03 pfiddvd se tolik sm&si, aby
se hodnota pH kultury upravila na 6,9 aZ
7,2, Produkce L~lysinu &ini 20,7 a% 24,8
gramu/litr média/72 hod fermentace.

P¥{iklad 2

Postupuje se stejn& jako v pFikladu 1
s tim rozdilem, Ze se od 6., hodiny kulti~
vace v produkdni fdzi p¥iddvéd do fermental-
ni plddy tato sm&s zdrojd Zivin:

ethancl 10 ml
modovina 1,25 g
kyselina mlé&nd

/nebo kys. octové/ 7,5 ml

voda destilovand do 40 ml

Dévkuje se obdobn& jako v pFikladu 1.
Produkce L-lysinu &ini 17,7 a% 20,7 g/litr
média/72 hod fermentace.

P¥iklad 3

Postupuje se stejn& jako v g¥ikladu 1
s tim rozdilem, %e se od 6. hodiny kulti-
vace v produk&ni fdzi pfiddvd do fermental~
ni pldy sm&s zdrojd Zivin:

ethanol 10 ml
mo¥ovina 1,25 g
kyselina mléind

/nebo kys. octovéd/ 7,5 ml
sacharoza 10 g
voda destilovand do 40 ml

D4vkuje se obdobnd jako v p¥ikladu 1,
Produkce L-lysinu &ini 26,4 aZ 32,5 g/litr
média/72 hod fermentace.

PF¥iklad 4

Postupuje se stejnd jako v pFikladu 1
s tim rozdilem, Ze se od 6. hodiny kulti-
vace v produkini fézi pfiddvd do fermentad-
ni pldy tato smds zdrojd Zivin:

ethanol 10 ml
chlorid amonny 2,5 g
kyselina octovd 7,5 ml
voda destilovand do 40 ml

Dévkuje se obdobn& jako v pFikladu 1.
Produkce L~lysinu &ini 16,2 a%¥ 17,7 g/litr
média/48 hod fermentace.

PFiklad 5

Postupuje se stejnd jako v p¥ikladu 1
s tim rozdilem, ¥e se od 6. hodiny kultiva-
ce v produk&ni fdzi p¥iddvd do fermentalni
plidy tato smds zdrojd Zivin:

ethanol 10 ml
octan amonny 2,5 g
kyselina octovd 7,5 ml

voda destilovand do 40 ml

Ddvkuje se obdobnd jako v p¥ikladu 1.
Produkce L-lysinu &ini 19,2 a% 22,0 g/litr
média/72 hod fermentace.



P¥iklad 6

Postupuje se stejnd jako v pfikladu 1 s
tim rozdilem, Ze se od 6. hodiny kultivace
v produkéni fdzi p¥iddvd do fermentalni pid-

dy tato sm&s zdrojl Zivin:

ethanol to ml
dusidnan amonny 2,5 g
kyselina octovd 7,5 ml
voda destilovand do 40 ml

PREDMET

1. Zplsob vyroby L-lysinu fermentaci
tekuté Zivné pldy obsahujici zdroje asimi-
lovatelného uhliku a dusiku a minerdlni
Zivné soli, pomoci mikroorganismi produku-
jicich L-lysin, zejména produklnich kmend
Corynebacterium sp. nebo Brevibacterium
sp., za submerznich podminek, vyznaduji-
ci se tim, e se fermentace zahajuje v Ziv-
né p8d&, obsahujici jako jediny definovany
zdroj asimilovatelného uhliku sdl kyseliny
octové s alkalickym kovem, s vyhodou octan
sodny, v mnoZstvi 35 a% 45 g/litr pddy, na-
¢eZ se v dal3im prib&hu fermentace po do-
sazeuni hodnoty pH 8,0 udrZuje pH pldy
na hodnoté 6,5 a%¥ 7,5, s vyhodou 6,9 aZ
7,2, ddvkovinim vodného roztoku smdsi
zdrojd asimilovatelného uhliku a dusiku,
obsahujiciho kyselinu octovou a/nebo mlé&~
nou a alespon jeden dal¥i zdroj asimilova-
telného uhliku, ktery miZe soulasn& slou-
Zit i jako zdroj asimilovatelného dusiku,
jako je nap¥iklad kyselina & ~aminokaprono-
vd, ethanol, sacharcza, octan amonny, du-
sinan amonny, chlorid amonny nebo modovi-
na,

2.
tim,

Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se
Ze se jako smési zdrojd asimilovatel-
ného uhliku a dusiku pouZivd vodného roz-
toku obsahujiciho v objemu 40 ml 10 g ky=
seliny octové, 7,5 g kyseliny mléiné,

2,5 g octanu amonného a 10 g kyseliny
t-~aminokapronové.

195554

6

Ddvkuje se obdobnd jako v p¥ikladu 1,
Produkce L-lysinu &ini 13,6 aZ 18,6 g/litr
média/48 hod fermentace.

VYNALEZU

3. Zptsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze se jako smési zdrojd asimilovatel-
ného uhliku s dusiku pouZivéd vodného roz-
toku obsahujiciho v objemu 40 ml 7,5 g ky-
seliny mlé&né nebo octové, 8 g ethanolu a
1,25 g moloviny.

4. Zpldsob podle bodu 1, vyznalujici se
“tim, %e se jako smdsi zdroj® asimilovatel-
ného uhliku a dusiku pouZivd vodného roz-
toku obsahujiciho v objemu 40 ml 7,5 g ky-
seliny mlé&né nebo octové, 8 g ethanolu,
1,25 g moloviny a 10 g sachardzy.

5. Zptisob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze se jako sm8si zdrojf asimilovatel-

"ného uhliku a dusiku pouZivd vodného rozto-

ku obsahujiciho v objemu 40 ml 7,5 g kyse-
liny octové, 8 g ethanolu a 2,5 g chlori-
du amonného.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze se jako smési zdrojd asimilovatel-
ného uhliku a dusiku pouZivd vodného rozto-
ku obsahujiciho v objemu 40 ml 7,5 g kyse-
liny octové, 6 g ethanolu a 2,5 g octanu
amonného.

7. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Z2e se jako sm&si zdrojl asimilovatel-
ného uhliku a dusiku pouZivd vodného roz-
toku obsahujiciho v objemu 40 ml 7,5 g
kyseliny octové, 8 g ethanolu a 2,5 g du-
siénanu amonného.

Severografia. n. p., zéved 7, Most
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