
(57)【要約】

【課題】放送及び通信信号を受信することができる光加

入者ネットワークシステム

【解決手段】デジタル放送信号を伝送する第１半導体レ

ーザと、下りインターネットデータを伝送する第２半導

体レーザと、上りインターネットデータを受信するため

のサーバ側フォトダイオードと、上りインターネットデ

ータのみを選別させるサーバ側帯域フィルタと、デジタ

ル放送信号と上り及び下りインターネットデータにそれ

ぞれを分離するサーバ側多分岐光導波路素子とを含むサ

ーバ側双方向光送信器と、サーバ側双方向光送信器から

伝送されるデータを分離する加入者側多分岐光導波路素

子と、デジタル放送信号を検出する第１フォトダイオー

ドと、下りインターネットデータを受信する第２フォト

ダイオードと、上りインターネットデータを出力する加

入者側半導体レーザとを含む加入者側双方向光受信器と

からなる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 放 送 及 び 通 信 信 号 を 送 受 信 す る こ と が で き る 双 方 向 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム で あ
っ て 、
　 デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 伝 送 す る 第 １ 半 導 体 レ ー ザ と 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 伝 送 す
る 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ と 、 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 受 信 す る た め の サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ
オ ー ド と 、 前 記 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 前 段 に 接 続 さ れ 前 記 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー
タ の み を 選 別 す る サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ と 、 前 記 デ ジ タ ル 放 送 信 号 と 上 り 及 び 下 り イ ン タ
ー ネ ッ ト デ ー タ を そ れ ぞ れ 分 離 す る サ ー バ 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と 、 を 含 む サ ー バ 側 双 方
向 光 送 信 器 と 、
　 こ の サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 か ら 伝 送 さ れ る デ ー タ を 分 離 す る 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路
素 子 と 、 前 記 サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 か ら 伝 送 さ れ た デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 検 出 す る 第 １ フ
ォ ト ダ イ オ ー ド と 、 前 記 サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 か ら の 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 受 信
す る 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 、 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 出 力 す る 加 入 者 側 半 導 体 レ ー
ザ と 、 を 含 む 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 サ ー バ 側 第 １ 半 導 体 レ ー ザ は 、 デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 光 学 的 に 変 調 さ せ 、 変 調 さ れ た 信 号
を 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 に 出 力 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 サ ー バ 側 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ は 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 光 学 的 に 変 調 さ せ 、 変 調 さ
れ た 信 号 を 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 に 出 力 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 検
出 す る 検 出 光 素 子 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ は 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ の み を 選 別
す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 と 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 相 互 に 非 対 称 伝 送 構 造 で あ る 請
求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と の
間 に 介 在 さ れ た 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 加 入 者 側 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ は 、 サ ー バ 側 第 １ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た デ ジ タ ル 放 送
信 号 を 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 を 遮 断 す る 請 求 項 ７ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト
ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 加 入 者 側 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と の
間 に 介 在 さ れ た 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ は 、 サ ー バ 側 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ
ー タ を 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 を 遮 断 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト
ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 加 入 者 側 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 第 １ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た 光 学 的 に 変 調 さ れ
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た デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 検 出 し て デ ジ タ ル 受 信 器 に 送 信 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ ッ ト
ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 加 入 者 側 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ か ら 送 信 さ れ た 下 り イ ン タ ー ネ ッ
ト デ ー タ を 検 出 し て 加 入 者 側 の Ｐ Ｃ で 認 識 可 能 な 信 号 形 態 に 変 換 さ せ る 請 求 項 １ 記 載 の 光
加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 半 導 体 レ ー ザ は 異 な る 波 長 帯 域 の 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 光 加 入 者 ネ
ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 。
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク に 関 し 、 特 に 非 対 称 構 造 の 双 方 向 送 受 信 光 加 入 者 ネ ッ ト
ワ ー ク に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 送 受 信 シ ス テ ム 間 に は ク ロ ッ ク 誤 差 が 存 在 す る の で 送 信 ビ ッ ト 時 間 間 隔 と 受
信 ビ ッ ト 時 間 間 隔 と が 正 確 に 一 致 し て い な い 。 従 っ て 、 適 切 な 方 法 を 構 じ て 送 信 側 で 伝 送
し た デ ー タ の 各 ビ ッ ト を 受 信 側 で 正 確 に 受 信 で き る よ う に す べ き で あ り 、 こ の よ う な 技 術
を 同 期 化 (Synchronization)と い う 。 デ ー タ 伝 送 の た め の 同 期 化 は 、 そ の 方 法 に 応 じ て 同
期 伝 送 (Synchronous Transmission)モ ー ド と 非 同 期 伝 送 (Asynchronous transmission)モ
ー ド と に 区 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 同 期 伝 送 モ ー ド は デ ー タ そ れ ぞ れ を ビ ッ ト (bit)ま た は バ イ ト (bytes)の 形 態 と し て 伝 送
す る の で は な く 、 大 き な デ ー タ ブ ロ ッ ク の よ う な フ レ ー ム の 形 態 と し て 伝 送 す る モ ー ド を
と っ て い る 。 上 述 し た フ レ ー ム の 大 き さ は イ ー サ ネ ッ ト (登 録 商 標 )(Ethernet(登 録 商 標 ))
に 使 用 さ れ る 数 バ イ ト 乃 至 １ ５ ０ ０ バ イ ト 程 度 の フ レ ー ム か ら 、 大 部 分 の 中 継 放 送 に 使 用
さ れ る ４ ０ ９ ６ バ イ ト の フ レ ー ム の よ う に 多 様 な 大 き さ を 有 す る 。 上 述 し た 同 期 伝 送 モ ー
ド は 正 確 な 受 信 が 可 能 で あ り 、 高 速 伝 送 に 最 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 同 期 伝 送 モ ー ド に 使 用 さ れ る フ レ ー ム の 代 表 的 な 例 は ハ イ レ ベ ル デ ー タ リ ン ク 制 御 (Hig
h-Level Data Link Control： Ｈ Ｄ Ｌ Ｃ )の フ レ ー ム 構 造 で あ る 。 図 １ は 一 般 的 な Ｈ Ｄ Ｌ Ｃ
フ レ ー ム 構 造 を 示 す 。 図 １ を 参 照 す る と 、 表 示 文 字 “ Ｆ Ｌ Ａ Ｇ ” は ０ １ １ １ １ １ １ ０ と し
て ス タ ー ト と エ ン ド を 示 す 信 号 で あ る 。 通 常 ビ ッ ト ス タ ッ フ ィ ン グ (Bit stuffing)技 術 は
デ ー タ に 追 加 的 な Oを 挿 入 す る こ と に よ り 表 示 文 字 は ス タ ー ト と エ ン ド の み を 表 す 。 こ の
余 分 な ビ ッ ト (Bits)は 受 信 側 に よ り 埋 め 込 む こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ア ド レ ス を 示 す “ Ａ Ｄ Ｄ Ｒ Ｅ Ｓ Ｓ ” フ ィ ー ル ド は 通 常 １ バ イ ト で あ る が 、 そ れ 以 上 に す
る こ と も で き る 。 上 述 し た “ Ａ Ｄ Ｄ Ｒ Ｅ Ｓ Ｓ ” フ ィ ー ル ド は 送 信 者 、 ま た は フ レ ー ム を 受
信 す る 受 信 者 の ア ド レ ス を 示 す こ と に よ り 、 受 信 者 そ れ ぞ れ は 自 己 の ア ド レ ス が 表 示 さ れ
た フ レ ー ム の み を 見 、 こ れ は 単 一 線 路 に 接 続 さ れ た 複 数 の チ ャ ネ ル を 同 時 に 送 受 信 す る シ
ス テ ム に 適 用 で き る よ う に す る 。 (例 え ば 、 地 域 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク )
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 コ ン ト ロ ー ル “ Ｃ Ｏ Ｎ Ｔ Ｒ Ｏ Ｌ ” フ ィ ー ル ド は １ バ イ ト ま た は そ れ 以 上 の バ イ ト を 使 用
し 、 こ れ は フ レ ー ム の 形 態 に 関 し た 情 報 (例 え ば 、 フ レ ー ム が 使 用 者 の デ ー タ ま た は 特 定
種 類 の リ ン ク 制 御 関 数 を 実 行 す る 監 視 上 の デ ー タ で あ る か 否 か )を 含 ん で い る 。 コ ン ト ロ
ー ル “ Ｃ Ｏ Ｎ Ｔ Ｒ Ｏ Ｌ ” フ ィ ー ル ド は 受 信 者 が フ レ ー ム を 失 う こ と が な い よ う に 確 認 す る
た め の ロ ウ テ イ テ ィ ン グ シ ー ケ ン ス (Rotating sequence)番 号 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 フ レ ー ム の “ Ｄ Ａ Ｔ Ａ 　 Ｐ Ａ Ｙ Ｌ Ｏ Ａ Ｄ ” は デ ー タ フ ィ ー ル ド と し て 、 こ の 領 域 の デ ー
タ は バ イ ト 単 位 で な い 任 意 の ビ ッ ト の 集 合 で 構 成 さ れ る 。 上 述 し た デ ー タ フ ィ ー ル ド の 次
の フ ィ ー ル ド は ２ バ イ ト で 構 成 さ れ た 巡 回 冗 長 検 査 (Cycle Redundancy Check： Ｃ Ｒ Ｃ )に
関 し た フ ィ ー ル ド で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ に 示 し た “ Ｆ Ｌ Ａ Ｇ ” 、 “ Ａ Ｄ Ｄ Ｒ Ｅ Ｓ Ｓ ” 、 “ Ｃ Ｏ Ｎ Ｔ Ｒ Ｏ Ｌ ” フ ィ ー ル ド は Ｈ
Ｄ Ｌ Ｃ フ レ ー ム 内 に 順 次 に 配 列 さ れ 、 送 受 信 デ ー タ は 、 “ Ｃ Ｏ Ｎ Ｔ Ｒ Ｏ Ｌ ” フ ィ ー ル ド と
図 １ に 示 し た デ ー タ 検 査 シ ー ケ ン ス (Frame Check Sequence)で あ る Ｃ Ｒ Ｃ フ ィ ー ル ド と の
間 に 整 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 同 期 伝 送 モ ー ド の デ ー タ ブ ロ ッ ク は ス タ ー ト と 停 止 信 号 を 含 む フ レ ー ム の 形 態 を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 非 同 期 伝 送 モ ー ド (Asynchronous Transfer Mode： Ａ Ｔ Ｍ )は 同 期 化 さ れ た 伝 送 及
び 受 信 信 号 を 使 用 し な い の で 、 送 信 デ ー タ の 前 後 に ス タ ー ト 及 び 停 止 信 号 を 追 加 す る 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ａ Ｔ Ｍ は 長 い ビ ッ ト 列 を 伝 送 し な い の で 、 送 受 信 側 間 の 時 間 差 を 考 慮 し な い 。 Ａ Ｔ Ｍ に
お い て 、 各 デ ー タ は 一 度 に 一 文 字 ず つ 伝 送 さ れ 、 各 文 字 は ５ ～ ８ ビ ッ ト の 長 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ａ Ｔ Ｍ は 異 な る 伝 送 率 (transfer rate)と 異 な る デ ー タ 形 式 に 拘 わ ら ず 伝 送 可 能 で あ る
。 ま た 、 今 後 使 用 さ れ る サ ー ビ ス に 適 用 が 容 易 で あ る 。 さ ら に 現 在 提 供 中 で あ る サ ー ビ ス
と 今 後 要 求 可 能 な サ ー ビ ス と の 互 換 性 の 確 保 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 既 存 の 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク と し て は ツ イ ス ト ペ ア (Twist pair)、 同 軸 (Coax)、 無 線 な ど
が 使 用 さ れ て き た 。 通 常 、 従 来 の 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク 帯 域 幅 は 十 分 に 加 入 者 の 要 求 を 受 容
す る こ と が で き る が 、 今 後 よ り 多 く の 光 帯 域 が 要 求 さ れ る 環 境 で は 、 １ 、 要 求 帯 域 に 従 う
た め に は 新 た な ネ ッ ト ワ ー ク が 構 成 さ れ る べ き で あ り 、 ２ 、 デ ジ タ ル 放 送 が 普 遍 化 さ れ る
に つ れ て 幾 何 級 数 的 に 加 入 者 要 求 帯 域 幅 が 増 加 す る 。 従 っ て 、 近 来 、 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー
ク は 非 同 期 モ ー ド よ り 同 期 モ ー ド の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク が 採 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か し 、 近 来 の 波 長 分 割 多 重 方 式 の シ ス テ ム に 異 な る 信 号 体 系 を 有 す る デ ー タ を 送 受 信
す る 場 合 に 、 同 期 伝 送 モ ー ド は 受 信 及 び 送 信 者 側 そ れ ぞ れ に 別 の 送 受 信 シ ス テ ム を 設 け る
べ き 問 題 が あ る 。 一 方 、 Ａ Ｔ Ｍ は 波 長 分 割 多 重 シ ス テ ム の 構 成 が 容 易 で あ る が 、 長 距 離 伝
送 時 、 信 号 の 誤 り 発 生 が 大 き く な る 問 題 が あ り 、 容 量 が 大 き な デ ジ タ ル デ ー タ の 処 理 に 制
限 さ れ る と の 問 題 が あ る 。 即 ち 、 放 送 及 び イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ の よ う な 相 互 に 異 な る 体
系 の デ ー タ を 一 つ の 単 一 光 フ ァ イ バ な ど に 送 受 信 で き な い 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 従 っ て 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め の 本 発 明 の 目 的 は 、 デ ジ タ ル 放 送 と イ ン タ ー
ネ ッ ト 信 号 の 双 方 向 送 受 信 が 可 能 な 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 サ ー バ 側 及 び 加 入 者 側 そ れ ぞ れ に 光 学 的 非 対 称 構 造 の 送 信
器 及 び 受 信 器 を 設 け る こ と に よ り 、 既 存 に 存 在 す る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 機 能 を 維 持 す る と
同 時 に 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 拡 充 が 可 能 な 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム は 、 放 送 及 び 通 信 信
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号 を 送 受 信 す る こ と が で き る 双 方 向 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム で あ っ て 、 デ ジ タ ル 放
送 信 号 を 伝 送 す る 第 １ 半 導 体 レ ー ザ と 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 伝 送 す る 第 ２ 半 導 体
レ ー ザ と 、 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 受 信 す る た め の サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 、 サ
ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 前 段 に 接 続 さ れ 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ の み を 選 別 す る サ ー
バ 側 帯 域 フ ィ ル タ と 、 デ ジ タ ル 放 送 信 号 と 上 り 及 び 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を そ れ ぞ れ
分 離 す る サ ー バ 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と 、 を 含 む サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 と 、 サ ー バ 側 双
方 向 光 送 信 器 か ら 伝 送 さ れ る デ ー タ を 分 離 す る 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と 、 サ ー バ 側
双 方 向 光 送 信 器 か ら 伝 送 さ れ た デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 検 出 す る 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 、 サ
ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 か ら の 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 受 信 す る 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド
と 、 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 出 力 す る 加 入 者 側 半 導 体 レ ー ザ と 、 を 含 む 加 入 者 側 双 方
向 光 受 信 器 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム の サ ー バ 側 第 １ 半 導 体 レ ー ザ は 、 デ ジ タ ル 放 送
信 号 を 光 学 的 に 変 調 さ せ 、 変 調 さ れ た 信 号 を 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 に 出 力 す る と よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 発 明 の サ ー バ 側 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ は 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 光 学 的 に
変 調 さ せ 、 変 調 さ れ た 信 号 を 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 に 出 力 す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー
タ を 検 出 す る 検 出 光 素 子 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て ま た 、 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ は 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー
タ の み を 選 別 す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 と 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 相 互 に 非 対 称 伝
送 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム の 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 第 １ フ ォ ト ダ イ
オ ー ド と 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 と の 間 に 介 在 さ れ た 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ を さ ら に 含 み
、 そ の 、 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ は 、 サ ー バ 側 第 １ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た デ ジ タ ル 放 送 信
号 を 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 を 遮 断 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て ま た 、 本 発 明 の 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は 、 加 入 者 側 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド と 多
分 岐 光 導 波 路 素 子 と の 間 に 介 在 さ れ た 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ を さ ら に 含 み 、 そ の 、 第 ２ 帯 域 フ
ィ ル タ は 、 サ ー バ 側 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 通 過 さ
せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 加 入 者 側 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 第 １ 半 導 体 レ ー ザ か ら 伝 送 さ れ た 光 学 的 に
変 調 さ れ た デ ジ タ ル 放 送 信 号 を 検 出 し て デ ジ タ ル 受 信 器 に 送 信 す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て ま た 、 本 発 明 の 加 入 者 側 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ か ら 送 信 さ
れ た 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ を 検 出 し て 加 入 者 側 の Ｐ Ｃ （ パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ） で
認 識 可 能 な 信 号 形 態 に 変 換 さ せ る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム の 半 導 体 レ ー ザ は 異 な る 波 長 帯 域 の 面 発
光 半 導 体 レ ー ザ を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 今 後 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク が 拡 大 普 及 さ れ 、 加 入 者 が 要 求 す る 帯 域 幅
が 広 が る 場 合 に も 、 異 な る 形 態 の 双 方 向 光 送 受 信 が 可 能 で あ り 、 安 価 な 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ
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ー ク 構 成 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 今 後 、 増 大 さ れ る 帯 域 幅 の 増 加 要 求 に も 既 存 の ネ ッ ト ワ ー
ク 構 成 を 利 用 し て 容 易 に サ ー ビ ス の 拡 張 提 供 が 可 能 で あ り 、 異 な る デ ー タ を 分 離 受 容 す る
こ と に よ り 、 よ り 高 度 化 さ れ た ネ ッ ト ワ ー ク 構 造 形 成 が 可 能 に で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 従 う 好 適 な 一 実 施 形 態 に つ い て 添 付 図 を 参 照 し つ つ 詳 細 に 説 明 す る 。 下
記 の 説 明 に お い て 、 本 発 明 の 要 旨 の み を 明 瞭 に す る 目 的 で 、 関 連 し た 公 知 機 能 又 は 構 成 に
関 す る 具 体 的 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 従 う 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク 構 造 の 送 受 信 器 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す
ブ ロ ッ ク 図 で あ る 図 ２ を 参 照 す る と 、 デ ジ タ ル 放 送 及 び 通 信 信 号 の 同 時 双 方 向 送 受 信 が 可
能 な 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム は 、 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ 、 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １ １
２ 、 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ １ ３ 、 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ １ １ ４ 、 サ ー バ 側 多 分 岐 光
導 波 路 素 子 １ １ ５ を 含 む サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 １ １ ０ 、 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 １ ２ ０
を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 １ １ ０ は 、 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ 、 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １ １ ２
、 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ １ ３ 、 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ １ １ ４ 、 サ ー バ 側 多 分 岐 光 導
波 路 素 子 １ １ ５ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ は 面 発 光 半 導 体 レ ー ザ (Vertical Cavity Surface Emitter Las
er： Ｖ Ｃ Ｓ Ｅ Ｌ )素 子 な ど を 使 用 す る こ と が で き 、 デ ジ タ ル 放 送 信 号 １ １ ６ を 光 信 号 に 変
調 し て 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 １ ２ ０ に 伝 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １ １ ２ は 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ と 異 な る 波 長 の Ｖ Ｃ Ｓ Ｅ Ｌ な ど を 使
用 す る こ と が で き 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ １ １ ７ を 光 信 号 に 変 調 し て 加 入 者 側 双 方 向
光 受 信 器 １ ２ ０ に 伝 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ １ ３ は 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ
１ ２ ７ を サ ー バ 側 で 認 知 で き る よ う に 検 出 す る 検 出 光 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ １ １ ４ は サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ １ ３ の 前 段 で あ っ て 、 サ ー
バ 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ １ ５ と の 間 に 介 在 さ れ た 一 種 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と し て 、 加
入 者 側 か ら 伝 送 さ れ る 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ １ ２ ７ の み を 選 別 し て 通 過 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 サ ー バ 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ １ ５ は 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ 及 び 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １
１ ２ か ら 伝 送 さ れ た 放 送 信 号 及 び 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ と 、 加 入 者 側 か ら 伝 送 さ れ た
上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ １ ２ ７ と を 分 割 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 １ ２ ０ は 、 サ ー バ 側 双 方 向 送 信 器 １ １ ０ か ら 伝 送 さ れ た デ ー タ
を 分 割 す る 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ ２ ５ 、 デ ジ タ ル 放 送 信 号 １ １ ６ に 変 調 さ れ た デ
ジ タ ル 放 送 信 号 を 受 信 す る 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ ２ １ 、 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ６ 、 第 ２
帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ４ 、 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ １ １ ７ を 受 信 す る 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド
１ ２ ２ 、 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ １ ２ ７ を 光 信 号 に 変 調 す る 加 入 者 側 半 導 体 レ ー ザ １ ２
３ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ ２ ５ は 、 サ ー バ 側 双 方 向 送 信 器 １ １ ０ か ら 伝 送 さ れ た そ
れ ぞ れ の 光 信 号 １ １ ６ 、 １ １ ７ と 、 半 導 体 レ ー ザ １ ２ ３ か ら 伝 送 さ れ る 上 り イ ン タ ー ネ ッ
ト デ ー タ １ ２ ７ そ れ ぞ れ を 独 立 さ れ た チ ャ ネ ル λ 1  ,λ 2  ,λ 3 １ ３ ０ に 分 割 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ ２ １ は 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ で 光 信 号 に 変 調 さ れ た デ ジ タ ル
放 送 信 号 １ １ ６ を 検 出 し て 、 デ ジ タ ル Ｔ Ｖ 受 信 器 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ ２ ２ は 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １ １ ２ か ら 送 信 さ れ た 下 り イ ン タ ー ネ
ッ ト デ ー タ １ １ ７ を 検 出 し て 加 入 者 側 の イ ン タ ー ネ ッ ト Ｐ Ｃ で 認 識 可 能 な 信 号 形 態 に 変 換
さ せ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 加 入 者 側 半 導 体 レ ー ザ １ ２ ３ は 加 入 者 側 か ら サ ー バ 側 に 伝 送 し よ う と す る 上 り イ ン タ ー
ネ ッ ト デ ー タ １ ２ ７ を 光 信 号 に 変 調 し て 出 力 さ せ る 。 そ し て 、 加 入 者 側 の 第 ２ フ ォ ト ダ イ
オ ー ド １ ２ ２ と 一 対 に 構 成 さ れ 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 信 号 の 双 方 向 送 受 信 が で き る よ う に す る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ６ は 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ ２ ５ と 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド
１ ２ １ と の 間 に 介 在 さ れ 、 第 １ 半 導 体 レ ー ザ １ １ １ か ら 伝 送 さ れ た 光 学 的 に 変 調 さ れ た デ
ジ タ ル 放 送 信 号 １ １ ６ は 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 は 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ４ は 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子 １ ２ ５ と 第 ２ フ ォ ト ダ イ
オ ー ド １ ２ ２ と の 間 に 介 在 さ れ 、 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ １ １ ２ か ら 伝 送 さ れ た 下 り イ ン タ ー ネ
ッ ト デ ー タ １ １ ７ は 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の 信 号 及 び 波 長 帯 域 は 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 即 ち 、 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ６ 、 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ １ ２ ４ は 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ ２
１ 、 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド １ ２ ２ と 加 入 者 側 多 分 岐 導 波 路 素 子 １ ２ ５ そ れ ぞ れ の 間 に 介 在
さ れ 、 特 定 波 長 帯 域 の デ ー タ は 通 過 さ せ 、 そ れ 以 外 の デ ー タ は 遮 断 す る こ と に よ り 、 雑 音
な ど の 発 生 を 最 小 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 す る サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器 と 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器 は
相 互 に 非 対 称 構 造 と し て 加 入 者 帯 域 幅 の 増 加 要 求 時 、 既 存 の ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 を 維 持 し な
が ら ネ ッ ト ワ ー ク の 容 量 拡 張 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 異 な る デ ー タ を 分 別 し て 受 容 す る こ と
に よ り 、 よ り 高 度 化 さ れ た ネ ッ ト ワ ー ク 形 成 が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 従 来 の Ｈ Ｄ Ｌ Ｃ フ レ ー ム の 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 従 う 光 加 入 者 ネ ッ ト ワ ー ク 構 造 の 送 受 信 器 シ ス テ ム の 構 成
を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
１ １ ０ 　 サ ー バ 側 双 方 向 光 送 信 器
１ １ １ 　 第 １ 半 導 体 レ ー ザ
１ １ ２ 　 第 ２ 半 導 体 レ ー ザ
１ １ ３ 　 サ ー バ 側 フ ォ ト ダ イ オ ー ド
１ １ ４ 　 サ ー バ 側 帯 域 フ ィ ル タ
１ １ ５ 　 サ ー バ 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子
１ １ ６ 　 デ ジ タ ル 放 送 信 号
１ １ ７ 　 下 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ
１ ２ ０ 　 加 入 者 側 双 方 向 光 受 信 器
１ ２ １ 　 第 １ フ ォ ト ダ イ オ ー ド
１ ２ ２ 　 第 ２ フ ォ ト ダ イ オ ー ド
１ ２ ３ 　 加 入 者 側 半 導 体 レ ー ザ
１ ２ ４ 　 第 ２ 帯 域 フ ィ ル タ
１ ２ ５ 　 加 入 者 側 多 分 岐 光 導 波 路 素 子
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１ ２ ６ 　 第 １ 帯 域 フ ィ ル タ
１ ２ ７ 　 上 り イ ン タ ー ネ ッ ト デ ー タ
１ ３ ０ 　 チ ャ ネ ル λ 1 、 λ 2、 λ 3

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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