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Description

Titre de I'invention : INVERSEUR DE POUSSEE A FIABILITE
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AMELIOREE

Domaine technique de I’invention
La présente invention se rapporte a un systeme d’inversion de poussée pour nacelle
de turboréacteur. L'invention concerne également une nacelle pour turboréacteur

intégrant un systeme d’inversion de poussée selon l'invention.

Etat de la technique antérieure

Un aéronef est mi par plusieurs turboréacteurs logés chacun dans une nacelle
abritant également un ensemble de dispositifs d'actionnement annexes liés a son fonc-
tionnement et assurant diverses fonctions lorsque le turboréacteur est en fonc-
tionnement ou a l'arrét. Ces dispositifs d'actionnement annexes comprennent
notamment un systeme d'inversion de poussée également appel€ inverseur de poussée.

Une nacelle présente généralement une structure tubulaire comprenant une entrée
d'air en amont du turboréacteur, une section médiane destinée a entourer une soufflante
du turboréacteur, une section aval intégrant des moyens d'inversion de poussée et
destinée a entourer la chambre de combustion du turboréacteur, et est généralement
terminée par une tuyere d'€jection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

Les nacelles modernes sont destinées a abriter un turboréacteur double flux apte a
générer par l'intermédiaire des péles de la soufflante en rotation un flux d'air chaud
(flux primaire) et un flux d'air froid (flux secondaire) qui circule a l'extérieur du turbo-
réacteur a travers un passage annulaire, également appelé veine, formé entre un
carénage du turboréacteur et une paroi interne de la nacelle. Les deux flux d'air sont
éjectés du turboréacteur par l'arriere de la nacelle.

Le rdle d'un inverseur de poussée est, lors de 'atterrissage d'un avion, d'améliorer la
capacité de freinage de celui-ci en redirigeant vers 'avant au moins une partie de 1'air
éjecté du turboréacteur. Dans cette phase, 1'inverseur obstrue au moins une partie de la
veine du flux froid et dirige ce flux vers l'avant de la nacelle, générant de ce fait une
contre-poussée qui vient s'ajouter au freinage des roues de l'avion.

Un systeme d’inversion de poussée comprend classiquement un capot monté a cou-
lissement en regard d’une ouverture pratiquée dans une cloison délimitant au moins
partiellement un flux d’un turboréacteur. L’ ouverture est destinée au passage du flux
dévié et est, en fonctionnement en jet direct de la nacelle, obturée par le capot externe.
En fonctionnement en jet inverse, le capot libere I’ouverture au moyen d’actionneurs
lin€aires de déplacement du capot, de type vérin. Un volet de déviation des flux peut

également €tre activé. Les vérins s’étendent en amont de 'ouverture généralement
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entre une portion fixe de la nacelle et un cadre du capot.
Les calculateurs de 1’aéronef requicrent de disposer d’une information de position et/

ou d’état d’ouverture du capot. Cette information est généralement fournie par un
codeur placé sur le vérin. Il s’agit fréquemment d’un codeur rotatif qui mesure le
nombre de rotation d’une vis liée a la sortie de la tige dans le cas de vérins a moto-
réducteur électrique. Les vérins hydrauliques incorporent généralement un capteur de
déplacement linéaire de type LVDT qui mesure une longueur déployée de la tige.

La prise de mesure directe sur I’actionneur permet de disposer de capteurs protégés
des conditions extérieures. Cependant, afin de disposer d’une information de position
précise (de I’ordre du millimetre sur la position du capot mobile), il est nécessaire de
disposer de capteurs et d’une chaine cinématique associ¢e d’une grande précision avec
notamment des jeux réduits. De telles dispositions imposent des couts de fabrication du
dispositif et des couts d’instrumentation treés importants. L’installation des vérins et de
leurs capteurs requiert €galement des opérations couteuses de réglage et de calibrage.

Les temps et cofits d’installation et de remplacement/réparation des capteurs et des
vérins sont augmentés en raison des mémes opérations de réglage et de calibrage.

En cas de rupture ou de défaut dans la chaine cinématique liant le vérin au capot, il
peut apparaitre la génération d’une information d’état de I’inverseur erronée sans que
cela puisse étre détectable.

Enfin, les capteurs actuellement utilisés ont des impacts en cofits et en masse
important notamment en raison des technologies de mesure utilisées (LVDT) et des
dispositions nécessaires pour assurer la compatibilité électromagnétique des capteurs
avec I’environnement de 1’aéronef.

Objet de I'invention
La présente invention a pour objectif d’améliorer la fiabilité d’une mesure de la

position d’un capot d’un systeme d’inversion de poussée.

Présentation de l'invention

A cet effet, on prévoit un inverseur de poussée pouvant adopter une configuration
dite de jet direct et une configuration dite d’inversion de poussée. L’ inverseur de
poussée comprend une structure fixe et une structure mobile montée en regard d’une
ouverture délimitée entre la structure fixe et une extrémité amont d’un capot mobile de
la structure mobile lorsque I'inverseur de poussée est en configuration d’inversion de
poussée et un actionneur pour sé€lectivement déplacer la structure mobile entre la
position de jet direct dans laquelle I’ouverture est obturée et la position d’inversion de
poussée dans laquelle I’ouverture est découverte. Selon I’invention, I’inverseur de
poussée comprend un dispositif de mesure d’une distance entre un premier point de

mesure et un deuxieme point de mesure qui est solidaire du capot mobile. L un des
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points de mesure comprend un émetteur d’un flux d’onde et I’autre des points de

mesure comprend un élément réflecteur d’au moins une partie du flux d’onde.
On obtient ainsi un systeme d’inversion de poussée dont la mesure de la position et

de I’état du capot mobile est réalisée directement sur le capot coulissant, ce qui permet
d’obtenir une information d’état fiable et directe qui n’est pas tributaire de la précision
ou de I’état de la chaine cinématique liant I’actionneur au capot coulissant.
L’installation, la maintenance et le remplacement d’un tel capteur est rapide et ne
requiert pas de recalibrage de la chaine cinématique d’actionnement.

Selon d’autres modes de réalisation particuliers, non exclusifs et optionnels de
I’invention :

le dispositif de mesure est de type télémétrique par mesure du temps de vol.

le systeme comprend un joint qui, lorsque la structure mobile est en position
d’obturation de I’ouverture, définit au moins partiellement avec la structure mobile une
enceinte fermée qui s’étend autour du premier point de mesure et du deuxi¢me point de
mesure ;

le systeme comprend un dispositif de guidage a coulissement du capot mobile qui
comprend au moins un rail de guidage ;

le systeme comprend une grille solidaire en translation de la structure mobile et qui
s’étend dans un logement de grille lorsque la structure mobile est dans sa position
d’obturation, le premier point de mesure étant situé dans le logement de grille ;

le dispositif de guidage comprend un coulisseau solidaire d’un ensemble de grilles 1ié
a la structure mobile et qui coopere avec le rail de guidage et le deuxi¢me point de
mesure est situé sur le coulisseau ;

le dispositif de mesure est agencé pour que le flux d’onde s’étende dans un volume
partiellement délimité par une dme et une aile du rail de guidage ;

le premier point de mesure et le deuxieme point de mesure sont agencés pour étre
contenu dans un volume de protection défini au moins partiellement par la structure
mobile, lorsque la structure mobile est dans sa position d’obturation, mais également
lorsque la structure mobile est dans sa position de libération, ainsi que lors du transit la
structure mobile entre ces deux positions.

L’invention s’applique également a une nacelle comprenant un inverseur de poussée
tel que décrit ci-dessus.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la

description qui suit de modes de réalisation particuliers non limitatifs de I’invention.
Breve description des figures

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description suivante, donnée a titre

d’exemple nullement limitatif, et faite en se référant aux figures qui représentent :
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[Fig.1] la [Fig.1] est une demi-vue schématique en coupe d’un turboréacteur équipé
d’un inverseur de poussée selon un premier mode de réalisation de I’invention dans
une configuration dite « jet direct »;

[Fig.2] la [Fig.2] est une demi-vue schématique partielle en coupe d’un détail de
I’inverseur de poussée du turboréacteur de la [Fig.1];

[Fig.3] la [Fig.3] est une demi-vue schématique partielle en coupe de I’inverseur de
poussée selon un premier mode de réalisation de 1’invention dans une configuration
d’inversion de poussée dite « jet transverse »;

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue schématique de face d’un turboréacteur selon
I’invention ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue schématique de dessous d’un turboréacteur équipé de
I’inverseur de poussée de la [Fig.1] ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue de détail en perspective d’un inverseur de poussée du
turboréacteur de la [Fig.4];

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue partielle en perspective de détail similaire a la [Fig.6];

[Fig.8] la [Fig.8] est une vue de détail d’un dispositif de mesure de distance de
I’inverseur de poussée de la [Fig.1];

[Fig.9] la [Fig.9] est une demi-vue schématique en coupe d’un turboréacteur équipé
d’un inverseur de poussée selon un deuxicme mode de réalisation de I’invention dans
une configuration dite « jet direct »;

[Fig.10] la [Fig.10] est une vue schématique partielle de dessus du turboréacteur de la
[Fig.9];

[Fig.11] la [Fig.11] est une demi-vue schématique en coupe du turboréacteur de la
[Fig.9] dans une configuration d’inversion de poussée dite « jet transverse »;

[Fig.12] la [Fig.12] est une vue schématique partielle de dessus du turboréacteur de la
[Fig.11] ;

[Fig.13] la [Fig.13] est une demi-vue schématique en coupe d’un turboréacteur
équipé d’un inverseur de poussée selon un troisieme mode de réalisation de 1’invention
dans une configuration dite « jet direct »;

[Fig.14] la [Fig.14] est une vue schématique partielle de dessus du turboréacteur de la
[Fig.13] ;

[Fig.15] la [Fig.15] est une demi-vue schématique en coupe du turboréacteur de la
[Fig.13] dans une configuration d’inversion de poussée dite « jet transverse » ;

[Fig.16] la [Fig.16] est une vue schématique partielle de dessus du turboréacteur de la
[Fig.15].

Dans ces figures, des références numériques identiques d’une figure a 1’autre
désignent des €léments identiques ou analogues. Par ailleurs, pour des raisons de

clarté, les dessins ne sont pas a 1’échelle, sauf mention contraire.
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Description des modes de réalisation

En référence aux figures 1 a 8, une nacelle 1 comprend une structure 2 qui s’étend
autour d’un turboréacteur 3 dont les éléments tournants sont montés a rotation autour
d’un axe longitudinal Ax. De I’air est aspiré en partie amont 3.1 du turboréacteur 3 et
ressort par la partie aval 3.2 du turboréacteur 3.

Dans le présent texte, les termes « amont » et « aval » sont utilisés en référence a la
position ou I’orientation d’un élément selon le sens d’écoulement de 1’air dans le tur-
boréacteur et les termes « intérieur » ou « interne » et « extérieur » ou « externe » sont
utilisés en référence a la position ou I’orientation par rapport a 1’axe longitudinal Ax.

La structure 2 comprend un carénage externe 10 qui comprend un logement interne
11, ici délimité par une paroi interne 12 et une paroi externe 13. La paroi interne 12
définit une cloison 14 externe qui délimite une veine 15 de circulation d’un flux 16 du
turboréacteur 3.

La nacelle 1 comprend un inverseur de poussé€e 100 qui comprend un capot amont
fixe 20 cylindrique et un capot aval mobile 21 mont€ a coulissement selon une
direction parallele a I’axe Ax en regard d’une ouverture 22 annulaire radiale pratiquée
dans la cloison 14. L’inverseur de poussée 100 comprend également quatre vérins hy-
drauliques 30, 31, 32 et 33 pour sélectivement déplacer le capot 21 entre une position
d’obturation de I’ouverture 22 ([Fig.1]) et une position de libération de 1’ouverture 22 (
[Fig.2]). Les vérins 30 a 33 s’étendent parallelement a 1’axe longitudinal Ax et sont
répartis en périphérie de la nacelle 1 a quatre-vingt-dix degrés 1’un de I’autre. Une
porte déviatrice 25 connue en elle-méme est articulée par un bras 26 et peut adopter
une position de déviation du flux 16 lorsque 1’ouverture 22 est découverte ([Fig.3]).

GRILLES MOBILES

L’inverseur de poussée 100 est ici de type « a grilles mobiles » et comprend deux
ensembles de grilles 40 et 41 en forme de demi-cylindre et qui sont solidaires en
translation du capot 21. Chaque ensemble de grilles 40 et 41 s’étend dans le logement
11 lorsque le capot 21 est dans sa position d’obturation de 1’ouverture 22 (figures 1 et
3).

L’ensemble de grilles 40 comprend un coulisseau haut gauche 50 qui coopere avec
une gorge haute gauche 60 en forme de queue d’aronde d’un rail de guidage haut
gauche 61 solidaire du capot amont fixe 20. L’ensemble de grilles 40 comprend
également un coulisseau bas gauche 51 qui coopere avec une gorge basse gauche 62,
elle aussi en forme de queue d’aronde, d’un rail de guidage bas gauche 63.

Comme visible en [Fig.4], le rail 61 possede une 4me 61.1 en saillie de laquelle
viennent une aile supérieure 61.2 et une aile inférieure 61.3 pour définir la gorge haute

gauche 60.
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L’ensemble de grilles 41 est similaire a ’ensemble de grilles 40. Ainsi, I’ensemble de
grilles 41 comprend un coulisseau haut droit 52 qui coopere avec une gorge haute
droite 64 en forme de queue d’aronde d’un rail de guidage haut droit 65 et un
coulisseau bas droit 53 qui coopere avec une gorge centrale bas gauche 66, elle aussi
en forme de queue d’aronde, d’un rail de guidage central bas gauche 67.

Les rails 61, 63, 65 et 67 forment avec les coulisseaux 50 a 53 un dispositif de
guidage du capot 21.

Comme visible en figures 4 et 5, les ensembles de grilles 40 et 41 s’étendent respec-
tivement en regard de deux secteurs sensiblement inférieurs a cent-quatre vingt degrés
de I'ouverture 22 lorsque le capot 21 est en position de libération de 1’ouverture 22.
Ainsi, I’ensemble de grilles 40 s’étend en regard d’un secteur gauche 22.1 de
I’ouverture 22, et I’ensemble de grilles 41 s’étend en regard d’un secteur droit 22.2 de
I’ouverture 22.

Les grilles étant toutes identiques, seules vont maintenant €tre décrites des caracté-
ristiques en lien avec ’ensemble de grilles 40, celles-ci étant également reproduites sur
I’ensemble de grilles 41.

Comme visible en [Fig.7], I’inverseur de poussée 100 comprend un émetteur-
récepteur 80 pourvu d’une diode 81 agencée pour €mettre un flux laser 82 a destination
d’une cible réfléchissante 83 positionnée sur une extrémité 50.1 amont du coulisseau
50. L’extrémité 50.1 s’étend, ici, dans un plan transversal P orthogonal a ’axe Ax.
Comme visible en figures 2, 3 et 7, I’émetteur-récepteur 80 est reli€ a un support 84
solidaire d’une extension 85 du rail 61. Le flux laser 82 s’étend dans le rail 61 lors du
déplacement du capot 21 vers sa position de libération de I’ouverture 22, plus particu-
lierement entre les ailes 61.2 et 61.3. L’émetteur-récepteur 80 comprend un joint 86,
ici un joint rectangulaire de section circulaire, agencé de manicre a ce que lorsque le
capot mobile 21 est en position d’obturation de I’ouverture 22, le joint 86 définit au
moins partiellement avec le capot mobile (dans le cas présent, I’extrémité 50.1 du
coulisseau 50) une enceinte fermée 87 qui s’étend autour de la diode 81 et d’une
portion active de la cible 83.

L’ émetteur-récepteur 80 est reli€ a une unité de traitement 90 du systeme avionique
de I’aéronef sur lequel est montée la nacelle 1. L’émetteur-récepteur 80 et la cible ré-
fléchissante 83 constituent un dispositif de mesure de distance 91.

En fonctionnement, I’émetteur-récepteur 80 €émet un flux laser 82 a destination de la
cible réfléchissante 83. L unité de traitement 90 analyse le temps que met le flux laser
82 a parcourir la distance séparant I’émetteur-récepteur 80-qui constitue un premier
point de mesure solidaire du capot amont fixe 20 (ici du rail 61)- et la cible réflé-
chissante 83 — qui constitue un deuxiéme point de mesure- et a revenir vers

I’émetteur-récepteur 80. Sur la base du temps mesuré, I’unité de traitement 90 calcule
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et retourne au systéme avionique une valeur de la distance séparant
I’émetteur-récepteur 80 et la cible réfléchissante 83 sur le principe de la mesure télé-
métrique par mesure du temps de vol.

GRILLES FIXES

Les éléments identiques ou analogues a ceux précédemment décrits porteront une
référence numérique identique a celle-ci dans la description qui suit d’un deuxiéme et
d’un troisieme mode de réalisation de I’invention.

Selon un deuxieme mode de réalisation représenté en [Fig.9] a 12, 1‘inverseur de
poussée 100 est ici de type « a grilles fixes » et comprend deux ensembles de grilles
40, et 41 en forme de demi-cylindre solidaires de la structure 2 de la nacelle 1. Chaque
ensemble de grilles 40 et 41 s’étend dans le logement 11 lorsque le capot 21 est dans sa
position d’obturation de 1’ouverture 22 (figures 9-10). Le logement 11 est, selon le
second mode de réalisation, défini par une paroi interne 23 et une paroi externe 24 du
capot 21. De maniere connue en elle-méme, I’inverseur de poussée 100 comprend une
porte déviatrice 25 articulée sur un bras 26.

Les coulisseaux 50 a 53 du dispositif de guidage du capot 21, sont, dans ce deuxicme
mode de réalisation, solidaires du capot 21 et cooperent respectivement avec les rails
61, 67, 69, et 75 solidaires de la structure 2 de la nacelle 1.

L’ émetteur-récepteur 80 est situé en aval de ’ensemble de grilles 40 et est solidaire
de la structure de la nacelle 1. La cible réfléchissante 83 est quant a elle solidaire du
capot 21. Comme visible en figures 9 et 11, I’émetteur-récepteur 80 s’étend dans le
logement interne 11 du capot 21 ainsi que le flux laser 82. Le logement 11 constitue
ainsi un volume de protection du dispositif de mesure de distance 91 contre le flux 16
et le milieu extérieur au turboréacteur 3. Le joint 86 permet, lorsque le capot 21 est en
configuration d’obturation de 1’ouverture 22 ([Fig.8]) de protéger I’émetteur-récepteur
80 et la portion active de la cible 83 du milieu extérieur (poussicre et humidité).

Selon un troisieme mode de réalisation représenté en figures 13 et 16, I'inverseur de
poussée 100 est de type « a grilles fixes » dans lequel les coulisseaux 50 a 53 du
dispositif de guidage du capot 21, sont solidaires du capot 21 et cooperent respec-
tivement avec les rails 61, 67, 69, et 75 solidaires de la structure 2 de la nacelle 1.

L’ émetteur-récepteur 80 est situé a proximité de 1’extrémité amont de I’ensemble de
grilles 40 et est solidaire du rail 61. La cible réfléchissante 83 est positionnée sur
I’extrémité 50.1 amont du coulisseau 50. Comme visible en figures 15 et 16, le flux
laser 82 s’étend dans le rail 61, plus particulierement entre les ailes 61.2 et 61.3. La
également, le joint 86 permet, lorsque le capot 21 est en configuration d’obturation de
I’ouverture 22 ([Fig.10]) de protéger I’émetteur-récepteur 80 et la portion active de la
cible 83 du milieu extérieur (poussiere et humidité). Ainsi, le deuxieme point de

mesure- ici la cible réfléchissante 83- est situé sur le coulisseau 50.
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L’ensemble des modes de réalisations ci-dessus détaillés comprend un dispositif de
mesure 91 qui est positionné a proximité d’un des rails de guidage 61, 63, 65 ou 67.
Au sens de la présente demande, un dispositif de guidage est situé¢ a proximité d’un des
rails de guidage si I’un de ses points de mesure est disposé a moins de cinquante cen-
timetres de distance dudit rail de guidage.

Le fonctionnement du capteur de distance selon les deuxieme et troisicme modes de
réalisation est identique au premier mode de réalisation.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

En particulier,

- bien qu’ici I’inverseur de poussée comprenne quatre vérins, I’invention s’ applique
également a d’autres configuration d’actionnement du capot mobile comme par
exemple un unique actionneur, deux, trois ou plus de quatre ;

- bien qu’ici I’inverseur de poussée comprenne un vérin hydraulique, I’invention
s’applique également a d’autres types d’actionneurs comme par exemple des ac-
tionneurs électriques ou pneumatiques, linéaires ou non ;

- bien qu’ici la gorge du rail de guidage soit en forme de queue d’aronde, I’invention
s’applique également a d’autres type de gorge comme par exemple des gorges de
section polyédriques ou circulaire ;

- bien qu’ici I’inverseur de poussée comprenne une diode laser, I’invention
s’applique a d’autres types de dispositif de mesure d’une distance entre deux points
comme par exemple un dispositif enrouleur de cible a tambour pourvu d’un codeur
rotatif ou a d’autres types d’émetteur de flux d’onde comme par exemple un émetteur
d’un flux d’ultra son d’infra rouge ou d’une onde magnétique ou radio (de type radar)
ou tout capteur optique (caméra, LIDAR) ;

- bien qu’ici le dispositif de mesure de distance réalise la mesure de distance sur le
principe de la mesure télémétrique par mesure du temps de vol, I’invention s’applique
également a d’autres principe de mesure comme par exemple la mesure laser par inter-
férométrie ou la mesure par triangulation ;

- bien que, dans son application a un systeme a grilles mobiles dans lequel la grille
est solidaire du capot, la cible réfléchissante soit solidaire de la grille, I’invention
s’applique également a d’autres implantations du deuxi¢me point de mesure sur le
capot mobile comme par exemple une implantation sur la paroi interne ou externe du
capot ;

- bien qu’ici I’inverseur de poussée comprenne quatre vérins répartis a quatre-
vingt-dix degrés 1’un de I’autre, I’invention s’applique également a d’autres types

d’implantation des actionneurs comme par exemple deux vérins a cent quatre-vingt



degrés, trois vérins ou plus de quatre.
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[Revendication 3]

[Revendication 4]
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Revendications

Inverseur de poussée (100) pouvant adopter une configuration dite de jet
direct et une configuration dite d’inversion de poussée, I’inverseur de
poussée (100) comprenant :

- une structure fixe (20) et une structure mobile (21) montée en regard
d’une ouverture (22) délimitée entre la structure fixe (20) et une
extrémité amont d’un capot mobile de la structure mobile (21) lorsque
I’inverseur de poussée (100) est en configuration d’inversion de
poussée ;

- un actionneur (30-33) pour sélectivement déplacer la structure mobile
(21) entre la position de jet direct dans laquelle I’ouverture (22) est
obturée et la position d’inversion de poussée dans laquelle

I’ouverture (22) est découverte ;

dans lequel,

I’inverseur de poussée (100) comprend un dispositif de mesure (91)
d’une distance entre un premier point de mesure et un deuxieme point
de mesure qui est solidaire de la structure mobile (21), et

I’un des points de mesure comprend un émetteur (80) d’un flux d’onde
(82) et I’autre des points de mesure comprend un €élément réflecteur (83)
d’au moins une partie du flux d’onde (82),

I’inverseur de poussée (100) comprenant un joint (86) qui, lorsque la
structure mobile (21) est en position d’obturation de 1’ouverture (22),
définit au moins partiellement avec la structure mobile (21) une enceinte
fermée qui s’étend autour du premier point de mesure et du deuxicme

point de mesure

Inverseur de poussée (100) selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif de mesure (91) est de type té€lémétrique par mesure du temps
de vol.

3. Inverseur de poussée (100) selon I’une quelconque des revendications
1 a 2, comprenant un dispositif de guidage a coulissement de la structure
mobile (21), le dispositif de guidage comprenant au moins un rail de
guidage (61, 63, 65, 67).

4. Inverseur de poussée (100) selon la revendication 3, dans lequel le
dispositif de guidage comprend un coulisseau (50-53) solidaire d’un
ensemble de grilles (40-41) li€ a la structure mobile (21) et qui coopere

avec le rail de guidage (61, 63, 65, 67), le deuxi¢me point de mesure



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]
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étant situé sur le coulisseau (50-53).

5. Inverseur de poussée (100) selon I’une quelconque des revendications
1 a 4, comprenant une grille (40-43) solidaire en translation de la
structure mobile (21) et qui s’étend dans un logement de grille (11)
lorsque la structure mobile (21) est dans sa position d’obturation, le
premier point de mesure étant situ€ dans le logement de grille (11).

6. Inverseur de poussée (100) selon 1’une des revendications 3 a 5, dans
lequel le dispositif de mesure (91) est agencé pour que le flux d’onde
(82) s’étende dans un volume partiellement délimité par une ame (61.1)
et une aile (61.2, 61.3) du rail de guidage (61).

7. Inverseur de poussée (100) selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, dans lequel le premier point de mesure et le deuxiéme point de
mesure sont agencés pour €tre contenu dans un volume de protection
(11) défini au moins partiellement par la structure mobile (21), lorsque
la structure mobile (21) est dans sa position d’obturation, mais
également lorsque la structure mobile (21) est dans sa position de li-
bération, ainsi que lors du transit de la structure mobile (21) entre ces
deux positions.

8. Nacelle (1) comprenant un inverseur de poussée (100) selon I’une

quelconque des revendications 1 a 7.
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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[Fig. 8]
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[Fig. 12]
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[Fig. 14]
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[Fig. 16]
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