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Postup dehydratace plynii syntézy amo-
niaku se provadi tak, Ze se smés nejprve
ochladi na teplotu v rozmezi od +10 do
—30°C, a po oddéleni kondenzatu se déle
tyto plyny dehydratuji pomoci latky vybrané
ze skupiny zahrnujici aktivni aluminu, gly-
cerin -a glykoly. Tlak v chladicim pédsmu a
v- dehydratatnim pasmu se pohybuje v roz-
mezi od 3 do 30 MPa. Uvedenym postupem . . i
se dosdhne zbytkové koncentrace vody niZsi Caly. @P
neZ 3 ppm, kterd piné vyhovuje i pro velmi

citlivé syntézni katalyzatory. Y
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Vynélez se tykd zplsobu dehydratace ply-
ni syntézy amoniaku na obsah zbytkové vo-
dy prijatelny pro syntézni katalyzéatory. Po-
stup podle vyndlezu je aplikovatelny zv1as-
t8 pro piipady, kdy se amoniak zpé&tné& zis-
kéava ze syntézniho recyklového okruhu ab-
sorpci ve vodé nebo vodnych roztocich.

PFi provddéni syntézy amoniaki kataly-
tickym zpasobem bylo zji§téno, Ze pfFitom-
nost kysliku a jeho sloudenin, jako je na-
piiklad Kkyslitnik uhelnaty, kysliénik uhli-
¢ity a voda, zplusobuje otrdveni katalyzatoru
oxidaci jeho u€innych center. Takové otra-
veni, i kdyZ je dofasného charakteru, se v
diasledku kontinudlniho provozu stdva prak-
ticky permanentnim a v kratkém Case sni-
Zuje tdinnost katalyzatoru.

7 tohoto v§$e uvedeného dfivodu je vhod-
né sniZovat obsah kyslikatych sloudenin v
cyklu na velmi nizké hodnoty, fadov& na
hodnoty nékolika ppm, jak v pFivdd&né smé-
si, tak i v recyklovaném proudu.

K odstrangni kyslikatych sloucdenin jako
je kysliénik uhli€ity a kysliénik uhelnaty se
pouZivd rliznych postupt, jako je napfriklad
chemické mokré c¢isténi, methanace a po-
dobng.

Voda se ve vétSiné pfipadfi viibec neod-
strafiuje silnym ochlazenim a vyuZitim de-
hydratatniho Géinku amoniaku, pfi¢emZ se
tento postup prakticky provddi takovym
zplisobem, Ze se smisi proud pfivddéné smé&-
si s recyklovanym proudem, bhohatym na
amoniak, ktery kondenzuje a absorbuje vo-
du, obsaZenou v plynech.

V mnoha zndmych postupech syntézy
amoniaku - -se amoniak, obsaZeny ve vystup-
nim proudu, opoustéjicim reaktor, odd8li v
nésledujicich chladicich stupnich, ¢imZ se
ziskd bezvody kapalny amoniak.

Voda se do reakénich cyklli dostavd s
proudem ¢gerstvé naplné a v uvedenych po-
stupem se odstraiiuje tak, Ze se Cerstvd na-
plit p¥ivadi do cyklu p¥ed chladicimi za¥i-
zenimi, vyuZivajicimi odparovany amoniak
jakio chladici médium, a pFitomna voda se
odstrani phGsobenim kapalného kondenzuji-
cTho amoniaku.

V jinych postupech se naproti tomu pro-
vadi oddéleni amoniaku z proudu, vystupu-
jictho z reaktoru, selektivni absorpci, pfi-
dem? se vyuZivd vody nebo vodn§ch roztokd
jako absorpéniho média. V téchto piipadech
je mnoZstvi zbytkového obsahu vody samo-
zFejm& vy3Si v désledku nasyceni zpraco-
vanych plynf. -

Mno#Zstvi vody v plynném proudu, privé-
déném do syntézy, mhZe byt rovndZ sniZeno
na hodnoty prijatelné pro Zivotnost kataly-
zatoru silnym ochlazenim plynného proudu,
vystupujiciho ze stupné absorpce.

Tento zpflisob oviem vyZaduje pouZiti na-
kladného chladictho pdsma v disledku po-
tieby velmi nizkych teplot ke sniZeni mnoZ-
stvi vody v recyklované smési na nékolik
ppm.

Podstata zplsobu dehydratace plynil syn-
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tézy amoniaku na obsah zbytkové vody v
plynech vstupujicich do syntézniho reakto-
ru niZ8i neZ 3 ppm a obecné& na hodnoty
pFijatelné pro syntézni katalyzdtor, spoc€i-
vé podle uvedeného vynéalezu v tom, ¥e smé&s,
kiterd mé byt dehydratovdna, se nejprve
ochlad{ v chladicim stupni na teplotu v roz-
mezi od +10 do —30°C, a ve vyhodném pro-
vedeni na teplotu v rozmezi od —10 do
—20°C a 7po odd8leni kondenzitu se déle
dehydratuje pomoci latky vybrané ze sku-
piny zahrnujici aktivni aluminu, glycerin a
glykoly, p¥i¢emZ tlak v chladicim a dehyd-
ratadnim stupni se pohybuje v rozmezi od
3 do 30 MPa, a ve vyhodném provedeni po-
stupu od 8 do 20 MPa.

Postup podle vyndlezu je velmi ekonomic-
ky ve srovndni s dosavadnimi postupy, ne-
bot umoZiiuje zmenSeni chladiciho péasma.
Postupem podle vynélezu se konefné& de-
hydratace dosahuje pri niZSich teplotach v
chladicim pasmu. RovngZ obsah celkové
zbytkové vody je velmi nizky, coZ je velmi
vyhodné vzhledem ke stdle v&tSimu pouZi-
véni citlivéjSich katalyzétort.

Postup dehydratace podle vynédlezu pfed-
poklddd pouZiti kombinovaného systému,
tvofenému chladicim pdsmem a nésleduji-
cim stupn&m adsorpce nebo absorpce fyzi-
kédlniho nebo chemického typu, pfiemZ po-
sledn& uvedeny zphisob umoZiluje kone&né
odstranéni vody, dosud piitomné v plynech,
na poZadovany stupeii.

Tento kombinovany postup umoZiiuje do-
saZeni velmi nizkych zbytkovych mnoZstvi
vody v plynech, piivadénych k syntéze, jak
jiZ bylo uvedeno, kterd jsou men3i neZ 3
ppm.

Oba stupné, chladici a absorpéni, jsou
provadény o sob& zndmym zplisobem a po-
moci zndmych zaiizeni, pfifemZ adsorp&ni-
mi materidly nebo adsorpénimi kapalinami,
pouZivanymi ve druhém stupni, jsou nap¥i-
klad aktivovand alumina, glycerin nebo gly-
koly. Krom& toho je moZno pouZit i jingch
absorpénich nebo adsorpénich prost¥edkd.

PouZitim stupné absorpce nebo adsorpce
je moZno znatné zmensit velikost chladiciho
pasma a souasn& sniZit operatni a inves-
tiéni nédklady ve srovndni s postupy, u kte-
rych se pouZivd pouze chladici stupeifi.

Na pfiloZeném vykresu je ilustrovdn po-
stup podle vyndlezu na konkrétnim zafize-
ni, priCemZ podstata FeSeni timto nijak ne-
ni omezena.

Smés plynti, které maji byt privedeny do
reaktoru syntézy amoniaku p¥i tlaku, pohy-
bujicim se v rozmezi od 3,0 do 30,0 MPa, s
vyhodou od 8,0 do 20 MPa, je potrubim 6
vedena do vyméniku 1, kde je smés vysta-
vena prvnimu chlazeni piasobenim plynf,
které jiZ proSly chladicim zaFizenim.

Z vyméniku 1 vstupuje plynnéd smé&s po-
trubim 7 do chladiciho zafizeni 2, ve kte-
rém dosahuje teplot v rozmezi od +10 do
—30°C, a ve vyhodném provedeni od —10
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do —20°C a néslednd se vede do separatoru
3, z jehoZ dna ziskdvd kondenzadni produkt,
tvoreny roztokem amoniaku, ktery se odva-
di kanalkem 4.

Plynnd smés se pii obsahu zbytkové vody
20 aZ 50 ppm vede potrubim 8 do vyméniku
1, ve kterém se chladi dosud nezpracovany
plyn a déale se vede potrubim 9 ke stupni
absorptni nebo adsorptni dehydratace 35,
kde dochézi ke sniZeni obsahu zbytkové vo-
dy na hodnoty niZ8i neZ 3 ppm. Dehydrato-
vany plyn se odvadi ze stupn& absorplni
nebo adsorpéni dehydratace 3 potrubim 10.

6

UZiteénost absorpéni nebo adsorpéni de-
hydratace, upravené v sérii s chladicim za-
fizenim je zfejmd, nebot umoZiiuje pracovat
s nepiili§ nizkymi teplotami, priemZ se do-
sahuje velmi nizkych mnoZstvi zbytkové vo-
dy, které ¢ini méné& neZ 3 ppm.

P¥i provadéni postupu podle vynalezu je
rovnéZ mozZné, jak jiZ bylo vySe uvedeno,
provadét dehydrataci ve stupni absorpce
nebo adsorpce vody. Posledné uvedené za-
fizeni je vyhodné p¥i vyrob& amoniaku, kdy
se produkt ziskdva selektivni absorpci amo-
niaku vodou nebo vodnymi roztoky.

PREDMET VYNALEZU

Zptisob dehydratace plyn@l syntézy amo-
niaku na obsah zbytkové vody v plynech
vstupujicich do syntézniho reaktoru niZzsi
neZ 3 ppm a obecn& na hodnoty prijatelné
pro syntézni katalyzdtory, vyznacujici se
tim, Ze smés, kterd ma byt dehydratovana,
se nejprve ochladi v chladicim stupni na
teplotu v rozmezi od +10 do —30°C, a ve

vyhodném provedeni na teplotu v rozmezl

od —10 do —20°C, a po oddé&leni konden-

zdtu se dale dehydratuje pomoci latky vy-
brané ze skupiny zahrnujici aktivni alumi-
nu, glycerin a glykoly, pfi€emZ tlak v chla-
dicim a dehydrataénim stupni se pohybuje
v rozmezi od 3 do 30 MPa, a ve vyhodném
provedeni od 8 do 20 MPa. ’
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