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(54) 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치 및 방법

요약

여기에 개시되는 본 발명은 터미네이션 회로에 관한 것으로, 특히 반도체 장치에 적용되는 터미네이션 회로의 구현에

있어 임피던스 업데이트시 발생할 수 있는 시스템 노이즈를 최소화할 수 있는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 

장치에 관한 것이다. 이를 해결하기 위하여 본 발명에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치는: 업 터미네

이터와 다운 터미네이터로 이루어진 터미네이터 회로; 및 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 상기 업 또는 다운 터미

네이터의 임피던스 업데이트를 각각 개별 제어하는 업데이트 개별 제어부;를 구비함을 특징으로 한다.

대표도

도 5a

색인어

터미네이션, 임피던스, 업데이트

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 고속 데이터 전송을 위한 터미네이션 회로를 도시한 도면

도 2는 본 발명에 따른 터미네이션을 위한 회로를 도시한 도면

도 3a는 터미네이터 회로가 모두 on transition 상태의 동작도

도 3b는 터미네이터 회로가 모두 off transition 상태의 동작도

도 4a는 도 2a에서와 같이 터미네이터 회로가 모두 on transition 상태에서의 글리치 신호 파형을 도시한 도면
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도 4b는 도 2b에서와 같이 터미네이터 회로가 모두 off transition 상태에서의 글리치 신호 파형을 도시한 도면

도 5a, 5b는 본 발명에 따른 업/다운 터미네이터 회로의 임피던스 업데이트를 분리하여 행하기 위한 개념도

도 5a는 본 발명에 따른 업-터미네이터 회로의 임피던스 업데이트 개념을 도시한 회로구성도

도 5b는 본 발명에 따른 다운-터미네이터 회로의 임피던스 업데이트 개념을 도시한 회로구성도

도 6은 본 발명의 제1실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로구성도

도 7은 도 6에 구비되는 인버터 특성을 도시한 도면

도 8은 본 발명의 제2실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로구성도

도 9는 본 발명의 제3실시 예에 따른 외부 신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로구성도

도 10은 본 발명의 제4실시 예에 따른 외부 신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로구성도

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

10: 트랜스미터 회로 20: 리시버 회로

30: 터미네이터 회로 31: 업-터미네이터

33: 다운-터미네이터 50, 90: 업-업데이트 제어부

60, 100: 다운-업데이트 제어부 70, 120: 입력 버퍼

80, 130: 업데이트 개별 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 터미네이션 회로에 관한 것으로, 특히 터미네이션 회로의 구현에 있어 임피던스 업데이트시 발생할 수 있

는 시스템 노이즈를 최소화할 수 있는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치에 관한 것이다.

최근 고속 데이터 전송에 있어서 주파수가 점차로 높아짐에 따라 온 칩 터미네이션(On Chip Termination)에 대한 요

구가 나타나고 있다. 고속 데이터 전송을 위한 종래의 터미네이션 회로가 도 1에 도시되어 있다. 상기 도 1에 도시된 

바와 같이 상기 온 칩 터미네이션은 데이터를 전송 라인을 통해 전송하는데 있어서 출력 드라이버(Output Driver)(1)

가 소오스 터미네이션(Source Termination)을 해주고 수신측인 터미네이션 회로(3)에서 병렬 터미네이션을 해주면 

비록 신호의 스윙 레벨(swing level) 자체는 줄어들지만 신호의 완결성 측면에서 풀 스윙(full swing)으로 전달할 수 

있도록 하는 것이다. 그러나 메모리를 예로 들면 클럭, 어드레스, 제어신호에 대해서는 단방향 전송을 행하고 있으므

로 상기 터미네이션 회로(3)는 칩이 동작하는 한 계속해서 온 되어 있어야 한다. 상기 터미네이션 회로의 구현은 트랜

지스터를 사용하여 트랜지스터 조합의 병렬합 임피던스를 이용한다. 그러나, 칩의 동작환경이나 내부적 공정요인 변

화(PVT Variation: Process, Voltage, Temperature; 이하, 이를 'PVT 변화'라 칭한다)로 인하여 임피던스가 변하게

되므로 이를 트래킹(tracking)하여 임피던스를 계속 유지하여야 한다. 이와 같이 종래 고속 데이터 전송을 위한 터미

네이션 회로는 칩의 동작환경이나 내부적 PVT 변화로 인한 임피던스의 변화에 대응하여 지속적으로 임피던스를 업

데이트해야 하는 트래킹 동작을 수행하므로써 계속 동작하고 있는 회로의 트랜지스터 조합의 온/오프에 의해 시스템 

노이즈를 유발할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트시 일어날 수

있는 시스템 노이즈를 최소화 할 수 있는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치를 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트를 업-터미네이터와 다운-터미네이터 각각으로 분리하

여 달리하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치를 제공함에 있다.

상기의 목적을 해결하기 위하여 본 발명의 제1견지에 따라, 전송라인을 통해 신호를 전송하는 트랜스미터 회로와 상

기 전송라인에 연결되어 상기 신호를 수신하기 위한 리시버 회로 사이에서, 상기 전송라인에 상기 리시버 회로와는 

병렬로 각기 서로 연결되며 상기 전송라인과의 임피던스 매칭을 수행하기 위해 인가되는 임피던스 업 데이트 제어신

호에 응답하여 복수의 트랜지스터 조합에 의한 병렬합 임피던스를 각기 구현하는 업 터미네이터와 다운 터미네이터

를 갖는 터미네이션 회로는: 상기 전송라인을 통해 인가되는 상기 신호의 논리 레벨을 판단하여 상기 업 또는 다운 터

미네이터 중에서 전류 흐름이 적은 쪽에만 상기 임피던스 업 데이트 제어신호를 인가함에 의해, 상기 터미네이션 회

로의 임피던스 업데이트가 업 터미네이터 또는 다운 터미네이터에서 개별적으로 제어되도록 하는 업데이트 개별 제

어부;를 구비함을 특징으로 한다. 그리고, 상기 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치에 적용되는 업데이트 개별

제어부는:

제1예로서, 프로그래머블 임피던스 제어기의 임피던스 코드를 래치하고 있다가 상기 외부 입력신호의 레벨에 따라 

계속해서 업 또는 다운 업데이트를 각각 수행함을 특징으로 하며,

제2예로서, 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데 이트 인에이블 신호와 상기 외부의 입
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력신호의 레벨이 소정 조건에 일치하는 경우에만 업 터미네이터의 임피던스 업데이트 또는 다운 터미네이터의 임피

던스 업데이트를 수행함을 특징으로 하며,

제3예로서, 셋업이나 홀드 타임에만 상기 외부 입력신호의 레벨에 따라 업 터미네이터 또는 다운 터미네이터의 임피

던스 업데이트를 수행함을 특징으로 한다.

또한, 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 최소 전류가 흐르는 터미네이터를 검출하는 업데이트 개별 제어부와 업/다운

분리된 터미네이터를 구비하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 방법은: 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 상

기 업 또는 다운 터미네이터 중 최소 전류가 흐르는 터미네이터 부분을 검출하고; 상기 검출된 최소 전류가 흐르는 터

미네이터 부분만 임피던스 업데이트를 제어하는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 최소 전류가 흐르는 터미네이터 부분의 검출은 상기 신호의 셋업 타임이나 홀드타임이 있는 경우에만 

수행하거나, 주기적으로 발생되는 업데이트 인에이블 신호가 있는 경우에만 수행함을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

먼저, 본 발명에 따른 터미네이션 회로를 도 2 내지 도 4를 참조하여 설명하고, 또한 터미네이션 회로에서 임피던스 

업데이트시 시스템 노이즈가 발생할 수 있는 원인을 찾아내고 이 문제를 극복할 수 있는 본 발명을 후술하기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 터미네이션을 위한 회로를 도시한 도면으로, 업 터미네이터(31)와 다운 터미네이터(33)가 각

각 분리되어 운용되는 터미네이션 회로이다. 본 발명에 적용되는 터미네이션을 위한 회로를 설명하기 위해 상기 도 2

에서는 트랜스미터(transmitter) 회로(10)와 리시버(receiver) 회로(20)와 터미네이터 회로(30)가 도시되어 있다. 여

기서, 상기 터미네이터 회로(30)는 업-터미네이터(31)와 다운-터미네이터(33)로 구분된다. 상기 터미네이터 회로(30

)는 터미네이션을 위한 회로이고, 상기 리시버 회로(20)는 입력버퍼(Input Buffer)이다. 상기 터미네이터 회로(30)는 

특정 코드에서 모두 온(on) 또는 오프(off) 트랜지션하는 경우가 발생한다. 이 경우에는 회로를 아무리 잘 디자인한다

하더라도 도 3a와 같이 트랜지스터들이 모두 온(논리부호 '11111')되는 글리치(glitch) 상태와 도 3b와 같이 트랜지

스터들이 모두 오프(논리부호 '00000')되는 글리치 상태가 존재한다. 상기 도 3a는 터미네이터 회로가 모두 온 트랜

지션(on transition)상태의 동작도로서, 논리부호 '11111'인 'a' 또는 'b' 구간에서 '가' 또는 '나'와 같이 트랜지스터들

이 모두 온 되는 상태에서는 상기 터미네이터 회로가 오픈 된 것처럼 보이므로 전송되는 '하이' 신호가 순간적으로 위

로 튀는 현상('로우' 신호는 아래로 튐. 즉, 신호의 바깥쪽으로 신호가 튀게 되는 현상)이 발생한다. 이 신호는 다시 상

기 트랜스미터(10) 회로로 반사되어 신호의 왜곡을 유발시킨다. 다음으로, 상기 도 3b는 터미네이터 회로가 모두 off 

transition 상태의 동작도로서, 논리부호 '00000'인 'c' 또는 'd' 구간에서 '다' 또는 '라'와 같이 트랜지스터들이 모두 

오프 되는 상태에서는 상기 터미네이터 회로가 순간적으로 아주 낮은 임피던스가 되므로 전송되는 '하이' 신호가 순간

적으로 아래로 튀는 현상('로우' 신호는 위로 튐. 즉, 신호의 안쪽으로 신호가 튀게 되는 현상)이 발생한다. 이 신호 역

시 다시 상기 트랜스미터 회로(10)로 반사되어 신호의 왜곡을 유발시킨다. 도 4a는 도 3a에서와 같이 터미네이터 회

로가 모두 온 트랜지션 상태에서의 글리치 신호 파형을 도시한 도면이고, 도 4b는 도 3b에서와 같이 터미네이터 회로

가 모두 오프 트랜지션(off transition)상태에서의 글리치 신호 파형을 도시한 도면이다.

이상에서 살펴본 바와 같이, 도 2에 따른 터미네이션 회로에서 임피던스의 업데이트시 발생할 수 있는 신호 왜곡을 

최소화하는 임피던스 업데이트 장치를 이하에서 개시하고자 한다. 상기 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트시 시

스템 노이즈의 발생은 임피던스 업데이트를 상기 도 2에 도시된 본 발명에 따른 터미네이션 회로와 같이 업-터미네이

터와 다운-터미네이터 각각으로 분리하면 어느 정도 해결할 수 있다. 하지만 이 경우에도 업/다운 신호에 따라 노이

즈가 다른 현상이 나타날 수 있는데, 이 또한 터미네이션 회로에서의 임피던스가 트랜스미터 회로에서의 임피던스보

다 크다는 점을 이용하여 외부 입력신호의 레벨에 따라 업/다운 터미네이터 회로의 임피던스 업데이트를 달리하면 노

이즈 문제를 최소화 할 수 있을 것이다.

이하 본 발명의 보다 개선된 바람직한 실시 예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 우선 각 도면의 구성 요소

들에 참조부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성 요소들에 한해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한 한 동일

한 부호를 가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 그리고 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 공지 

기능 및 구성에 대한 상세한 설명은 생략한다.

도 5a, 5b는 본 발명에 따른 업/다운 터미네이터 회로의 임피던스 업데이트를 분리하여 행하기 위한 개념도로서, 도 

5a는 본 발명에 따른 업 터미네이터 회로의 임피던스 업데이트 개념을 도시한 회로 구성도이고, 도 5b는 본 발명에 

따른 다운 터미네이터 회로의 임피던스 업데이트 개념을 도시한 회로 구성도이다. 상기 도 5a에서와 같이, 트랜스미

터 회로(10)가 '하이' 신호를 보낼 때 상기 트랜스미터 회로(10)와 터미네이터 회로(30)에 흐르는 전류를 보면 상기 

터미네이션 회로(30)의 다운 드라이브쪽(저항 NR2)에 흐르는 전류 I3이 가장 크고, 그 다음으로 상기 트랜스미터 회

로(10)의 저항 R1에 흐르는 전류 I1이고, 제일 작은 쪽이 상기 터미네이션 회로(30)의 업 드라이브쪽(저항 NR1)에 흐

르는 전류 I2가 된다. 이때, 최소 전류가 흐르는 상기 업 드라이브쪽의 터미네이션 임피던스를 업데이트시키면 신호의

왜곡은 최소화 될 수 있다. 여기서, 기호 'N'은 1보다 큰 실수를 의미한다.

반대로, 도 5b에서와 같이, 트랜스미터 회로(10)가 '로우' 신호를 보낼 때 상기 트랜스미터 회로(10)와 터미네이터 회

로(30)에 흐르는 전류를 보면 상기 터미네이션 회로(30)의 업 드라이브쪽(저항 NR11)에 흐르는 전류 I21이 가장 크

고, 그 다음으로 상기 트랜스미터 회로(10)의 저항 R11에 흐르는 전류 I11이고, 제일 작은 쪽이 상기 터미네이션 회로

(30)의 다운 드라이브쪽(저항 NR21)에 흐르는 전류 I31이 된다. 이때도 최소 전류가 흐르는 상기 다운 드라이브쪽의 

터미네이션 임피던스를 업데이트시키면 신호의 왜곡은 최소화 될 수 있다. 여기서, 기호 'N'은 1보다 큰 실수를 의미

한다.
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즉, 본 발명에서는 업 드라이브쪽과 다운 드라이브쪽 각각에 대한 임피던스 업데이트를 진행하되, 외부 신호를 이용

하여 업 또는 다운 드라이브 중 최소 전류가 흐르는 드라이브를 검출한 후, 최소 전류가 흐르는 드라이브쪽의 임피던

스를 제어하여 신호의 왜곡을 최소화 할 수 있도록 한 것이다. 다시 말해서, 본 발명에서는 업/다운 드라이브의 임피

던스 업데이트를 개별적으로 진행하되 입력신호의 레벨에 따라 최소 전류가 흐르는 쪽을 판단하여 최소 전류가 흐르

는 드라이브쪽의 임피던스 업데이트를 진행하므로써 신호의 왜곡을 최소화하는 것이다.

본 발명에서는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치를 개시함에 있어 업 또는 다운 업데이트의 개별 제어를 이

하의 3가지의 방법으로 구현한 예를 보여줄 것이다.

첫째, 프로그래머블 임피던스 제어기(PIC: Programmable Impedance Controller)에서 생성된 임피던스 코드를 홀

드하고 있다가 셋업 타임(Setup Time)에 상기 외부 입력신호의 레벨에 따라 계속해서 업 또는 다운 업데이트 제어신

호를 발생하는 방법을 적용한 장치이고,

둘째, 홀드(Hold) 타임마다 외부 입력신호의 레벨에 따라 계속해서 업 또는 다운 업데이트 제어신호를 발생하는 방법

을 적용한 장치이고,

셋째, 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데이트 인에이블 신호와 외부의 입력신호의 레

벨이 소정 조건에 일치하는 경우에만 업-업데이트 또는 다운-업데이트를 제어하는 제어신호를 발생하는 방법을 적

용한 장치이다.

먼저, 첫째의 방법인 셋업 타임에 업데이트를 적용한 장치로서, 본 발명의 제1실시 예를 도 6과 도 7을 참조하여 설명

한다. 상기 도 6은 본 발명의 제1실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 

회로 구성도이고, 상기 도 7은 도 6에 구비되는 인버터 특성을 도시한 도면이다. 상기 도 6에 도시된 입력신호 레벨에

따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로 구성은 다음과 같다. 패드는 상기 도 2에 도시된 트랜스미터

회로(10)의 출력 상에 존재하는 패드이며, 상기 패드의 출력에 업-터미네이터(31), 다운-터미네이터(33), 및 리시버(

20)가 연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 정전압원인 VDDQ와 연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 프로그래머블

임피던스의 업 제어기(PIUC: Programmable Impedance Up Controller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(4

1)에 연결된다. 그리고, 상기 다운-터미네이터(33) 또한 프로그래머블 임피던스의 다운 제어기(PIDC: Programmabl

e Impedance Down Controller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(43)에 연결된다. 상기 패드는 상기 업-터

미네이터(31)와 연결된 래치(41)에 연결되는 인버터 IA와 상기 다운-터미네이터(33)와 연결된 래치(43)에 연결되는 

인버터 IB와 또한 연결된다. 상기 리시버(20)는 비교기로 구현될 수 있으며, 기준전압 Vref를 이용한다. 여기서 상기 

인버터 IA와 래치(41)는 업-업데이트 제어부(50)를 의미하고, 상기 인버터 IB와 래치(43)는 다운-업데이트 제어부(6

0)를 의미하는 것으로 상기 업-업데이트 제어부(50)와 다운-업데이트 제어부(60)를 업데이트 개별 제어부라고 통칭

한다.

상기 도 6에 도시된 본 발명의 제1실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치

의 동작을 설명하면; 일정 사이클에 업데 이트된 임피던스 정보를 상기 프로그래머블 임피던스 제어기 PIUC 또는 PI

DC에서 받아서 각각 상기 래치(41) 또는 상기 래치(43)에 저장하면 상기 패드 쪽의 외부 입력신호 레벨에 따라 상기 

업 쪽의 래치(41)와 상기 다운 쪽의 래치(43)에 의해 상기 업-터미네이터(31) 또는 다운-터미네이터(33)에 임피던스

가 업데이트 된다. 이때, 상기 패드에 연결된 인버터의 특성은 도 7과 같다. 즉, 외부 입력신호가 충분히 '하이'가 될 때

상기 인버터 IA가 천이 하여 최소 전류가 흐르는 상기 업-터미네이터(31)에 임피던스 정보를 넘긴다. 반대로 외부 입

력신호가 충분히 '로우'가 될 때 상기 인버터 IB가 천이 하여 최소 전류가 흐르는 상기 다운-터미네이터(33)에 임피던

스 정보를 넘긴다. 이로써 외부 입력신호의 레벨에 따라 지속적으로 임피던스의 업 또는 다운 업데이트를 개별적으로

제어할 수 있다. 다시 말해서, 상기 업데이트 개별 제어부(50, 60)는 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 그에 따라 최

소 전류가 흐르는 터미네이터로의 업 또는 다운 임피던스 업데이트를 각각 제어하는 제어신호를 발생하여 상기 업-

터미네이터(31) 또는 다운-터미네이터(33)에 전달하며, 상기 업-터미네이터(31)는 상기 업-업데이트 제어부(50)로

부터 상기 업 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업-데이트

하며, 상기 다운-터미네이터(33)는 상기 다운 업데이트 제어부(60)로부터 상기 다운 임피던스 업데이트를 제어하는 

제어신호가 인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업데이트한다.

다음으로, 둘째의 방법을 적용한 장치로서 홀드 타임마다 외부 입력신호의 레벨에 따라 계속해서 최소 전류가 흐르는

터미네이터 회로의 업 또는 다운 업데이 트 제어신호를 발생하는 방법을 적용한 장치를 도 8을 참조하여 설명한다. 

상기 도 8은 본 발명의 제2실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로 

구성도이다. 상기 도 8에 도시된 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로 구성은 다

음과 같다.

패드는 상기 도 2에 도시된 트랜스미터 회로(10)의 출력 상에 존재하는 패드이며, 상기 패드의 출력에 업-터미네이터

(31), 다운-터미네이터(33) 및 리시버(20)가 연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 프로그래머블 임피던스의 업 제어

기(PIUC: Programmable Impedance Up Controller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(61)에 연결되며, 상

기 다운-터미네이터(33)는 프로그래머블 임피던스의 다운 제어기(PIDC: Programmable Impedance Down Controll

er)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(63)에 연결된다. 상기 리시버(20)는 비교기로 구현될 수 있으며, 기준전

압 Vref를 이용한다. 상기 리시버(20)의 출력은 입력 버퍼(70)에 연결되며, 상기 입력 버퍼(70)의 출력은 상기 래치(6

1)에 연결되고, 상기 입력 버퍼(70) 출력의 반전된 신호가 상기 래치(63)에 연결된다. 상기 입력 버퍼(70)는 비교기로

구현될 수 있으며, 내부 클럭신호 Klatch에 연결 제어된다. 여기서, 상기 래치(61), 래치(63) 및 입력 버퍼(70)는 업데

이트 개별 제어부(80)를 의미한다.

상기 도 8에 도시된 본 발명의 제2실시 예에 따른 입력신호 레벨에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치

의 동작을 설명하면; 일정 사이클에 업데이트된 임피던스 정보를 상기 프로그래머블 임피던스 제어기 PIUC 또는 PID



등록특허  10-0410536

- 5 -

C에서 받아서 각각 상기 래치(61) 또는 상기 래치(63)에 저장한다. 상기 패드를 통해 입 력되는 외부 입력신호는 상기

리시버(20)를 거치고 상기 입력 버퍼의 내부 클럭신호 Klatch에 따라 CMOS 레벨로 입력신호를 홀드 하고 있다가 입

력신호 레벨(업 또는 다운)에 따라(여기서는, '입력신호 레벨에 따라 최소 전류가 흐르는 업 또는 다운쪽의'의 의미임)

상기 PIUC 또는 PIDC에서 받아서 상기 래치(61) 또는 래치(63)에 저장된 임피던스 정보를 상기 업-터미네이터(31) 

또는 다운-터미네이터(33)에 입력 패턴에 따라 각각 임피던스를 전달함으로써 임피던스의 업데이트를 구현한다. 이

로써 내부 클럭신호로 구현할 수 있는 홀드 타임마다 외부 입력신호의 레벨에 따라 계속해서 업 또는 다운 업데이트 

제어신호를 발생할 수 있어 임피던스의 업 또는 다운 업데이트를 개별적으로 제어함으로써 추가의 신호 왜곡을 방지

할 수 있다. 다시 말해서, 상기 업데이트 개별 제어부(80)는 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 최소 전류가 흐르는 터

미네이터 회로의 업 또는 다운 임피던스 업데이트를 각각 제어하는 제어신호를 발생하여 상기 업-터미네이터(31) 또

는 다운-터미네이터(33)에 전달하며, 상기 업-터미네이터(31)는 상기 업데이트 개별 제어부(80)로부터 상기 업 임피

던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업-데이트하며, 상기 다운-터

미네이터(33)는 상기 업데이트 개별 제어부(80)로부터 상기 다운 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되

면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업데이트한다.

마지막으로 셋째의 방법을 적용한 장치로서, 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데이트 

인에이블 신호와 외부의 입력신호의 레벨이 소정 조건에 일치하는 경우에만 업-업데이트 또는 다운-업데이트를 제

어하는 제어 신호를 발생하는 방법을 적용한 장치를 도 9 및 도 10을 참조하여 제3실시예 및 제4실시예로 설명한다.

먼저, 상기 도 9는 본 발명의 제3실시 예에 따른 외부 신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로

구성도로서, 셋업 타임에 주기적으로 발생되는 인에이블 신호와 외부 입력신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 

업데이트 장치의 회로 구성도이다. 상기 도 9에 도시된 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 회로 구성은 다

음과 같다. 패드는 상기 도 2에 도시된 트랜스미터 회로(10)의 출력 상에 존재하는 패드이며, 상기 패드의 출력에 업-

터미네이터(31), 다운-터미네이터(33) 및 리시버(20)가 연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 정전압원인 VDDQ와 

연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 프로그래머블 임피던스의 업 제어기(PIUC: Programmable Impedance Up Co

ntroller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(91)에 연결되며, 상기 다운-터미네이터(33)는 프로그래머블 임피

던스의 다운 제어기(PIDC: Programmable Impedance Down Controller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(

93)에 연결된다. 상기 패드는 인버터 IA와 인버터 IB에 각각 연결되는데, 상기 인버터 IA는 낸드 게이트 NAND1의 

입력에 연결되며, 상기 인버터 IB는 낸드 게이트 NAND2의 입력에 연결된다. 상기 낸드 게이트 NAND1의 다른 입력

에는 업-업데이트 인에이블 신호가 연결되며, 출력이 상기 래치(91)에 연결된다. 그리고, 상기 낸드 게이트 NAND2

의 다른 입력에는 다운-업데이트 인에이블 신호가 연결되며, 출력이 상기 래치(93)에 연결된다. 상기 리시버(20)는 

비교기로 구현될 수 있으며, 기준전압 Vref를 이용한다. 여기서 상기 인버터 IA와 NAND1, 그리고 상 기 래치(91)는 

업-업데이트 제어부(90)를 의미하고, 상기 인버터 IB와 NAND2, 그리고 상기 래치(93)는 다운-업데이트 제어부(100

)를 의미하는 것으로 상기 업-업데이트 제어부(90)와 다운-업데이트 제어부(100)를 업데이트 개별 제어부라고 통칭

한다.

상기 도 9에 도시된 본 발명의 제3실시 예에 따른 외부 입력신호와 업-업데이트 인에이블 신호와 다운-업데이트 인

에이블 신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치는 상기 도 6에 도시된 터미네이션 회로의 임피던스 

업데이트 장치가 외부 입력신호에 따라 계속해서 업데이트되어야 하는 점을 보완할 수 있는 장치로서, 칩 내에서 일

정한 간격의 업-업데이트 인에이블 신호와 다운-업데이트 인에이블 신호를 발생시켜 이 신호가 외부 신호의 레벨과 

NAND될 때만 업데이트 되도록 하여 계속해서 업데이트됨으로써 시스템에 줄 수 있는 부하를 감소시킬 수 있도록 한

것이다. 다시 말해서, 상기 업데이트 개별 제어부(90, 100)는 외부 입력신호의 레벨을 판단하여 업 또는 다운 임피던

스 업데이트를 각각 제어하는 제어신호를 발생하여 상기 업-터미네이터(31) 또는 다운-터미네이터(33)에 전달하며, 

상기 업-터미네이터(31)는 상기 업-업데이트 제어부(90)로부터 상기 업 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 

인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업-데이트하며, 상기 다운-터미네이터(33)는 상기 다운 업데이트 제

어부(100)로부터 상기 다운 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스

를 업데이트한다.

마지막으로, 상기 도 10은 본 발명의 제4실시 예에 따른 외부 신호에 따른 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장

치의 회로 구성도로서, 홀드 타임에 주기적으로 발생되는 인에이블 신호와 외부 입력신호에 따른 터미네이션 회로의 

임피던스 업데이트 장치의 회로 구성도이다. 회로 구성은 다음과 같다.

패드는 상기 도 2에 도시된 트랜스미터 회로(10)의 출력 상에 존재하는 패드이며, 상기 패드의 출력에 업-터미네이터

(31), 다운-터미네이터(33) 및 리시버(20)가 연결된다. 상기 업-터미네이터(31)는 프로그래머블 임피던스의 업 제어

기(PIUC: Programmable Impedance Up Controller)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(111)에 연결되며, 상

기 다운-터미네이터(33)는 프로그래머블 임피던스의 다운 제어기(PIDC: Programmable Impedance Down Controll

er)로부터의 임피던스 정보를 저장하는 래치(113)에 연결된다. 상기 리시버(20)는 비교기로 구현될 수 있으며, 기준

전압 Vref를 이용한다. 상기 리시버(20)의 출력은 입력 버퍼(120)에 연결되며, 상기 입력 버퍼(120)의 출력은 낸드 

게이트 NAND11의 입력에 연결되고, 이와 동시에 앤드 게이트 AND21의 입력에 연결된다. 상기 낸드 게이트 NAND

11의 다른 입력에는 업-업데이트 인에이블 신호가 연결되며, 출력이 상기 래치(111)에 연결된다. 그리고, 상기 앤드 

게이트 AND21의 다른 입력에는 다운-업데이트 인에이블 신호가 연결되며, 출력이 상기 래치(113)에 연결된다. 상기

입력 버퍼(120)는 비교기로 구현될 수 있으며, 내부 클럭신호 Klatch에 연결된다. 여기서 상기 래치(111), 래치(113),

NAND11, AND21 및 입력 버퍼(120)는 업데이트 개별 제어부(130)를 의미한다.

상기 도 10에 도시된 본 발명의 제4실시 예에 따른 외부 신호에 따른 터미네 이션 회로의 임피던스 업데이트 장치의 

동작 또한, 상기 도 9에 도시된 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치와 유사하게 동작하는데; 칩 내에서 일정한
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간격의 업-업데이트 인에이블 신호와 다운-업데이트 인에이블 신호를 발생시켜 이 신호가 외부 신호의 레벨과 NAN

D 또는 AND될 때만 업데이트 되도록 하여 임피던스 업데이트를 업/다운 개별적으로 제어하되 시스템에 줄 수 있는 

부하를 감소시킬 수 있도록 한 것이다. 다시 말해서, 상기 업데이트 개별 제어부(130)는 외부 입력신호의 레벨을 판단

하여 업 또는 다운 임피던스 업데이트를 각각 제어하는 제어신호를 발생하여 상기 업-터미네이터(31) 또는 다운-터

미네이터(33)에 전달하며, 상기 업-터미네이터(31)는 상기 업데이트 개별 제어부(130)로부터 상기 업 임피던스 업데

이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 임피던스 정보를 제공받아 임피던스를 업-데이트하며, 상기 다운-터미네이터

(33)는 상기 업데이트 개별 제어부(130)로부터 상기 다운 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 임피

던스 정보를 제공받아 임피던스를 업데이트한다.

상술한 본 발명의 바람직한 실시예들은 터미네이터 회로(20)를 업 터미네이터(31)와 다운 터미네이터(33)로 구분하

고, 트랜스미터 회로(10)로부터 입력되는 외부 입력신호의 레벨에 따라 상기 업 또는 다운 터미네이터 중 전류가 가장

작게 흐르는 터미네이터 쪽의 임피던스를 업데이트하는 업데이트 방법을 적용한 것이다. 따라서, 본 발명의 바람직한

실시예에서는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트를 제어함에 있어서, 업 또는 다운 터미네이터 중 외부 입력신호

를 이용하여 최소 전류가 흐르는 터미네이터를 검출하고, 최소 전류가 흐르는 터미네이터의 임피던스 업데이트를 수

행함으로써 업/다운 터미네이터의 임피던스 업데이트를 개별적으로 제어하는 것이다. 상술한 본 발명의 실시예들 외

에도 이와 같은 본 발명을 이루기 위해 업/다운 터미네이터에 각각 전류 비교기를 연결하여 두 부분 중 전류가 작게 

흐르는 부분을 감지하여 업 또는 다운 터미네이터 각각에 대한 임피던스 업데이트를 진행할 수도 있을 것이다. 여기

서는 그 구체적 회로는 생략하기로 한다.

한편, 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시 예를 들어 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는 한도 

내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시 예에 국한되어 정해져서는 안

되며 후술하는 특허청구의 범위뿐 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명은 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트를 업 또는 다운별로 개별적으로 제어함으로써 시

스템 노이즈 발생을 감소시키는 이점이 있다.

본 발명의 다른 효과는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트를 업/다운 분리시키도록 제어하되, 셋업 타임이나 홀드

타임과 같이 특정 시간 또는 주기적으로만 임피던스 업데이트를 수행함으로써 시스템 노이즈 발생을 최소로 하면서 

시스템 부하를 감소시킬 수 있는 이점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전송라인을 통해 신호를 전송하는 트랜스미터 회로와 상기 전송라인에 연결되어 상기 신호를 수신하기 위한 리시버 

회로 사이에서, 상기 전송라인에 상기 리시버 회로와는 병렬로 각기 서로 연결되며 상기 전송라인과의 임피던스 매칭

을 수행하기 위해 인가되는 임피던스 업데이트 제어신호에 응답하여 복수의 트랜지스터 조합에 의한 병렬합 임피던

스를 각기 구현하는 업 터미네이터와 다운 터미네이터를 갖는 터미네이션 회로에 있어서:

상기 전송라인을 통해 인가되는 상기 신호의 논리 레벨을 판단하여 상기 업 또는 다운 터미네이터 중에서 전류 흐름

이 적은 쪽에만 상기 임피던스 업데이트 제어신호를 인가함에 의해, 상기 신호의 논리 레벨이 업 임피던스 업데이트를

가리키는 레벨인 경우에는 상기 업 터미네이터내의 상기 트랜지스터들의 턴온 개수가 제어되어 업 임피던스 업데이

트가 수행되도록 하고, 상기 신호의 논리 레벨이 다운 임피던스 업데이트를 가리키는 레벨인 경우에는 상기 다운 터

미네이터내의 상기 트랜지스터들의 턴온 개수가 제어되어 다운 임피던스 업데이트가 수행되도록 하는 업데이트 개별

제어부;를 구비함을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 업데이트 개별 제어부는 프로그래머블 임피던스 제어기의 임피던스 코드를 래치하고 있다가 상기 외부 입력신

호의 레벨에 따라 계속해서 업 또는 다운 업데이트가 각각 수행되도록 함을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던

스 업데이트 장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 업데이트 개별 제어부는 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데이트 인에이블 신호와

상기 외부의 입력신호의 레벨이 소정 조건에 일치하는 경우에만 업 터미네이터의 임피던스 업데이트 또는 다운 터미

네이터의 임피던스 업데이트가 수행되도록 함을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 업데이트 개별 제어부는 셋업이나 홀드 타임에만 상기 외부 입력신호의 레벨에 따라 업 터미네이터 또는 다운 

터미네이터의 임피던스 업데이트가 수행되도록 함을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 5.
전송라인을 통해 신호를 전송하는 트랜스미터 회로와 상기 전송라인에 연결되어 상기 신호를 수신하기 위한 리시버 
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회로 사이에서, 상기 전송라인에 상기 리시버 회로와는 병렬로 각기 서로 연결되며 상기 전송라인과의 임피던스 매칭

을 수행하기 위해 인가되는 임피던스 업 데이트 제어신호에 응답하여 복수의 트랜지스터 조합에 의한 병렬합 임피던

스를 각기 구현하는 업 터미네이터와 다운 터미네이터를 갖는 터미네이션 회로에 있어서:

상기 전송라인에 각기 연결되어 상기 신호의 논리레벨을 각기 반전하기 위한 제1인버터 및 제2인버터와, 상기 제1인

버터의 출력에 연결되어 프로그래머블 임피던스 업 제어기로부터의 임피던스 정보를 저장하는 제1래치 및 상기 제2

인버터의 출력에 연결되어 프로그래머블 임피던스 다운 제어기로부터의 임피던스 정보를 저장하는 제2래치를 포함

하며, 상기 신호가 일정 기간동안 논리 하이가 유지될 때 상기 제1인버터가 천이되어 상기 업-터미네이터의 임피던스

업데이트 제어신호를 발생하고, 상기 신호가 일정 기간동안 논리 로우가 유지될 때 상기 제2인버터가 천이되어 상기 

다운-터미네이터의 임피던스 업데이트 제어신호를 발생하는 업데이트 개별 제어부를 구비하여;

상기 업데이트 개별 제어부로부터 상기 업-터미네이터의 임피던스 업데이트를 제어하는 상기 임피던스 업데이트 제

어신호가 인입되면 상기 제1래치로부터 임피던스 정보를 제공받아 상기 업-터미네이터의 임피던스가 업-데이트되고

, 상기 업데이트 개별 제어부로부터 상기 다운-터미네이터의 임피던스 업데이트를 제어하는 상기 임피던스 업데이트

제어신호가 인입되면 상기 제2래치로부터 임피던스 정보를 제공받아 상기 다운-터미네이터의 임피던스가 업데이트

되게 한 것을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 6.
제 5항에 있어서, 상기 업데이트 개별 제어부는:

상기 제1인버터의 출력을 하나의 입력으로 하고, 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호를 다른 입력으로 

하며, 출력이 상기 제1래치에 연결되는 제1낸드 게이트, 및 상기 제2인버터의 출력을 하나의 입력으로 하고, 주기적

으로 발생되는 다운-업데이트 인에이블 신호를 다른 입력으로 하며, 출력이 상기 제2래치에 연결되는 제2낸드 게이

트를 더 구비하여 상기 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데이트 인에이블 신호와 상기 

외부의 입력신호의 레벨이 낸드 되는 경우에만 업-업데이트 또는 다운-업데이트를 제어하는 제어신호를 발생함을 

특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 7.
전송라인을 통해 신호를 전송하는 트랜스미터 회로와 상기 전송라인에 연결되어 상기 신호를 수신하기 위한 리시버 

회로 사이에서, 상기 전송라인에 상기 리시버 회로와는 병렬로 각기 서로 연결되며 상기 전송라인과의 임피던스 매칭

을 수행하기 위해 인가되는 임피던스 업 데이트 제어신호에 응답하여 복수의 트랜지스터 조합에 의한 병렬합 임피던

스를 각기 구현하는 업 터미네이터와 다운 터미네이터를 갖는 터미네이션 회로에 있어서:

입력이 상기 리시버 회로의 출력에 연결되고 셋업이나 홀드 타임을 지정하는 내부 클럭신호에 연결되며, 출력이 제1

래치에 반전된 출력이 제2래치에 연결되는 입력 버퍼와, 프로그래머블 임피던스 업 제어기로부터의 임피던스 정보를 

저장하는 제1래치 및 프로그래머블 임피던스 다운 제어기로부터의 임피던스 정보를 저장하는 제2래치를 포함하며, 

상기 셋업이나 홀드 타임시에만 상기 리시버 회로를 거친 외부 입력신호의 업 또는 다운 레벨에 따라 업 또는 다운 업

데이트 제어신호를 발생하여 임피던스의 업 또는 다운 업데이트를 개별적으로 제어하는 업데이트 개별 제어부를 구

비하여;

상기 업데이트 개별 제어부로부터 상기 업-터미네이터의 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 상기 

제1래치로부터 임피던스 정보를 제공받아 상기 업-터미네이터의 임피던스가 업-데이트되고, 상기 업데이트 개별 제

어부로부터 상기 다운-터미네이터의 임피던스 업데이트를 제어하는 제어신호가 인입되면 상기 제2래치로부터 임피

던스 정보를 제공받아 상기 다운-터미네이터의 임피던스가 업데이트되도록 하는 것을 특징으로 하는 터미네이션 회

로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 업데이트 개별 제어부는:

상기 입력 버퍼의 출력을 하나의 입력으로 하고, 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호를 다른 입력으로 

하며, 출력이 상기 제1래치에 연결되는 낸드 게이트, 및 상기 입력 버퍼의 출력을 하나의 입력으로 하고, 주기적으로 

발생되는 다운-업데이트 인에이블 신호를 다른 입력으로 하며, 출력이 상기 제2래치에 연결되는 앤드 게이트를 더 구

비하여 상기 주기적으로 발생되는 업-업데이트 인에이블 신호 또는 다운-업데이트 인에이블 신호와 상기 신호의 레

벨이 낸드 또는 앤드 되는 경우에만 업-업데이트 또는 다운-업데이트를 제어하는 제어신호를 발생함을 특징으로 하

는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 장치.

청구항 9.
업/다운 분리된 업/다운 터미네이터와, 수신되는 외부 입력신호의 논리 레벨을 판단하여 상기 업/다운 터미네이터 중

에서 최소 전류가 흐르는 터미네이터를 검출하는 업데이트 개별 제어부를 구비하는 터미네이션 회로에서의 임피던스

업데이트 방법에 있어서:

상기 외부 입력신호의 논리 레벨을 판단하여 상기 외부 입력신호의 셋업 타임이나 홀드타임이 있는 경우나 주기적으

로 발생되는 업데이트 인에이블 신호가 있는 경우에 상기 업/다운 터미네이터 중 최소 전류가 흐르는 터미네이터를 

검출하고;

상기 검출된 터미네이터가 업 터미네이터인 경우에는 상기 업 터미네이터만을 제어하여 업 임피던스 업데이트가 수

행되도록 하고, 상기 검출된 터미네이터가 다운 터미네이터인 경우에는 상기 다운 터미네이터만을 제어하여 다운 임

피던스 업데이트가 수행되도록 하는 것을 특징으로 하는 터미네이션 회로의 임피던스 업데이트 방법.

청구항 10.
(삭제)
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청구항 11.
(삭제)

도면

도면1

도면2
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도면3a

도면3b

도면4a
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도면4b

도면5a

도면5b



등록특허  10-0410536

- 11 -

도면6

도면7
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도면8

도면9
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도면10
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