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{545 KUEHLANLAGE FUER LOKOMOTIV-TRANSFORMATOREN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Kiihlanlage von Lokomotiv-Transformatoren, Zielund
Aufgabe bestehen darin, die Kiihlanlage so umzugestalten, daB der Kiihler ganz oder teilweise

- die Funktion des Ausdehnungsgefales Gbernimmt und so die Bauhohe und die Masse der

" Lokomotiv-Transformatoren verringeri werden kann. Das wird durch eine entsprechende
VergroRerung der im Kiihier verlaufeniden Kihlrohre baw. der Zu- und Ablaufkammern erreicht.

Das Ausdehnungsgefals obsrhalb des Kithlers entfélit dadurch vollig, bew. braucht nur fir ein
wesentlich geringes Voluman ausgelegt zu werden. Fig. 1
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" Anwendungsgebiet dar Erfinduhg-

Die Exfindung betrifft aie Kiihlanlage fiir Lokomotiv-
vTransformatoren.

- Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Die Verlustwirme bei Transformatoren und Drosselspulen -
erwirmt das verwendete Kithlmittel und dehnt es aus.

Bei fliissigkeitogefiillten Gerdten wird allgemein ein
AusdehnungsgefdB oberhalb des hchsten Pliissigkeitse
standes angeordnet, um auch bei niedrigstem Fliissig-
. keitsstand genugend Isolierflussigkeit im Gerdt zu
haben,

Bei Verwendung eines Kiihlers als Wirmeaustauschex hat
dieser die Aufgabe, die Verlustwédrme iiber das Kiithl-
mittel im Gerdt iiber das &uBere Kilhlmittel (Luft oder
Wasser) an die Umgebung abzugeben. Dabei sind die Zu-.
und Ablaufkammern und die Kiihlrohre, durch die die
Isolierfliissigkeit durch den Kiihler gefiihrt wird,
groBenmaBig nur fiir eine ausreichende Kiihlung der

: Isolierflussigkelt ausgelegt. :

‘Bei Lokomotiv-Transformatoren ist es bekannt, den

" Kiihler auf dem Transformatorengehzuse und auf dem
Kiihler das Ausdehnungsgef#B anzuordnen, um eine klei-
ne Grundfliche des Transformators zu erreichen und
somit auch einen glinstigen EinfluB auf die Abmessungen
dex Lokomotive auszuliben, Nachteilig bei dieser An-
ordnung ist, daB durch die strenge Funktionstrennung
von Kithler und Ausdehnungsgefif eine groBe Bauhthe

~ und erhebliche Massen in Kauf genommen werden miissen. .
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Ziel dexr HErfindung:

Ziel der Hrfindunpg ist die Verringarung Ger Bauhdhe
und der kiasse bei Lokomotiv-Transforiatoren.

Darlegung des Wesens der Ex findung s

Der Erfindung liegt die Aufgabe zuvrunde, dig Kiihl-

dﬁllso eines Lokomotlv-rransformators 80 umzugestal-

. %ten, AaB der Kilhler ganz oder teilweise die Funktion

des nusdehnungsnefaﬁev iibernehmen kann. Das wird er-
findungsgemdB dadurch erreicht, dad die Kiihlxohre oder/
und die Zu- und Ablaufkammern des Kiihlers so vergroBert

- sind, daB das Kiihlervolumen ganz oder teilweise die

Funktion des /usdshnungsgefiéBes {ibernimmt, bei dem

sich Jedoch mit sinkender Flussigkeitstemperatur und
damit sinkendem. Fliissigkeitsspiegel die Kiihlfliche
~reduziert, Da das iusdehnungsvolumen bereits teilweise
oder auch ganz durch den unterschiedlichen Fliissigkeits~

stand im Kilhler kompensiert w1rd, kann die Gesamthdhe

‘,)ae° Transformators einschlieBlich Kiihlex und die Masse

verr;nwert werden. hbenfalls EinfluB auf die Reduzierung
.der Husse und Bauh&he bt der Umstand aus, da28 die Ge-

‘ mtflusgibﬁait smenge um die im Kihler als Ausdehnungs—
‘volumen gonutzbe Flussinkamt reduziert wird, wodurch das
Aqudcqnungsgefaﬁ oberhalb des Kilhlers entweder ganz
wegfallen kann oder nur fiir ein geringeres Volumen aus—

B gelegt zu werden braucht. Bei Anordnung eines Ausdeh-
nungsgefiBes neben dem Kihler kann durch eine im Kiithlkreis-
lauf dngeoxdnete Strﬂhlpumpe bel Inbetriebnahme der Iso-
1ierf1u531bkeitsumwalzung sofort Ioolierflusvigkeit aus
“d@m'xuﬂ&eﬁﬁﬂhgsgaTdﬁ in,dén huhler gepumpt W _
“iulﬂserrfuff Téﬁich “Sorit Bhéngig von ﬁfur

“der Isolierfliissigkeit und 15t in”kurzeater'Zelt kiihl—

technisch voll wirksam,
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- Austlibrungsieispiels

An Hend von drei iucfihrungsbeispielon soll die
- krfindung nidher erléutert werden, In der Zeichnung
zeigt Fig. 1 einen Lokomotiv-Transformator 3, bei
dem der Kiihler 1 voll die Funktion des Ausdehnungs—
gefiBes Uberninmt. Hierbei ist das Isolierfliissig-
keitsvolumen im Kithler 1 durch entsprechende Ver-
groBerung der Kihlrohre 11 bzw. der Zu~ und Ablauf-
commern 93 10 gleich oder gréBer als das Ausdehnungs-
volumen de" Isolierfliiss igkeit im Lokomotiv-Transfor-
mitor 3 gemihlt. Bel maximaler Lrwérmung der Iso-
- lierfliissigkeit steigt die Isolierfliissigkeit bis
zur frkierung "Max® und im Kiihler 4 steht die griBte
Kihlfliiche zur Verficung., Mit sinkender Demperatur
fUllt der Fllssisgkeitsspiegel und Jeé nach Temperatur
verkleincrt sich auch dio wirksame Kihlfl#iche im .
Eiihler 1, Die Umwélzpumpe 2 und der Liifter 5 kinnen
in Abhlngigkeit des Isolisrfliissigkeitsstandes und
der Temperatur vor Erreichen der “Min" ~lMarkierung
abgeschaltet werden.
In der Fig, 2 ist ein Lokomotlv-¢r nsformator 3 dare
restellt, bel dem die Funktion des AusdehnungsgefiBles
pur tecilweise, und zwar im unteren Temperaturbereich,
durch den Kihler 4 ibernommen wird, Das durch die
2r0BanmaBige Gebtaltunb der Kithlrohre 41 bzw. der Zu-
und Abloufkammern 93 10 gebildets Fliissigkeitsvolumen
im Kiihlar 5 it hierbei fir die vorgasehene Gesamb-
tempersturdiffercnz allgemein kleiner als das Aus-
dehnungsvolumen dex Isolierfliissigkeit im Transfor-
motorkesnel, Diese Ausfithrung arbeltet im oberen Tom-
parﬂtuxberuich mit maximaler Kuhlfllche und demit cuch
nit maximaler Kihlleistung, ufut unterhalb einer be-
stimmtan'Flﬁssigkeltetemperatux vexrlngern sich Kiihl-
flsche und Luhllelﬂtung.
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' Die Umwilzpumpe 2 und/oder die Liifter 5 des |
Kiihlers 1 kdnnen wieder Jje nach Druckverh&dltnisse
und erforderlicher Umwilzung der Isolierfliissigkeit
in Abhéngigkeit des Isolierfliissigkeitsstandes und

" der Temperatur vor Erreichen der"Min" - Marke abge-

schaltet werden, In Fig. 3 wird ein Lokomotiv-Trans-
formator 3 gezeigt, bei dem die Funktion des Aus-
‘dehnungsgefiBes ebenfalls nur teilweise durch die

 im Kiihler 1 angeordneten Kiihlrohre 411 bzw. duxch

| die Zu~ und Ablaufkammern 9; 10 ausgeiibt wird.

:-;Das Pliissigkeitsvolumen im Kijhler 5 ist auch hier
_ kloiner als das Ausdehnungsvolumen der Isoliere
~ fliissigkeit im Transformaborkessel fiir die vorge-

" sehene Gessmbbemperaturdifferenz. Kihler 1 und Aus-
_.vdehnungsgefaﬁ 4 gind im Ruhezustand iiber die Strahle
 pumpe 6 kommunizierend miteinandexr verbunden. Bei:

B Pumpenstillstand stellt sich ein gemeinsemer Iso-
© 1lierflissigkeitsstand ein. Bei Inbetriebnahme der
TIsolierfliissigkeitsumwdlzung durch dis Umwalzpumpe
2 wird der Kiihler 4 durch dis Strahlpumpe 6 aufge-
£lil1t und der Kiihler 41 arbeitet dann mit hSchsber
Kiihlleistung. Bei Erreichen einer bestimmten htheren
Temperatur der Isolierfliissigkeit kann diese liber
@ine Entliiftungs~ bzw, Uberlaufleitung 7 zum Hilfs-
susdehnungsgefdf zuriicklaufen, Hierdurch kann das
HilfsausdehnungsgeftiB 8 flr ein geringeres Volumen
ausgelegt und neben dem Kithler angeordnet werden.
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Erfindungsanépruch '

Kiihlanlage fiir Lokomotiv-Transfoimatorén,-
gekennzeichnet dadure h,

~daB die Kiihlrohre oder/und die Zu~ und Ablauf-

kommern des Kiihlers so vergriBert sind, daB das
Isolierfliissigkeitsvolumen im Kiihler gleich odex
grofer als das Ausdehnungsvolumen der Isolier-~
flussigkelt im Lokomotiv-mxansformator ist.

Kiihlanlage nach Punkt 1, g ekennze i c he

" met dadurch, daB an der Druckseite dexr
‘ Umwalzpumpe 2 eine Strahlpumpe 6 angeordnet ist,

die iiber ein HilfsausdehnungsgefiB 8 und einer

‘Entliftungs- bzw, Uberlaufleitung 7 mit dex Abg

. laufkammer 10 in Verbindung steht,

Hievzus 2 Blabb Zeichnungen
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