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(57) Abstract

The invention concerns a method and device
for controlling an electromagnetic valve, in partic-
ular an electromagnetic valve in a brake system
with anti-locking and/or traction control. When
the valve is switched over to the open position, the
current to the valve is controlled such that, during
a first phase, it decreases in accordance with a first
function for a preset time (DT) and then remains
approximately constant during a second phase.
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(57) Zusammenfassung

100

Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerung
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eines elektromagnetischen Ventils, insbesondere
eines  elektromagnetischen  Ventils  einer
Bremsanlage mit Blockierschutz- und/oder
Antriebsschlupfregelung.  Beim Umsteuern in
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die DurchlaBstellung wird das Ventil derart
angesteuert, daB in einer ersten Phase fUr eine
vorgebbare Zeit (DT) der Strom gemiB einer
ersten Funktion abfillt und in einer zweiten Phase
iiber der Zeit annihernd konstant bleibt.
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VYerfahren und Vorrichtung zur Ansteverung eines

lel - 3

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Ansteuerung eines elektromagnetischen Ventils, insbeson-
dere eines elektromagnetischen Ventils einer Bremsanlage mit

Blockierschutz und/oder einer Antriebsschlupfregelung.

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung ist
beispielsweise aus der DE-OS 41 10 245 bekannt. Dort wird
der Ansteuerstrom beim Ansteuern des Ventils einmal oder
mehrmals unterbrochen, um ein sanfteres Schliefen des
Magnetventils zu erzielen und stdrende hydraulische Ge-

rausche zu vermeiden.

Bei hydraulischen Bremsanlagen mit Blockierschutz- und/oder
Antriebsschlupfregelung treten besonders beim Offnen und
Schliefen des Magnetventils Gerdusche auf. Diese Gerausche
kénnen mit der Einrichtung gemif dem Stand der Technik nicht

vermieden werden.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Ver-
fahren und einer Vorrichtung zur Ansteuerung eines elektro-
magnetischen Ventils der eingangs genannten Art die auftre-
tenden Gerdusche beim Schalten des Ventils zu minimieren.
Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Ansprichen

gekennzeichneten Merkmale geldst.
Vorteile der Erfindung

Durch die erfindungsgemdfe Ausbildung des Verlaufs des An-
steuerstroms wird ein starkes Aufschlagen der Ventilnadel am
Anschlag vermieden, da der Hub kleiner ist und weniger
schnell durchfahren wird. Auch werden die sonst beim Offnen
entstehenden hydraulischen Schwingungen nicht erzeugt und

somit eine deutliche Minderung der Schallemission erzielt.

Vorteilhafte und zweckmdffige Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteransprichen gekenn-

zeichnet.
Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung

dargestellten Ausfihrungsformen erlautert. Es zeigen Figur 1
eine schematische Darstellung der wesentlichen Elemente der
erfindungsgemdfen Vorrichtung und Figur 2 verschiedene uber

der Zeit aufgetragene Signale.
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Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Es ist bekannt, daRf zur Modulation des Drucks in den einzel-
nen Radbremsen eines Fahrzeugs, das mit einer Blockier-
schutz- oder Antriebsschlupfregelung ausgeriistet ist, elek-
trisch betdtigbare EinlaR- und Auslafventile verwendet wer-
den. Hierzu dienen vorzugsweise Zweiwegeventile, also Hy-
draulikventile, die nur zwei Schaltpositionen (offen oder
geschlossen) aufweisen. Der gewiinschte Druckauf- oder
-abbaugradient wird durch Ansteuerung der Ventile mit Puls-
folgen und variieren der Pulsdauer-/Pulspausenverhiltnisse

erreicht.

Das Einlafventil, das in der Bremsleitung zwischen dem
Bremsdruckgeber bzw. dem Hauptzylinder und der Radbremse
eingefligt ist, ist im allgemeinen in seiner Ruhestellung auf
Durchlaf geschaltet, wahrend das Auslafventil, das zum
Druckabbau dient, in der Ruhestellung den Druckmittelweg zur

Rickfdrderpumpe oder zum Druckausgleichsbehdlter sperrt.

Anstelle der Einlaf-/Auslafventilpaare kénnen auch Ventilan-
ordnungen mit drei Schaltpositionen (Druckaufbau, Druck-

konstandhaltung und Druckabbau) verwendet werden.

Desweiteren sind sogenannte Proportionalventile bekannt, die
einem dem Ansteuersignal proportionale Durchlaféffnung frei-
geben. Solche Proportionalventile sind teuer und bedirfen

einer aufwendigen Ansteuerung.

Nachteilig bei der bekannten Regelung mit Hilfe der schnell
schaltenden Ventile ist, daB durch die schnellen Ankerbewe-
gungen, ortliche Verzdégerungen und Beschleunigungen der hy-
draulischen Flussigkeit, erhebliche Gerdusche entstehen.
Solche Gerdusche werden bei einer Blockierschutz- oder An-

triebsschlupfregelung als stdrend empfunden. Besonders
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stdrend sind diese Gerausche, wenn mittels der Antriebs-
schlupfregelung ein aktiver Bremseingriff insbesondere fir
eine Fahrgeschwindigkeitsbegrenzung oder eine Fahrge-

schwindigkeitsregelung durchgefihrt wird.

In Figur 1 sind die Verhdltnisse am Beispiel eines Einlaf-
ventils einer Blockierschutz- und/oder Antriebsschlupfrege-
lung dargestellt. Die beschriebene Ansteuerung ist nicht
allein auf die Ansteuerung des Einlafventils bei einer
Bremsanlage mit Blockierschutz-und/oder Antriebsschlupfrege-
lung beschrankt. Bei diesem Einlafiventil ergeben sich aber
die grdoften Verbesserungen im Rahmen der Gerduschemission.
Die beschriebene Vorgehensweise kann aber auch bei anderen
Ventilen im Bereich der Bremsanlage oder bei anderen Anwen-
dungen, bei denen entsprechende Probleme auftreten, verwen-

det werden.

Das EinlaRventil 100 steht Uber seinen ersten Anschluf Uber
eine erste Leitung 105 mit dem Hauptbremszylinder 110 in
Verbindung. In der ersten Leitung herrscht ein Druck P1.
Uber eine zweite Leitung 115 steht der zweite Anschluf des
Magnetventils 100 mit der Radbremse 120 in Verbindung. In

der zweiten Leitung herrscht der Druck P2.

Bei dem dargestellten Magnetventil handelt es sich um ein
sogenanntes 2/2-Magnetventil, das zwei Endstellungen ein-
nehmen kann. In der Ruhestellung, solange kein Strom
(zweiter Wert) flieft, gibt das Magnetventil 100 den Durch-
flu zwischen der ersten Leitung 105 und der zweiten Leitung
115 frei. In dieser Stellung wird der Magnetventilanker
durch eine Feder 125 gehalten. Durch Bestromen einer Spule
130 mit einem ersten Wert Il, wird eine Kraft entgegen der
Federkraft FF ausgelbt, die das Ventil in seine Schliegf-
stellung bringt. Die erfindungsgemdfe Vorgehensweise ist
auch auf Magnetventile anwendbar, die in Ihrem bestromten

Zustand den Durchfluf freigeben.
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Die Spule 130 steht mit ihrem ersten elektrischen AnschlufR
mit einer Versorgungsspannung Ubat und mit einem zweiten An-
schluf mit einem Schaltmittel 140 in Verbindung. Als Schalt-
mittel wird vorzugsweise ein Feldeffekttransistor verwendet.
Der Steueranschluf des Schaltmittels bzw. der Gate-Anschluf
des Feldeffekttransistors 140 steht mit einer Steuereinheit
150 in Verbindung. Durch Schliefen des Schaltmittels wird
der StromfluR von der Versorgungsspannung durch die Spule
130 durch das Schaltmittel 140 zum Masseanschluf freigege-

ben.

Zwischen dem ersten und zweiten Anschlufl der Spule 130 ist
eine Freilaufdiode 160 geschaltet. Hierbei steht die Kathode
der Diode mit der Versorgungsspannung und die Anode mit dem

Schaltmittel in Verbindung.

Bei der Steuereinheit 150 handelt es sich vorzugsweise um
eine Blockierschutz- und/oder Antriebsschlupfregelung. Diese
verarbeitet verschiedene Signale verschiedener Sensoren bzw.
anderer Steuereinheiten, wie beispielsweise einer Fahrge-
schwindigkeitsregelung oder einer Fahrgeschwindigkeitsbe-

grenzung.

Ausgehend von diesen nicht dargestellten Signalen bestimmt
die Steuereinheit 150 Signale zur Ansteuerung der Spule 130
des elektromagnetischen Ventils 100. Wird die Spule 130 mit
Strom beaufschlagt, so bringt die Spule eine Kraft FM auf.
Diese Kraft FM bewirkt, daf das Magnetventil in seine zweite
Stellung die Schliefstellung uUbergeht. In diesem Fall ist
kein Druckausgleich zwischen der ersten Leitung 105 und der

zweiten Leitung 115 mdglich.

Es bildet sich eine Druckdifferenz aus, die der Differenz
zwischen den Druckwerten P1 und P2 entspricht. Dabei ist der

Druck P2 kleiner als der Druck P1.
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Vorzugsweise wird das Schaltmittel 140 von der Steuereinheit
150 mit einem pulsweitenmodulierten Signal beaufschlagt, es
kann aber auch eine andere Ansteuerung vorgesehen sein. Ab-
hidngig von dem Tastverhdltnis PWM des pulsweitenmodulierten
Signals flieft durch die Spule 130 ein entsprechender Strom

I. Fir die von der Spule aufgebrachte Kraft FM gilt die Be-
ziehung:

FM=2A*1 + B
Hierbei handelt es sich bei A und B um Konstanten.

Um das Magnetventil gegenlber der Kraft der Feder FF zu be-
wegen, ist eine resultierende Kraft FZ erforderlich. Um eine
resultierende Kraft FZ zur Bewegung des Magentventilankers
aufzubringen, ist ein dritter Wert I2 fir den Strom erfor-

derlich, der sich gemif der folgenden Gleichung ergibt:
I2 = (FF + FD - FZ - B) / A

Hierbei ist die Kraft FD von der Druckdifferenz zwischen dem
Druck Pl in der ersten Leitung 105 und dem Druck P2 in der

zweiten Leitung 115 abhéngig.

Das Magnetventil wird derart angesteuert, daf’ es von seiner
SchlieRstellung nicht vollstdndig in seine Sffnungsstellung
Ubergeht, sondern eine Zwischenposition einnimmt. Diese
Zwischenstellung hangt von der resultierenden Kraft FZ ab.
Durch Einstellen des Stroms auf einen Wert I2 kann bei be-
kanntem Differenzdruck und damit bekannter Kraft FD eine be-
stimmte resultierende Kraft FZ und damit ein bestimmter

Of fnungsquerschnitt und Druckgradient eingestellt werden.

Der Wert I2 ist so gewahlt, daR er zwischen dem ersten

Stromwert Il und dem zweiten Stromwert liegt. Der erste
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Stromwert Il halt das Magnetventil in seiner geschlossenen
Position. Der zweite Stromwert halt das Magnetventil in
seiner gedffneten Position. Bei der dargestellten Aus-

fihrungsform ist dieser Wert Null.

Es wird also abhangig von dem Differenzdruck zwischen dem
Druck Pl in der ersten Leitung und dem Druck P2 in der
zweiten Leitung ein Strom I2 vorgegeben, um einen bestimmten
Druckabbau zu erzielen. Bei dem bevorzugten Ausfihrungs-
beispiel erfolgt dies dadurch, daR das Schaltmittel 140 mit
einem bestimmten Tastverhdltnis eines pulsweitenmodulierten
Signals angesteuert wird. Das Tastverhdltnis entspricht dem
Verhaltnis zwischen der Einschaltdauer und der Periodendauer

des pulsweitenmodulierten Ansteuersignals.

Alternativ zu der Ansteuerung mit einem pulsweitenmodu-
lierten Signal, kann auch vorgesehen sein, daf durch Verwen-
dung eines geeigneten Schaltmittels, insbesondere eines
Transistors, durch Vorgabe einer entsprechenden Steuer-

spannung sich ein entsprechender Stromverlauf einstellt.

In Figur 2 sind Gber der Zeit das Tastverhaltnis PWM des
pulsweitenmodulierten Signals, der Strom I durch das Magnet-

ventil, und die Drucke Pl und P2 Uber der Zeit aufgetragen.

In Figur 2a ist das Tastverhaltnis (PWM) des pulsweitenmodu-
lierten Signals mit einer durchgezogenen Linie aufgetragen.
Der resultierende Strom I ist mit einer gestrichelt ge-
zeichneten Linie aufgetragen. In Figur 2b ist der Druck P1
mit einer gestrichelt gezeichneten Linie und der Druck P2

mit einer durchgezogenen Linie aufgetragen.

Der Druck Pl nimmt in erster Naherung einen konstanten Wert
an. Der Druck P2 nimmt bei geschlossenem Magnetventil einen
niederen Wert an und steigt dann beim Offnen des Magnet-

ventils nahezu linear auf einen zweiten Wert an, der etwas
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unter dem Wert des Drucks Pl liegt. Der Wert um den der
Druck innerhalb einer bestimmten Zeit ansteigt wird als
Druckgradient bezeichnet. Insbesondere zwischen den Zeit-
punkten T2 und T3 kann Druck auch andere Verlaufe Uber der

Zeit annehmen.

Bis zum Zeitpunkt T1 wird ein Tastverhdltnis vorgegeben, das
einen Strom mit dem ersten Wert Il zur Folge hat. Vorzugs-
weise wird hier ein Tastverhdltnis von 1 vorgegeben, das be-
deutet, daR das Schaltmittel 140 standig geschlossen ist.
Der Stromwert Il ist der Stromwert, der erforderlich ist, um

das Magnetventil in seiner geschlossenen Stellung zu halten.

Bis zum Zeitpunkt Tl befindet sich das Magnetventil in
seinem geschlossenen Zustand. Zwischen dem Zeitpunkt T1 und
T2 &ffnet das Magnetventil. In der Figur 2 ist der Fall dar-

gestellt, daf das Magnetventil erst umittelbar vor dem Zeit-
punkt T2 offnet.

Zum Zeitpunkt Tl gibt die Steuereinheit 150 ein Signal vor,
das einem Aufbau des Drucks P2 in der Radbremse bewirken
soll. Daher wird zum Zeitpunkt T1 das Tastverhdltnis auf
einen kleineren Wert zurickgenommen. In dem dargestellten
Beispiel wird ab dem Zeitpunkt T1 ein Tastverhdltnis von 0
vorgegeben, dies bedeutet, daB das Schaltmittel 140 gedffnet
ist. Auf Grund der Freilaufdiode 160 nimmt der Strom I, der
durch die Spule 130 fliefit, Uber der Zeit t exponentiell auf
den dritten Wert I2 ab, der oberhalb des zweiten Werts
liegt, bei dem sich das Magnetventil in seiner Durchflufk-
stellung befindet.

Zum Zeitpunkt T2 erreicht der Strom seinen dritten, ge-
winschten Wert I2. Ab diesem Zeitpunkt wird ein Tastver-
haltnis vorgegeben, das erforderlich ist, um den Strom I2
aufrechtzuerhalten. Das Tastverhdltnis PWM wird entsprechend
gewdhlt.

PCT/DE95/00588
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Fir die Zeitspanne DT zwischen dem Zeitpunkt T1 und T2, gilt
bei der dargestellten Anordnung mit Freilaufdiode und einer

Pulsweitenmodulierten Ansteuerung die Beziehung:
DT = - T * 1n (PWM)

Bel der GrdRe PWM handelt es sich um das Tastverhdltnis, das

durch die Beziehung
PWM = I2/I1

definiert ist. Bei der Gréfe T handelt es sich um eine
Konstante, die im wesentlichen von der Induktivitat und dem

ohmschen Widerstand der Spule abhéangt.

Ab dem Zeitpunkt T2 wird der Schalter 140 wieder mit einem
pulsweitenmodulierten Signal angesteuert. Das Tastverhaltnis
wird so gewdhlt, daf sich der Strom I2 einstellt. Der Zeit-
raum DT zwischen den Zeitpunkten Tl und T2 wird so gewahlt,
daf sich der zweite, bestimmte Stromwert I2 und damit eine

bestimmte Durchflufmenge einstellt.

Dies hat zur Folge, daf der Druck P2 Uber der Zeit ansteigt.

Fir den Zeitraum DT gilt die Beziehung:
DT = - T * In ((FF + FD - FZ - B) / A * I2)

Um eine bestimmte resultierende Kraft FZ und damit einen be-
stimmten Druckgradienten einstellen zu kénnen, muf der
Differenzdruck FD zwischen der ersten und der zweiten Lei-
tung berechnet und/oder gemessen werden. Die (brigen GrdéRen
sind Konstanten und kénnen fest vorgegeben werden. Bei be-
kanntem Differenzdruck kann durch Vorgabe der Zeit DT ein

beliebiger Stromwert I2 und damit eine beliebige resul-
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tierende Kraft und somit ein bestimmter Druckgradient ein-

gestellt werden.

Mittels der Vorgabe der Zeit DT, in dem das Schaltmittel 140
gedffnet ist, wird ein bestimmter Stromwert I2 eingestellt.
Der Stromwert I2 ist derjenige Stromwert, der erforderlich
ist, um das Magnetventil in einer Dosierstellung zu halten,

bzw. um einen gewlinschten Druckgradienten einzustellen.

Zwischen dem Zeitpunkt T2 und T3 befindet sich das Magnet-
ventil in einer Zwischenstellung zwischen der SchliefR-
stellung und der Offnungsstellung. Wahrend dieser Zeit
steigt der Druck P2 Uber der Zeit t mit einer bestimmten
Steigung, die als Druckgradient bezeichnet wird, an. Die
Steigung des Druckanstiegs ist vom Stromwert I2 abhangig und
kann durch Vorgabe der Zeit DT und/oder durch Vorgabe des
Tastverhaltnisse eingestellt werden. Der Zeitabstand
zwischen den Zeitpunkten T2 und T3 bestimmt den Wert des
Druckes P2 und damit die Bremskraft. Abhingig von der Zeit-
dauer DT f&allt der Strom auf unterschiedliche Werte I2 ab.
Damit ergeben sich unterschiedliche Druckgradienten und es
kann ein unterschiedlich schneller Druckaufbau beim Druck P2
erzielt werden. Je langer der Zeitraum DT ist, um so starker
fallt der Strom ab und um so weiter &ffnet das Magnetventil.
In dieser Phase wird das 2/2-Magnetventil so angesteuert,

daf es sich ahnlich wie ein Proportionalventil verhalt.

Zum Zeitpunkt T3 wird das Tastverhdltnis wieder auf den Wert
1 erhdht, was zur Folge hat, daR der Strom, der durch die
Spule 130 fliefit, gemdf einer E-Funktion wieder auf den ur-
springlichen Wert Il ansteigt und das Magnetventil wieder in
seine geschlossene Stellung ubergeht. Dies hat zur Folge,
dal der Druck P2 auf konstantem Niveau bleibt. Der Strom I
steigt in dieser Phase expotentiell wieder auf seinen Aus-

gangswert an.
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Bei dem bevorzugten Beispiel nimmt das Tastverhaltnis, das
mit einer durchgezogenen Linie eingezeichnet ist, zwischen
den Zeitpunkten T2 und T3 Uber der Zeit etwas ab. Dies hat
zur Folge, daR der Strom, der durch das Magnetventil fliefRt,
ebenfalls etwas abnimmt. Dies geschieht vor dem Hintergrund,
daf sich der Druckdifferenz, das heift die Differenz
zwischen dem Druck P2 und Pl in dieser Zeitphase verringert.
Dadurch verringert sich auch die Kraft FD, die vom Diffe-
renzdruck abhangt. Somit muff nur noch eine geringere magne-
tische Kraft FM von der Spule 130 aufgebracht werden, um das
Magnetventil in seiner erreichten Position zu halten. Dies
bedeutet, daf in der zweiten Phase zwischen dem Zeitpunkt T2
und T3 der Strom der Druckdnderung Uber der Zeit nachgefdhrt
wird. Die Abnahme des Stroms zwischen den Zeitpunkten T2 und

T3 ist geringer als in der Zeitspanne DT.
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Anspriche

1. Verfahren zur Ansteuerung eines elektromagnetischen Ven-
tils, insbesondere eines elektromagnetischen Ventils einer
Bremsanlage mit Blockierschutz- und/oder Antriebsschlupfre-
gelung, wobei das Ventil bei Beaufschlagung mit einem ersten
Stromwert (Il) eine erste Stellung und bei Beaufschlagung
mit einem zweiten Stromwert (0) eine zweite Stellung ein-
nimmt, dadurch gekennzeichnet, daf beim Umsteuern das Ventil
derart ansteuerbar ist, daf in einer ersten Phase fUr eine
vorgebbare Zeit (DT) der Strom gemiR einer ersten Funktion
von dem ersten Stromwert (Il) auf einen dritten Stromwert
(I2) dbergeht und in einer zweiten Phase annahernd konstant
bleibt, wobei der dritte Stromwert (I2) zwischen dem ersten

Wert (Il1) und dem zweiten Wert (0) liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die erste Funktion so gewadhlt wird, daR der Strom nach der
vorgebbaren Zeit (DT) den vorgebbaren dritte Stromwert (I2)

annimmet.
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf der dritte Stromwert (I2) und/oder
die vorgebbare Zeit (DT) ausgehend von wenigstens einer
Druckdifferenz und/oder einem gewlnschten Druckgradienten

vorgebbar ist.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daR in einer zweiten Phase der Strom

(I2) der Druckanderung Uber der Zeit nachfihrbar ist.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf sich es bei dem Ventil um das Ein-
laBventil bei einer Bremsanlage mit Blockierschutz- und/oder

Antriebsschlupfregelung handelt.

6. Vorrichtung zur Ansteuerung eines elektromagnetischen
Ventils, insbesondere eines elektromagnetischen Ventils
einer Bremsanlage mit Blockierschutz- und/oder Antriebs-
schlupfregelung, wobei das Ventil bei Beaufschlagung mit
einem ersten Stromwert (I1l) eine erste Stellung und bei Be-
aufschlagung mit einem zweiten Stromwert (0) eine zweite
Stellung einnimmt, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorge-
sehen sind, die beim Umsteuern das Ventil derart ansteuern,
daf in einer ersten Phase fir eine vorgebbare Zeit (DT) der
Strom gemdf einer ersten Funktion von dem ersten Stromwert
(I1) auf einen dritten Stromwert (I2) Ubergeht und in einer
zweiten Phase annadhernd konstant bleibt, wobei der dritte
Stromwert (I2) zwischen dem ersten Wert (Il) und dem zweiten

Wert (0) liegt.



WO 96/05992 PCT/DE95/00588

1/2

110 ~

125 {
2| s Ly '
120 :_l"
i
il



PCT/DE95/00588

WO 96/05992

2/2

pwm

I

12

p2

B

13

12

T

FIG. 2



"™

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inu onal Applicaton No

PCT/DE 95/00588

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTE

A TTER
IPC 6 B60T8/00 HO1F7/18

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 B60T HO1F

Minimum documentation searched (classification system foilowed by classficauon symbols)

Documentation searched other than mimmum documentaton to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data basc consulted during the international search (name of data base and, where pracucal, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

January 1994

figure 4

FABRIK) 21 January 1988
see figure 4

see figure

see column 7, line 65 - column 8, 1ine 30;

Y DE,A,41 41 354 (TEVES) 17 June 1993 1
see column 1, line 57 - line 59
see column 3, line 11 - column 4, line 16

Y DE,A,41 40 586 (CLARK EQUIPMENT) 13 1-3,6

3,6

A DE,A,36 23 908 (SPINNER ELEKTROTECHNISCHE 1,2,6

A EP,A,0 376 493 (LUCAS) 4 July 1990 1,6
see column 5, line 4 - line 15

A EP,A,0 452 562 (LUCAS) 23 October 1991 2
1

.-/.._

m Further documents are listed in the contnuaton of box C.

m Patent family members are listed in annex.

* Speaasl categones of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E" carlier document but published on or after the international
filing date

‘L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publicaton date of another
citation or other specal reason (as specified)

“0° document refernng to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P* document published prior to the internatonal filing date but
later than the prionty date claimed

‘T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principie or theory underiying the
inventon

“X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document 1s taken alone

“Y® document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventve step when the
document 1s combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skalled
in the art,

‘&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the internatonal search

18 August 1995

Date of mailing of the intemational search report

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016

Authorized officer

Waldorff, U

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2

Relevant to claim No.

2508 95




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Int ional Applicaton No

PCT/DE 95/00588

C.(Conunuauon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category *

Citatton of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages

Relevant to claam No.

P,X

DE,A,43 05 488 (BOSCH) 25 August 1994
see the whole document

1-3,6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheat) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Int 1onal Applicaton No

fnformason on paient family members PCT/DE 95/00588
cited 1o Somch report P " P emberts) P
DE-A-4140586 13-01-94 JP-A- 6011529  21-01-94
DE-A-4141354  17-06-03 NONE T
DE-A-3623908 21-01-88  FR-A- 2601811  22-01-88
EP-A-0376493 04-07-90 J-A- 2230702 13-09-90
EPA-0d5Z562  23-10-91  DE-A- 4012353  24-10-91
DE-A-4305488 25-08-94  WO-A- 9419810  01-09-94

EP-A- 0641481 08-03-95
JP-T- 7506177 06-07-95

Form PCT/ISA/110 (patent family annex) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT ot onales Aktenzeichen
PCT/DE 95/00588

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

&PK 6 B60T8/00 HO1F7/18

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klasafikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikabonssymbole )

IPK 6 B60T HOIF

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehirende Veroffentichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waihrend der internationalen Recherche konsultierte elektrorusche Datenbank (Name der Datenbank und evl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowet erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE,A,41 40 586 (CLARK EQUIPMENT) 13. 1-3,6
Januar 1994

siehe Spalte 7, Zeile 65 - Spalte 8, Zeile
30; Abbildung 4

Y DE,A,41 41 354 (TEVES) 17. Juni 1993 1-3,6
siehe Spalte 1, Zeile 57 - Zeile 59

siehe Spalte 3, Zeile 11 - Spalte 4, Zeile
16

A DE,A,36 23 908 (SPINNER ELEKTROTECHNISCHE 1,2,6
FABRIK) 21. Januar 1988
siehe Abbildung 4

A EP,A,0 376 493 (LUCAS) 4. Juli 1990 1,6
siehe Spalte 5, Zeile 4 - Zeile 15
Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu m Siehe Anhang Patentfamilic
entnehmen
* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentichungen *T" Spiitere Verofientichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
A \:;ré(fe:}t;hc‘ll\ung, dic den aligemeinen Stand der Technik definiert, mﬁ"&?ﬁ?ﬁ?ﬁﬂ.’? n\:e:gffcnm?utr m m;“ tsmdt‘s de;cr
er rucht als besonders bed 1 ar hen ist ' ndern ' )
Erfi zugrundelicgenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Thegl‘;i‘:ln'nge;eben m‘c Pt e
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindungl
“L" Veroffentlichung, dl;gtl et ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann sllein aufgrund dieser Veroffendichung nicht als neu oder auf
scheinen zu }{assen, rbc cl:n die das Vereﬂenﬂicampdau;em einer rden erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt wel .y 6 i besonderer Bedeutun; beanspruchte Erfindun,
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ¥ mrm::c:\:n&vgnmmmr:rt Titigkeit l;‘);cr‘\i:;end betrachtet q
ausgefihrt) ) . werden, wenn die Verdffentichung mit einer oder mehreren anderen
*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung, Verdffendichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, cinc Ausstellung oder andere MaSnahmen bezicht diese Verbindung fir einen Fac naheliegend 15t

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ... . . ) S p
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist &° Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamulie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatumn des internatonalen Recherchenberichts
18. August 1995 25 0895
Name und Postanschnift der Internationale Recherchenbehérde Bevollmichugter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
Td.. 22807}({);' 40/2040, T. 3

el. (+31-70) 3 , Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Waldorff, U

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte Jnales Aktenzeichen
PCT/DE 95/00588

C(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der 1n Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A EP,A,0 452 562 (LUCAS) 23. Oktober 1991
siehe Abbildung 1

P,X DE,A,43 05 488 (BOSCH) 25. August 1994
siehe das ganze Dokument

1-3,6

Formblstt PCT/ISA/210 (Fortsstzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamiie gehoren

Int

1onales Aktenzeichen

PCT/DE 95/00588

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE-A-4140586 13-01-94 JP-A- 6011529 21-01-94

DE-A-4141354 17-06-93 KEINE

DE-A-3623908 21-01-88 FR-A- 2601811 22-01-88

EP-A~0376493 04-07-90 JP-A- 2230702 13-09-90

EP-A-0452562 23-10-91 DE-A- 4012353 24-10-91

DE-A-4305488 25-08-94 WO-A- 9419810 01-09-94
EP-A- 0641481 08-03-95
JP-T- 7506177 06-07-95

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

