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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych znajdu-
jacy zastosowanie w przemysle budowlanym, oraz jego zastosowanie jako warstwa gruntujgca powtoki
epoksydowe posadzek przemystowych.

Na rynku dostepnych jest wiele srodkéw do gruntowania posadzek epoksydowych. Najczesciej
stosowane sg te na bazie zywicy epoksydowej, sktadajgce sie z dwdch sktadnikéw: zywicy epoksydowej
i utwardzacza. Podczas zmieszania tych dwoch sktadnikéw, uzyskujemy jednorodng mieszanine o ptyn-
nej konsystenciji, dajgcg sie tatwo rozprowadzic¢ po ptaskiej powierzchni.

Z polskiego zgtoszenia patentowego PL435371 A1 znany jest Srodek gruntujgcy do wykonywania
posadzek epoksydowych zawierajgcy zywice epoksydowg oraz utwardzacz, charakteryzujgcy sie tym,
ze zawiera dodatek witékien polipropylenowych w ilosci wagowej od 0,5 do 1% w stosunku do miesza-
niny zywicy epoksydowej z utwardzaczem, przy czym widkna polipropylenowe zawierajg w swoim skia-
dzie wegiel, tlen oraz potas, zas $rednica wiékien, wynosi 0,02 mm +/- 10%. Zgtoszenie zawiera takze
sposéb otrzymywania Srodka gruntujgcego do wykonywania posadzek epoksydowych zawierajgcego
zywice epoksydowg oraz utwardzacz, charakteryzujgcego sie tym, ze zywice epoksydowg miesza sie
z wibknami polipropylenowymi, przy czym stosuje sie od 0,5 do 1% witdkien w stosunku do mieszaniny
zywicy z utwardzaczem, za$ $rednica widkien wynosi 0,02 mm +/- 10%, a nastepnie po uzyskaniu jed-
nolitej masy do mieszaniny dodaje sie utwardzacz.

Z dokumentu patentowego PL237204 B1 znany jest Srodek do wykonywania powiok na bazie zywicy
epoksydowej z wypetiaczem w postaci pylu kwarcowego oraz jego zastosowanie jako warstwa wykoncze-
niowa posadzek przemystowych. Srodek do wykonywania powtok na bazie zywicy epoksydowej charakte-
ryzuje sie tym, ze zawiera zywice epoksydowg na bazie bisfenolu A 0 masie czasteczkowej < 700 ilosci 64,5
—74,1% wagowych, wypetniacz w postaci pytu kwarcowego udziale co najmniej 60% wieloSci ziaren o $red-
nicy ponizej 63 um oraz utwardzacz na bazie alifatycznych poliaminéw w iloci 16,1 — 18,5% wagowych.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym PL418841 A1 przedmiotem zgtoszenia jest sposéb wykonywa-
nia posadzek z zywic syntetycznych, zwtaszcza epoksydowych, ktory charakteryzuje sie tym, ze grun-
tuje sie posadzke gruntem z zywicy syntetycznej, niezwigzang zywice zasypuje sie kruszywem dystan-
sowym a po jej zwigzaniu usuwa sie luzne kruszywo, ktére nie przykleito sie do zywicy. Na tak przygo-
towane podfoze naktada sie warstwe konstrukcyjng, ktorg stanowi zywica syntetyczna lub jej dowolna
mieszanka z kruszywem lub innym wypetniaczem. Warstwe konstrukcyjng po jej wypoziomowaniu, ale
przed jej zwigzaniem obsypuje sie kruszywem w iloSci pozwalajgcej na jej catkowite wypetnienie z nad-
miarem, a po wypetnieniu catej warstwy konstrukcyjnej przez kruszywo pod wptywem swojego ciezaru
i po jego przywarciu do warstwy konstrukcyjnej, kieruje sie strumien powietrza w kierunku posadzki pod
katem i przesuwa sie ten strumien réwnolegle do powierzchni warstwy konstrukcyjnej wymuszajac prze-
mieszczenie sie nadmiaru kruszywa, ktére nie przykleito sie do warstwy konstrukcyjnej poprzez jego
przedmuchiwanie w miejsca z niedoborem albo zdmuchniecie z powierzchni posadzki. Przed zwigza-
niem warstwy konstrukcyjnej zaciera sie jg przy pomocy maszyny do zacierania posadzek.

Z innego dokumentu patentowego PL237428 Bl znany jest sposéb wytwarzania przemystowych
posadzek ztozonych z podtoza z betonu albo zaprawy oraz natozonej na to podtoze powtoki epoksydo-
wej, w ktorym powierzchnie na ktérej wytwarza sie posadzke epoksydowg pokrywa sie kompozytem na
bazie cementu oraz kruszywa naturalnego, ktéry po stwardnieniu pokrywa sie powtokg na bazie zywicy
epoksydowej, przy czym powierzchnie kompozytu przed pokryciem powtokg na bazie zywicy epoksy-
dowej teksturuje sie, charakteryzuje sie tym, ze teksturowanie przeprowadza sie na $wiezo utozonym
kompozycie i dokonuje sie go poprzez odciskanie na powierzchni $wiezo utozonego kompozytu tekstury
w formie rozmieszczonych regularnie, prostopadtych do siebie wgtebien w ksztaicie krzyzykow.

Z kolejnego zgtoszenia patentowego PL356614 A1 znany jest $rodek do uszczelniania po-
wierzchni budowlanych takich jak powierzchnie betonowe, szklane, tynkowe, metalowe, drewniane
i wykonane z tworzywa sztucznego, sktada sie z zywicy silikonowej o lepkosci od 10 do 30 Pas w iloSci
30 - 65 czesci wagowych, modyfikatoréw w ilosci do 10 czesci wagowych w postaci $rodkdéw polepsza-
jacych przyczepnos$é, Srodkdw sieciujgcych i katalizatoréw, wypetniacza w postaci krzemionek ptomie-
niowych i naturalnych w ilosci 15 — 25 cze$ci wagowych oraz rozpuszczalnika organicznego w ilosci 25
- 60 czesci wagowych. Srodek posiada ptynng postaé i charakteryzuje sie matg lepko$cig wynoszaca
od 0,01 do 40 Pas i gestoscig od 0,5 do 1,5 g/cm?. Pozwala to na jego rozprowadzanie na uszczelniane;
powierzchni za pomocg technik malarskich, pedzlem lub pistoletem rozpryskujacym, umozliwiajgc uzy-
skanie powtoki o minimalnej grubosci 0,02 mikrometra. Uzyskana powioka ochronna jest elastyczna
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i odporna na dziatanie na wielu substancji chemicznych, posiada duzg odporno$¢ na starzenie. Chroni
réwniez powierzchnie przed korozjg.

W dokumencie patentowym PL 211239 B1 ujawniono sposéb wytwarzania utwardzacza do zywic
epoksydowych polegajgcy na reakcji poliaminy alifatycznej z zywicg epoksydowg modyfikowang dia-
ming aromatyczng, w temperaturze ponizej 100°C, przy czym stosuje sie nadmiar poliaminy alifatycznej
w stosunku do zywicy epoksydowej modyfikowanej diaming aromatyczng. Zastosowanie w kompozy-
cjach epoksydowych z napetniaczem utwardzacza otrzymanego sposobem wedtug wynalazku zna-
cz3aco poprawia warunki aplikacji, skraca czas utwardzania kompozycji i poprawia wtasciwosci mecha-
niczne utwardzonych kompozytow.

Znane $rodki do wykonywania powtok na bazie zywice epoksydowej zawierajg w swym sktadzie
wagowo zywice epoksydowg na bazie bisfenolu A z epichlorohydryng (60 — 70%) oraz utwardzacz
(30 — 40%). Srodek gruntujacy jest istotny, aby przyszta powloka wykonana na bazie tych $rodkéw
uzyskata odpowiednig wytrzymato$é na odrywanie (zazwyczaj wartos$¢ $rednia oceniana metodg odry-
wania powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa). Jest to jednak warto$¢ wymagana, a czesto w obiektach
o intensywnie eksploatowanych posadzkach konieczne jest uzyskanie wiekszych wartosci, czego nie
zapewniajg znane $rodki. Ponadto, powierzchnie, na ktére nakfada sie srodki do wykonywania powiok,
wymagajg odpowiedniego przygotowania — muszg byé wyszlifowane, odtluszczone oraz wolne od
wszelkiego rodzaju luznych zanieczyszczen. Dopiero po utwardzeniu warstwy gruntujgcej, naktadana
jest na nig docelowa wierzchnia warstwa zywicy epoksydowe;.

Problemem technicznym do rozwigzania byto uzyskanie powtoki zywicznej wzmacniajgcej pod-
foze, ktéra jednoczesnie mniej oddziatywataby w spos6b negatywny na $rodowisko.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego srodka do wykonywania powtok podktadowych na bazie
zywicy epoksydowej, ktdry poprzez swoj sktad bedzie wykazywat lepsze wtasciwosci wytrzymatosciowe na
odrywanie powtoki na bazie zywicy epoksydowej oraz jego sktadniki bedg mniej szkodliwe dla $rodowiska.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze powyzsze cechy posiada ekologiczny srodek do wykony-
wania powfok podktadowych wedtug wynalazku.

Istotg wynalazku jest ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych charakteryzu-
jacy sie tym, ze zawiera zywice epoksydowg o $redniej masie czgsteczkowej < 700 w iloci 48,5 - 89,5%
wagowych, maczke granitowg w ilosci 8,97 — 50% wagowych oraz widkna Iniane w ilosci 0,33 — 1,5%
wagowych, przy czym maczka granitowa zawiera w swoim skfadzie SiO2 w ilosci 74 — 78%, Al2O3
w ilosci 12,5 — 14%, Fe20s3 wilosci 0,2 — 0,4%, TiO2 w iloSci do 0,05%, K20 + Na2O w ilosci 7,5 — 8,5%,
MgO w ilosci do 0,5%, oraz CaO w iloéci do 0,5% wagowych.

Korzystnie, gdy ekologiczny $rodek zawiera zywice epoksydowg powstatg w wyniku reakcji bis-
fenolu A z epichlorohydryna, o lepko$ci 400 — 600 MPa*s oraz gestosci 1 — 1,2 g/cm?.

Istotg wynalazku jest rowniez zastosowanie ekologicznego $rodka do wykonywania powiok podkta-
dowych opisanego powyzej, jako warstwa gruntujgca powfoki epoksydowe posadzek przemystowych.

Korzystnie, gdy ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych zawiera zywice epok-
sydowg powstatg w wyniku reakcji bisfenolu A z epichlorohydryng, o lepkosci 400 — 600 MPa*s oraz
gestosci 1 — 1,2 g/cm?.

Ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych wedtug wynalazku jest gotowy do
uzycia po doktadnym wymieszaniu zywicy epoksydowej powstatej jako wynik reakgcji bisfenolu A z utwar-
dzaczem w postaci epichlorohydryny, mgczkg granitowg i wibknami Inianymi. Po odmierzeniu bisfenolu
A dodaje sie odpowiednig ilos¢ maczki oraz widkien, ktére miesza sie ze sobg, a nastepnie dodaje sie
epichlorohydryne, i ponownie miesza sie. Tak przygotowany ekologiczny $rodek naktada sie na wyszli-
fowang oraz odttuszczong powierzchnie.

Ekologiczny $rodek do wykonywania powiok podktadowych wedtug wynalazku jest dogodny w uzyciu
i moze byé stosowany w bardzo szerokim zakresie w warunkach przemystowych. Wynalazek znajduje za-
stosowanie do wykonywania powtok z zywic epoksydowych. Poprzez swoj skiad, ekologiczny Srodek do
wykonywania powtok podktadowych bedzie wykazywat lepsze wtasciwosci wytrzymatoSciowe na odrywanie
powtoki na bazie zywicy epoksydowej oraz jego sktadniki bedg mniej szkodliwe dla Srodowiska.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej w przyktadach wykonania nie ograniczajgc jego
zakresu, oraz na rysunku, ktéry przedstawia wykres ukazujgcy zalezno$¢ pomiedzy iloscig dodanej
maczki granitowej oraz witdkien Inianych, a okresleniem Sredniej wytrzymatosci na odrywanie.
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W badaniu sprawdzono wytrzymato$¢ powtok z dodatkiem maczki granitowej w ilosci 10 do 50%
(zmienne co 10%) oraz witdkien Inianych od 0,5 do 1,5% (zmienne co 0,5%) w kazdej mozliwej kombi-
nacji tych sktadnikéw — tgcznie 15 modyfikowanych probek oraz jedna bez zadnego dodatku oznaczona
jako prébka referencyjna.

Przyktad

Otrzymano ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych wedtug wynalazku, sktad
poszczegblinych probek przedstawiono w Tabeli 1. Probka 16 to probka referencyjna, wykonana w ce-
lach kontrolnych, w odniesieniu do ktérej porébwnywane sg wyniki uzyskane podczas badan.

Badanie przeprowadzono na podktadzie betonu o klasie C25/30, przygotowanym z suchej mie-
szanki betonowej o wielkoéci kruszywa do 4 mm. Przez 28 dni beton pielegnowano do petnego utwar-
dzenia. Powierzchnie przeszlifowano z pozostajacych na niej niedoskonatosci, a nastepnie doktadnie
umyto oraz odttuszczono acetonem, aby pozby¢ sie zanieczyszczeh mogacych pogorszy¢ przyczep-
no$¢ zywicy do podtoza.

Powifoki wykonano w pomieszczeniu o temperaturze pokojowej. Badanie rozpoczeto od odwaze-
nia odpowiedniej iloSci zywicy, nastepnie maczki granitowej oraz wtdkien Inianych. Po doktadnym wy-
mieszaniu tych sktadnikéw, dodawano odpowiednig ilo$¢ epichlorohydryny i ponownie mieszano. War-
stwe okoto 3 mm przygotowanego Srodka na bazie zywicy naktadano na wczesniej przygotowane be-
tonowe podtoze. Po uptywie 10 dni powierzchnia zywicy zostata zmatowiona papierem $ciernym oraz
odttuszczona acetonem. Wyniki przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1
Skladnik Udzial [%] | "YU ma}ﬁiﬁp';? odrywanie

| Zywica 90,50 2.56
myczka gr. 9,05
widkna Iniane 0,45
Zywica 82.99

2 myczka gr. 16,60 2,46
wlokna Iniane 0,41
zywica 76,63

3 maczka gr. 22,99 2,47
wiokna Imane 0,38
zywica 71,17

4 mgczka gr. 28,47 2,57
wldokna Iniane 0.36
7ywica 66,45

3 maczka gr. 33,22 2,65
wiokna Iniane 0.33
zZywica 90,09

6 maczka gr. 9,01 2,32
whokna Iniane 0,90
Zywica 82,64

7 maczka gr. 16,53 2,51
wlokna Iniane 0,83
zywica 76,34

8 maczka gr. 22,90 2,64
wldkna Inianc 0,76
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Skladnik Udial [%] Wytrzymalﬁ\é/c[ép 1:]1 odrywanic
Zywica 70,92
9 maczka gr. 28,37 2,32
wlokna Iniane 0,71
zywica 66,23
10 maczka gr. 33,11 2,79
widkna [niane 0,66
zywica 89,69
11 maczka gr. 8,97 2,32
widkna Iniane 1.35
Zzywica 82,30
12 maczka gr. 16,46 2.34
wlokna Iniane 1,23
Iywica 76,05
13 myczka gr. 22,81 3,09
wlokna Iniane 1,14
7ywica 70,67
14 maczka gr. 28,27 2,93
wldkna Iniane 1,06
zywica 66,01
15 maczka gr. 33,00 2,74
wlokna lmane 0.99
Zywica 100,00
16 myczka gr. 0,00 2,14
wlokna Iniane 0.00

W sktadniku ,zywica” ujeto zywice z utwardzaczem w stosunku 100:45.

Do przeprowadzania powyzszych préb uzyto maczki granitowej, ktéra w swoim sktadzie zawie-
rata: SiO2 w ilodci 74 — 78%, Al203 w ilosci 12,5 — 14%, Fe203 w iloéci 0,2 — 0,4%, TiO2 w ilosci do
0,05%, KO + Na2O w ilosci 7,5 — 8,5%, MgO w iloSci do 0,5%, oraz CaO w ilosci do 0,5% wagowych.

Tabela 2
Tlo$¢ maczki granitowej [2o]
10 20 30 40 50
0.5 2,56 2,46 2,47 2,57 2,65
Tlos¢ Wl(’)k‘i;:n Inianych ) 232 2.51 2.64 232 2.79
el 1.5 2,32 2,34 3,09 2,93 2,74
Powloka referencyjna 2,14

W Tabeli 2 wskazano zalezno$¢ pomiedzy iloScig procentowg maczki granitowej a iloscig pro-
centowg widkien Inianych w stosunku do powtoki referencyjne;.

Dla lepszego przedstawienia graficznego wynikow opracowano wykres przedstawiony na ry-
sunku, na ktérym ukazano zalezno$¢ pomiedzy iloscig dodanej maczki granitowej a okre$leniem wy-
trzymatosci na odrywanie. Przedstawiono réwniez wynik powtoki referencyjnej (2,14 MPa), w ktérej nie
dodano maczki granitowej oraz widkien Inianych.
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Wyniki badania wytrzymato$ci na odrywanie, przeprowadzone zgodnie z normg ASTM D4541-17,
przedstawiono na rysunku. Dodanie maczki granitowej oraz widkien Inianych w kazdym przypadku przy-
niosto przyrost wytrzymatosci na odrywanie. Najwieksze przyrosty wytrzymatosci na odrywanie powioki
podkfadowej uzyskano przy dodaniu 30% wagowych maczki granitowej oraz 1,5% wagowych wtdkien
Inianych — przyrost wytrzymatosci o 44%, co daje wzrost o 0,95 MPa, wagowych oraz 40% maczki
granitowej i 1,5% wagowych widékien Inianych — przyrost wytrzymatosci o 37%, co daje wzrost 0 0,79
MPa. Jeden z nizszych wynikow to 2,32 MPa uzyskanych po dodaniu 10% wagowych maczki granitowe;j
i 1,5% wagowych wtdkien Inianych — przyrost wytrzymato$ci o 8%.

Wyniki jednoznacznie pokazujg, ze dodanie wtdkien Inianych oraz maczki granitowej do zywicy
epoksydowej powoduje przyrost wytrzymatosci na jej odrywanie. Dodanie 30 — 40% wagowych maczki
granitowej powodowato wieksze przyrosty, natomiast jesli chodzi o wiékna Iniane, to optymalng warto-
Scig jest 11,5% wagowych. Co ciekawe, dodanie 50% wagowej maczki granitowej oraz 0,5 — 1,5%
wibkien Inianych powoduje bardzo zblizone do siebie wyniki— okoto 2,60 — 2,80 MPa, poniewaz pozwala
na duzg redukcje zuzycia zywicy przy jednoczesnym duzym wykorzystaniu mgczki granitowej (odpadu)
oraz witékien Inianych (materiatu naturalnego).

Gtoéwne zastosowanie ekologicznego $srodka do wykonywania powtok podktadowych to warstwa
gruntujgca posadzek epoksydowych. Zastosowanie warstwy gruntujgcej z dodatkiem maczki granitowe;j
oraz wtdkien Inianych pozwala na uzyskanie wytrzymato$ci na odrywanie na poziomie minimum
2,9 MPa i pojedynczych wynikéw na poziomie minimum 1,5 MPa.

Zastrzezenia patentowe

1. Ekologiczny $rodek do wykonywania powtok podktadowych, znamienny tym, ze zawiera zy-
wice epoksydowg w ilosci 48,5 — 89,5% wagowych o Sredniej masie czgsteczkowej < 700,
maczke granitowg w ilosci 8,97 — 50% wagowych oraz wtdékna Iniane w ilosci 0,33 — 1,5%
wagowych, przy czym maczka granitowa zawiera w swoim sktadzie SiO> w ilosci 74 — 78%,
Al2Os3 w ilosci 12,5 — 14%, Fe203 w ilosci 0,2 — 0,4%, TiO2 w ilosci do 0,05%, K20 + Na:20
w ilosci 7,5 — 8,5%, MgO w iloéci do 0,5%, oraz CaO w ilosci do 0,5% wagowych.

2. Ekologiczny $Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera zywice epoksydowg po-
wstatg w wyniku reakcji bisfenolu A z epichlorohydryng, o lepkosci 400 — 600 MPa*s oraz
gestosci 1 — 1,2 g/cm?.

3. Zastosowanie ekologicznego $rodka do wykonywania powtok podkfadowych okreslonego
w zastrz. 1 jako warstwa gruntujgca powtoki epoksydowe posadzek przemystowych.

4. Zastosowanie ekologicznego srodka do wykonywania powtok podktadowych wedtug zastrz. 3,
znamienne tym, ze ekologiczny srodek zawiera zywice epoksydowg powstatg w wyniku re-
akgji bisfenolu A z epichlorohydryna, o lepkosci 400 — 600 MPa*s oraz gestosci 1 — 1,2 g/cm?.
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