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(57) Abstract: The invention relates to a device for joining
a bone fixation element to a longitudinal rod. Said device
comprises: A) a plate-shaped transversal connector (3) with
a plate top side (5) for placing against a longitudinal rod (1)
and with a cavity (7) that passes through said transversal con-
nector (3); B) a clamping jaw (10), which can be resiliently
compressed and which can be accommodated inside the cav-
ity (7), and; C) a tightening means (12), which is provided for
radially spreading the clamping jaw (10) inside the cavity (7),
whereby; D) the transversal connector (3) comprises a boring
(19), which passes through the transversal connector (3) from
the plate top side (5) to the plate bottom side (6) and which is
located at a distance (31) from the cavity (7). The inventive
device also comprises: E) a longitudinal rod connector (13),
which can be accommodated inside the boring (19) and which
is provided with a channel (17) for accommodating a longitu-
dinal rod (1), and; F) fixing means (33) for detachably fixing a
longitudinal rod (1) that can be inserted into the channel (17),
and for detachably fixing the longitudinal rod connector (13)
with regard to the transversal connector (3), and such that; G)
when the fixing means (33) is loosened, the transversal con-
nector (3) is arranged in a manner that permits it to rotate with
the longitudinal rod connector (13) about the central axis (14).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Verbindung eines
Knochenfixationselementes mit einem Lingsstab, welche
A) einen plattenformigen Querverbinder (3) mit einer
Plattenoberseite (5) zur Anlage an einen Lingsstab (1) und
einem den Querverbinder (3) durchdringenden Hohlraum
(7); B) eine im Hohlraum (7) aufnehmbare, elastisch
komprimierbare Klemmbacke (10);
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und C) ein Spannmittel (12), welches zur radialen Spreizung der Klemmbacke (10) im Hohlraum (7) dient, umfasst, wobei D der
Querverbinder (3) eine den Querverbinder (3) von der Plattenoberseite (5) zur Plattenunterseite (6) durchdringende, in einem Ab-
stand (31) zum Hohlraum (7) angeordnete Bohrung (19) umfasst; D) die Vorrichtung einen in der Bohrung aufnehmbaren Langsstab-
verbinder (13) mit einem Kanal (17) zur Aufnahme eines Langsstabes (1); und E) Feststellmittel (33) zur 16sbaren Fixierung eines
in den Kanal (17) einlegbaren Liangsstabes (1) sowie des Léngsstabverbinders (13) relativ zum Querverbinder (3) umfasst, und dass

F) der Querverbinder (3) bei geldsten Feststellmitteln (33) um die Zentralachse (14) drehbar mit dem Langsstabverbinder (13) an-
geordnet ist.
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Vorrichtung zur Verbindung eines Knochenfixationselementes mit _einem
Langsstab

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Verbindung eines
Knochenfixationselementes mit einem Lé&ngsstab gemé&ss dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Bei der posterioren Versorgung von Wirbelsdulen-Deformitdten  werden
Pedikelschrauben oder Haken verwendet, um Wirbelkérper mit einem Langsstab zu
verbinden. Der L&ngsstab wird vorgeformt, um die Deformation der Wirbelsdule zu
kompensieren. Diese Technik hat sich bewéahrt und gilt heute als Stand der Technik.

Trotz neuen Verbindungstechniken, wie z.B. polyaxial gelagerten Backen zur
Schrauben-Léngsstabverbindung, ist die intraoperative Verbindung der beiden
Elemente, speziell bei starker Deformation der Wirbelsdule, problematisch. Der Grund
daflr ist die definierte Distanz zwischen Pedikelschraubenkopf und Langstrager. Das
heisst, die polyaxiale Lagerung des Schraubenkopfes in der Verbindungsbacke erlaubt
nur eine variable Schraubenrichtung, jedoch keine variable Distanz zwischen
Schraubenkopf und dem Langstrager. Diese variable Distanz zwischen dem
Schraubenkopf oder Hakenende und dem Léngstrager wéare oft wiinschenswert, da
eine 100%-ige Ausrichtung der Wirbelsdule auf den Langsstab nicht immer erreicht
werden kann. Es sind Systeme bekannt, die eine variable Distanz zwischen
Pedikelschrauben oder Haken zum L&ngstrager zulassen.

Eine solche Vorrichtung zur Verbindung von Pedikelschrauben, welche in die Pedikel
an Wirbelkérpern einschraubbar sind, und einem Langsstab wird beispielsweise in der
US 5474551 FINN offenbart. Das Verbindungselement umfasst einen
L&ngsstabverbinder zur Verbindung eines Querverbinders mit dem Léngsstab, wobei
der Querverbinder relativ zum Langsstab in den senkrecht zueinander stehenden
Achsrichtungen der Léngsstabachse und der Querverbinderachse verschiebbar ist. Die
Pedikelschraube ist polyaxial schwenkbar mit dem Querverbinder verbunden und so am
Querverbinder angeordnet, dass die Langsachse der Pedikelschraube in ihrer nicht

ausgeschwenkten Lage senkrecht auf der Langsstabachse und senkrecht auf der
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Querverbinderachse steht. Nachteilig an dieser bekannten Vorrichtung ist, dass die
Distanz der Pedikelschraube oder des Pedikelhakens zum Langstrager nur unilateral
variabel ist. Bei dieser unilateral variablen Backe muss die Lage des Langsstabes
geplant medial oder lateral der Pedikelschraube oder des Pedikelhakens liegen. Das
hat den Nachteil, dass die Distanz einzelner Pedikelschrauben oder Pedikelhaken zum
Langsstab betrachtlich gross sein kann, um eine Korrektur bei den anderen
Pedikelschrauben oder Pedikelhaken zu ermd&glichen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Verbindung einer Pedikelschraube oder eines Pedikelhakens mit einem
Langstrdger zu schaffen, welche einerseits eine polyaxiale Lagerung der
Pedikelschraube oder des Pedikelhakens erméglicht und andererseits eine drehbare
und in jeder Position fixierbare Verbindung zwischen dem Querverbinder und dem
Langsstab gestattet.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung zur Verbindung eines
Knochenfixationselementes mit einem Langsstab, welche die Merkmale des Anspruchs
1 aufweist.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung umfasst im wesentlichen einen plattenférmigen
Querverbinder mit einer Oberseite zur Anlage an den Langsstab, einer Unterseite und
einen den Querverbinder von der Oberseite zur Unterseite konzentrisch zu einer ersten
Achse durchdringenden Hohiraum, welcher zur Aufnahme einer radial elastisch
deformierbaren Klemmbacke dient. Durch diese elastisch deformierbare Klemmbacke
und mittels eines zur elastischen Spreizung der Klemmbacke dienenden Spannmittels
ist das Knochenfixationselement mit dem Querverbinder 16sbar verbindbar. Ferner
umfasst die erfindungsgemésse Vorrichtung einen auf dem Langsstab koaxial zur
Stabachse verschiebbaren, im wesentlichen zylindrischen Langsstabverbinder mit einer
zur Stabachse senkrechten Zentralachse, einem oberen, die Zentralachse
schneidenden Ende, einem unteren, die Zentralachse schneidenden Ende und einem
zur Zentralachse senkrechten, den Langsstabverbinder durchdringenden Kanal zur
Aufnahme des Léngsstabes und ein Feststellmittel, welches beispielsweise aus einer
Verschlusskappe besteht und am oberen Ende koaxial zur Zentralachse mit dem

Léngsstabverbinder verschraubbar ist, so dass durch den Léngsstabverbinder und die
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Verschlusskappe der Querverbinder und der Langsstab relativ zueinander 16sbar
fixierbar sind. Der Querverbinder umfasst in einem Abstand vom Hohiraum eine von der
Oberseite zur Unterseite durchgehende Bohrung zur um die Zentralachse rotierbaren
Aufnahme des Léngsstabverbinders, so dass der Querverbinder bei gelSster
Verschlusskappe relativ zur Stabachse des Léngsstabes schwenkbar ist.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung ist die
Oberseite des Querverbinders abgesetzt ausgebildet, so dass die Klemmbacke mit
eingefligtem Knochenfixationselement und Spannmittel gegeniiber dem Léngsstab so
weit vertieft ist, dass der Querverbinder auch bei maximaler Ausschwenkung der
zweiten Achse der Klemmbacke relativ zur ersten Achse des Hohlraumes bezliglich der
Stabachse des Léngsstabes um 360° rotierbar ist.

Vorzugsweise ist der Hohlraum zur ersten Achse axialsymmetrisch und
kugelschichtartig ausgebildet, wéahrend die Klemmbacke eine zum Hohlraum
komplementére Form mit einer zweiten Achse aufweist. Die Klemmbacke umfasst eine
die zweite Achse schneidende, obere Stirnfliche und eine zur zweiten Achse
konzentrische, konische Bohrung mit einem konischen Innengewinde, welche von der
oberen Stirnflache sich verjingend in die Klemmbacke eindringt. Das Spannmittel ist
zur konischen Bohrung komplementér kegelstumpfférmig und mit einem konischen
Aussengewinde ausgebildet, so dass durch eindrehen des Spannmittels in das
konische Innengewinde die Klemmbacke radial gespreizt und gegen die Wandung des
Hohlraumes gepresst wird.

In einer Ausflhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung bildet die Klemmbacke
den Kopfteil und ist mit dem Knochenfixationselement, insbesondere einem
Pedikelhaken einstiickig, wodurch sich ein einfacher Aufbau der Vorrichtung erreichen

Jasst.

In einer anderen Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung bildet ein
kegelstumpfférmig ausgebildetes und mit einem konischen Aussengewinde versehenes
Spannmittel den Kopfteil und ist mit dem Knochenfixationselement, insbesondere einer
Pedikelschraube einstiickig. Auch durch diese Ausgestaltung lasst sich ein einfacher

Aufbau der erfindungsgeméssen Vorrichtung erreichen.
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In einer weiteren Ausfihrungsform der erfindungsgeméassen Vorrichtung umfasst der
Langsstabverbinder an seinem unteren Ende einen konischen Bund, welcher sich
gegen das untere Ende erweitert und mit einem komplementar konischen Innenkonus in
der Bohrung an der Unterseite des Querverbinders verkeilbar ist. Dadurch ist eine
Sicherung gegen Verdrehung des Querverbinders relativ zum La&ngsstabverbinder
erreichbar.

Der konische Bund kann eine Sternverzahnung umfassen, wodurch eine verstarkte

Verdrehsicherung zwischen Langsstabverbinder und Querverbinder erreichbar ist.

In wiederum einer weiteren Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung
umfasst der Langsstabverbinder einen Absatz, welcher im montierten Zustand auf der
Oberseite des Querverbinders aufliegt, wodurch bei der Implantation der Vorrichtung
ein Herausfallen des Langsstabverbinders aus der Bohrung im Querverbinder

verhindert wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
gekennzeichnet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgemassen Vorrichtung eine Verbindung zwischen der Klemmbacke
mit der Pedikelschraube oder dem Pedikelhaken und dem Léngsstab hergestellt wird,
welche eine Rotation der Klemmbacke relativ zur Stabachse des Langsstabes gestattet.
Durch die Ausfiihrung des Querverbinders mit einer gegeniiber der Verbindung
Langsstab — Querverbinder vertieften Verbindung zwischen Querverbinder und
Klemmbacke ist somit eine Rotation der Klemmbacke relativ zur Stabachse des
Léngsstabes um 360° mdglich. Eine Fixierung des Querverbinders relativ zum
Léangsstab ist in jeder Position méglich. Nach erfolgter Wirbelsdulenkorrektur kann sich
das Knochenfixationselement, beispielsweise die Pedikelschraube oder der
Pedikelhaken lateral, medial oder unmittelbar unterhalb des L&ngsstabes befinden.
Gegentiber einer unilateral verschiebbaren Klemmbacke verdoppelt sich die mégliche

Korrekturdistanz bei gleicher Implantatdimension.
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfiihrungsbeispiele noch naher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung der bevorzugten Ausfihrungsform der

erfindungsgemassen Vorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung;

Fig. 3 einen Schnitt durch eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen

Vorrichtung; und

Fig. 4 einen Schnitt durch eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen

Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt die bevorzugte Ausfilhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung,
welche im wesentlichen einen plattenférmigen Querverbinder 3, eine Klemmbacke 10
mit einem Spannmittel 12 zur I6sbaren Fixation eines Knochenfixationselementes 2,
beispielsweise wie hier gezeigt einer Knochenschraube, und einen Langsstabverbinder
13 mit einem Feststellmittel 33 zur l6sbaren Fixation eines Langsstabes 1 am
Querverbinder 3. Der Querverbinder 3 ist mit einer Plattenldangsachse 30, einer
Plattenoberseite 5 zur Anlage an den Langsstab 1, einer Plattenunterseite 6 und einem
den Querverbinder 3 von der Plattenoberseite 5 zur Plattenunterseite 6 koaxial zu einer
ersten, im wesentlichen senkrecht auf der Plattenldngsachse 30 stehenden Achse 11
durchdringenden Hohlraum 7 ausgestattet. Ferner umfasst der Querverbinder 3 eine
den Querverbinder 3 von der Plattenoberseite 5 =zur Plattenunterseite 6
durchdringenden, koaxial zu einer auf der Plattenldngsachse 30 in einem Abstand 31
zur ersten Achse 11 angeordneten und im wesentlichen zur ersten Achse 11 parallelen
Zentralachse 14 angeordnete Bohrung 19, welche zur um die Zentralachse 14
rotierbaren Aufnahme des Langsstabverbinders 13 dient. Die Klemmbacke 10 ist zu
einer zweiten Achse 22 konzentrisch ausgebildet. Der Hohlraum 7 ist in dieser

Ausfahrungsform zur ersten Achse 11 symmetrisch kugelschichtartig ausgebildet,
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wahrend die Klemmbacke 10 eine dazu komplementdr kugelschichtartige Form
aufweist, so dass die Klemmbacke 10 im Hohlraum 7 um die erste Achse 11 sowie um
zwei senkrecht dazu stehende Drehachsen schwenkbar aufnehmbar und radial
elastisch komprimierbar und dient zur |6sbaren Fixation eines
Knochenfixationselementes 2 am Querverbinder 3. Das Spannmittel 12, welches zur
radialen Spreizung der Klemmbacke 10 und damit zur l&sbaren Fixation eines
Knochenfixationselementes 2 im Hohlraum 7 dient, bildet den Kopfteil 8 des als
Knochenschraube ausgefiihrten Knochenfixationselementes 2 und ist mit dem
Knochenfixationselement 2 einstiickig. Die Klemmbacke 10 umfasst eine obere, die
zweite Achse 22 schneidende Stirnfliche 20 und eine zur zweiten Achse 22
konzentrische, konische Bohrung 23 mit einem konischen Innengewinde 24, welche von
der oberen Stirnfliche 20 in die Klemmbacke 10 eindringt, so dass ein als zur
konischen Bohrung 23 komplementér kegelstumpfférmig ausgebildetes und mit einem
konischen Aussengewinde 25 versehenes Spannmittel 12 in die konische Bohrung 23
einschraubbar ist, wodurch die Klemmbacke 10 radial gespreizt wird. Bildet
beispielsweise der Kopftel 8 eines als Knochenschraube ausgebildeten
Knochenfixationselementes 2 das Spannmittel 12, so wird diese durch Einschrauben
des Kopfteiles 8 in die Klemmbacke 10 am Querverbinder 3 Iésbar fixiert. Zur Aufnahme
des Langsstabes 1 dient ein in der Bohrung 19 koaxial zur Zentralachse 14
aufnehmbarer Langsstabverbinder 13 mit einem, eine dritte, im wesentlichen senkrecht
auf der Zentralachse 14 stehende Achse 32 aufweisenden Kanal 17, worin der
Langsstab 1 aufnehmbar ist. Der Langsstabverbinder 13 enthélt ein oberes, die
Zentralachse 14 schneidendes Ende 15 sowie ein unteres, die Zentralachse 14
schneidendes Ende 16 mit einem Bund 35, welcher an der Plattenunterseite 6 zur
Anlage bringbar ist. Der Kanal 17 ist gegen das obere Ende 15 des
Léngsstabverbinders 13 offen. Zur l6sbaren Fixation des Langsstabes 1 enthalt die
erfindungsgemésse Vorrichtung Feststellmittel 33, welche in dieser Ausfiihrungsform
als Uber ein Aussengewinde 34 (Fig. 2) am oberen Ende 15 des Léngsstabverbinders
13 schraubbare Verschlusskappe 18 (Fig. 2) ausgebildet sind, wodurch der parallel zur
dritten Achse 32 in den Kanal 17 eingelegte Lé&ngsstab 1 sowie der Langsstabverbinder
13 relativ zum Querverbinder 3 I6sbar fixierbar sind. Bei gelésten Feststellmitteln 33 ist
der Querverbinder 3 um die Zentralachse 14 drehbar mit dem Léngsstabverbinder 13
angeordnet. Die Oberseite 5 des Querverbinders 3 ist abgesetzt ausgebildet, so dass

die Klemmbacke 10 mit eingefiigtem Kopfteil 8 eines Knochenfixationselementes 2 und
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Spannmitteln 12 gegenliber dem Langsstab 1 so weit vertieft ist, dass der
Querverbinder 3 beziglich der Stabachse 4 eines in den Kanal 17 einlegbaren
Langsstabes 1 um 360° rotierbar ist.

Die in Fig. 2 dargestellie Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung
unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform lediglich darin, dass
die Klemmbacke 10 den Kopfteil 8 eines als Knochenschraube ausgebildeten
Knochenfixationselementes 2 bildet und mit diesem einsttickig ist. Ferner umfasst der
Langsstabverbinder 13 an seinem unteren Ende 16 einen konischen Bund 26, welcher
sich gegen das untere Ende 16 erweitert und mit einem komplementar konischen
Innenkonus 27 in der Bohrung 19 an der Unterseite 6 des Querverbinders 3 verkeilbar
ist. Ein Absatz 29 am Lé&ngsstabverbinder 13 liegt im montierten Zustand auf der
Oberseite 5 des Querverbinders 3 auf. Zur Montage des L&ngsstabverbinders 13 ist
axial ein Schlitz 36 angebracht, wodurch der Absatz 29 so weit radial
zusammenpressbar ist, dass der Langsstabverbinder 13 von der Plattenunterseite 6 in
die Bohrung 19 einschiebbar ist.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung, die sich von
der in Fig. 2 dargestelliten Ausfihrungsform nur darin unterscheidet, dass das
Knochenfixationselement 2 anstelle einer Knochenschraube ein Pedikelhaken ist.

In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung gezeigt, welche
sich von der unter Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsform darin unterscheidet, dass der
Kanal 17 senkrecht zur Zentralachse 14 an der Mantelfidche des Léngsstabverbinders
13 offen ist. Dadurch ist der Langsstab 1 seitlich in den Lé&ngsstabverbinder 13
einfuhrbar. Zur seitlichen Fixierung des Langsstabes 1 relativ zum L&ngsstabverbinder
13 wird eine Hilse 36 mit zwei zur Zentralachse 14 parallelen Seitenwanden 37 vom
oberen Ende 15 her Uber den Léngsstabverbinder 13 geschoben und mittels einer iber
das Aussengewinde 34 schraubbaren Mutter 38 festgezogen. Der Léngsstab 1 wird auf
diese Weise parallel zur Zentralachse 14 zwischen der Plattenoberseite 5 und der
Hilse 36 eingespannt wéhrend die Seitenwénde 37 eine seitliche Fixation gestatten.
Ferner ist der konische Bund 26 mit einer Sternverzahnung 28 versehen, wodurch eine
Sicherung gegen Verdrehung um die Zentralachse 14 zwischen Langsstabverbinder 13
und Querverbinder 3 gebildet wird.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verbindung eines Knochenfixationselementes mit einem Langsstab,
welche

A) einen plattenférmigen Querverbinder (3) mit einer Plattenldngsachse (30), einer
Plattenoberseite (5) zur Anlage an einen Langsstab (1), einer Plattenunterseite (6) und
einem den Querverbinder (3) von der Plattenoberseite (5) zur Plattenunterseite (6)
koaxial zu einer ersten, im wesentlichen senkrecht auf der Plattenléngsachse (30)
stehenden Achse (11) durchdringenden Hohlraum (7);

B) eine zu einer zweiten Achse (22) konzentrische, im Hohlraum (7) aufnehmbare und
senkrecht zur zweiten Achse (22) elastisch komprimierbare Klemmbacke (10) zur
Idsbaren Fixation eines Knochenfixationselementes (2) am Querverbinder (3); und

C) ein Spannmittel (12), welches zur radialen Spreizung der Klemmbacke (10) und
damit zur I3sbaren Fixation eines Knochenfixationselementes (2) im Hohlraum (7) dient,
umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

D der Querverbinder (3) eine den Querverbinder (3) von der Plattenoberseite (5) zur
Plattenunterseite (6) durchdringende, koaxial zu einer die Plattenléngsachse (30) in
einem Abstand (31) zur ersten Achse (11) schneidenden und im wesentlichen zur
ersten Achse (11) parallelen Zentralachse (14) angeordnete Bohrung (19) umfasst;

E) die Vorrichtung einen in der Bohrung (19) koaxial zur Zentralachse (14)
aufnehmbaren Lé&ngsstabverbinder (13) mit einem, eine dritte, im wesentlichen
senkrecht auf der Zentralachse (14) stehenden Achse (32) aufweisenden Kanal (17) zur
Aufnahme eines Langsstabes (1); und

F) Feststelimittel (33) zur [6sbaren Fixierung eines koaxial oder parallel zur dritten
Achse (32) in den Kanal (17) einlegbaren Lé&ngsstabes (1) sowie des
Langsstabverbinders (13) relativ zum Querverbinder (3) umfasst, und dass

G) der Querverbinder (3) bei gel6sten Feststellmitteln (33) um die Zentralachse (14)
drehbar mit dem Léngsstabverbinder (13) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenoberseite (5)
des Querverbinders (3) abgesetzt ausgebildet ist, so dass die Klemmbacke (10) mit

eingefligtem Kopfteil (8) eines Knochenfixationselementes (2) und Spannmitteln (12)
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gegeniiber dem Léngsstab (1) so weit vertieft ist, dass der Querverbinder (3) beziglich
der Stabachse (4) eines in den Kanal (17) einlegbaren Langsstabes (1) um 360°

rotierbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbacke

(10) den Kopfteil (8) bildet und mit dem Knochenfixationselement (2) einstiickig ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannmittel

(12) den Koptfteil (8) bildet und mit dem Knochenfixationselement (2) einstiickig ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum (7)
zur ersten Achse (11) axialsymmetrisch kugelschichtartig ausgebildet ist, die
Klemmbacke (10) eine dazu komplementéar kugelschichtartige Form aufweist, sb dass
die Klemmbacke (10) im Hohlraum (7) um zwei senkrecht zur ersten Achse (11)
stehende Achsen und um die zweite Achse (22) rotierbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbacke (10)
eine obere, die zweite Achse (22) schneidende Stirnflache (20) und eine zur zweiten
Achse (22) konzentrische, konische Bohrung (23) mit einem konischen Innengewinde
(24) umfasst, welche von der oberen Stirnfléche (20) in die Klemmbacke (10) eindringt,
das Spannmittel (12) zur konischen Bohrung (23) komplementér kegelstumpfférmig mit
einem konischen Aussengewinde (25) ausgebildet ist, so dass durch Eindrehen des
Spannmittels (12) in die konische Bohrung (23) die Klemmbacke (10) radial spreizbar
ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsstabverbinder (13) ein oberes, die Zentralachse (14) schneidendes Ende (15)
sowie ein unteres, die Zentralachse (14) schneidendes Ende (16) umfasst und der
Kanal (17) gegen das obere Ende (15) des Langsstabverbinders (13) offen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (17) senkrecht zur Zentralachse (14) offen ist.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Léngsstabverbinder (13) an seinem unteren Ende (16) einen konischen Bund (26)
umfasst, welcher sich gegen das untere Ende (16) erweitert und mit einem
komplementér konischen Innenkonus (27) in-der Bohrung (19) an der Unterseite (6) des

Querverbinders (3) verkeilbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der konische Bund
(26) eine Sternverzahnung (28) umfasst, wodurch eine Verdrehsicherung zwischen

L&ngsstabverbinder (13) und Querverbinder (3) gebildet wird.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
L&ngsstabverbinder (13) einen Absatz (29) umfasst, welcher im montierten Zustand auf
der Plattenoberseite (5) des Querverbinders (3) aufliegt.
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