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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Wandbauelement, insbesondere Fassadenwand-Bauelement, mit zueinander im Abstand
angeordneten Wandschalen und den Abstand zwischen den Wandschalen Uberbriickenden Verbindungselementen, wobei
die Verbindungselemente l&ngliche, mit ihren Enden in das Material der Wandschalen eingebettete Verbindungsteile um-
fassen. Die Erfindung betrifft ferner ein z.B. in dem erfindungsgeméaBen Wandbauelement einsetzbares Verbindungsteil.

[0002] Wandbauelemente der obengenannten Art sind zum Beispiel aus DE 10 2005 041 082 A1 sowie DE
102011 014 063 A1 bekannt. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues solches Wandbauelement zu schaffen,
das dynamischen Belastungen, wie sie insbesondere bei Erdbeben auftreten, standhalt.

[0003] Das diese Aufgabe lI6sende Wandbauelement nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsteile jeweils an wenigstens einem der beiden Enden eine Profilierung aufweisen, durch die in Langsrichtung des
Verbindungsteils einander im Abstand gegeniberliegende Ringflachen gebildet sind, welche das einbettende Wandscha-
lenmaterial in entgegengesetzten Langsrichtungen hintergreifen.

[0004] Vorteilhaft ist gemaB der Erfindung das Ende des Verbindungsteils im einbettenden Material der Wandschale in
Langsrichtung des Verbindungsteils festgelegt, indem bei Hin- und Herbewegungen des Verbindungsteils in Langsrichtung
abwechselnd den Ringflachen durch Formschluss eine Haltefunktion zukommt. Vorteilhaft reicht die Tiefe auf der Scha-
lenauBen- oder -innenflache gebildeter Risse jeweils maximal nur bis an die Ringflachen heran, so dass sich zwischen
den Ringflachen ein rissfreier Bereich ergibt.

[0005] Als besonders wirksam, insbesondere in Bezug auf die Meidung von Rissbildung, hat sich die erfindungsgemane
Profilierung erwiesen, wenn die Ringflachen symmetrisch in Bezug auf die Mittelebene der betreffenden Wandschale
angeordnet werden.

[0006] Es versteht sich, dass die Fixierungswirkung durch die das einbettende Wandschalenmaterial hintergreifenden
Ringflachen abnimmt, wenn der Abstand, mit dem sich die Ringflachen einander gegeniiberliegen, gering wird. In einer
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Abstand zwischen den Ringflachen um ein Mehrfaches gréBer als die
Breite der Ringflachen, insbesondere um ein Sechs- bis Achtfaches. Vorzugsweise handelt es sich bei den Ringflachen
um Seitenfldchen einer Ringnut, wobei die Breite bzw. die axiale LAnge der Ringnut in Anbetracht einer Anwendung der
Spritzgusstechnik um ein Mehrfaches gréBer als die auf einen der beiden Nutenrander bezogene Nutentiefe sein kann,
insbesondere um ein Zehn- bis Zwolffaches.

[0007] Vorzugsweise sind die Verbindungsteile im Wesentlichen bolzenférmig mit kreisférmigem Querschnitt ausgebildet.

[0008] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die Ringflachen zur Langsrichtung des Verbindungsteils
geneigt und fallen insbesondere zu dem Boden der Ringnut hin ab. Durch Meidung eines scharfkantigen Ubergangs
zwischen Bolzenoberfldche und Nutenboden wird einer Rissbildung entgegengewirkt.

[0009] Die Ringflachen kénnen durch eine Ausnehmung oder/und einen Ringvorsprung von einer zylindrischen Mantel-
flache des bolzenférmigen Verbindungsteils gebildet sein.

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung betrifft die Profilierung sowohl Anderungen des
Durchmessers des Verbindungsteils als auch Anderungen der Querschnittsform.

[0011] So kann der Boden der Ringnut Gber den Umfang (insbesondere gleichmaBig) verteilte Erhebungen aufweisen,
die in Langsrichtung des Verbindungsteils zu einer erheblichen Verstarkung des Reibschlusses zwischen einbettendem
Wandschalenmaterial, insbesondere Beton, und dem Verbindungsteil fihrt.

[0012] Bei den Erhebungen kann es sich um Noppen handeln, die im Abstand von den Ringfladchen angeordnet sind.

[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den Erhebungen um in axialer Richtung
ausgedehnte Stege, die vorzugsweise an die Ringflachen angrenzen und bis zur LAngsmitte der Stege hin ansteigende
Rampen bilden.

[0014] Vorteilhaft kommt es durch die Noppen und/oder Erhebungen in dem rissfreien Bereich zu einer zusétzlichen
Verkeilung zwischen dem Verbindungsteil und dem Schalenmaterial.

[0015] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen und sich auf diese Ausfiihrungsbeispiele bezie-
henden Zeichnungen weiter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Teilansicht des erfindungsgemaBen Wandbauelements entsprechend einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel fur die vorliegende Verbindung,

Fig. 2 eine Teilansicht eines Verbindungsteils flr ein erfindungsgeméaBes Wandbauelement entsprechend
einem zweiten Ausflihrungsbeispiel fur die Erfindung,

Fig. 3und 4 eine Komponente einer Gie3form zur Herstellung eines Schalenverbindungsteils fur ein erfindungs-
gemaBes Wandbauelement, und
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Fig. 5und 6 weitere Ausfiihrungsbeispiele fir Verbindungsteile.

[0016] Ein Wandbauelement von Geschosshéhe und mit einer Breite von z.B. 5 Metern umfasst in Fig. 1 durch Strichlini-
en angedeutete Wandschalen 1 und 2 aus Beton. Die zueinander parallel und im Abstand angeordneten Wandschalen
1,2 sind durch eine Vielzahl bolzenférmiger Verbindungsteile 3, deren Enden in den Beton der Wandschalen 1,2 einge-
gossen sind, miteinander verbunden.

[0017] Neben den z.B. im Rasterabstand von 40 bis 70 cm angeordneten bolzenférmigen Verbindungsteilen 3 kann das
Bauelement weitere Verbindungsteile in Form sich vertikal oder horizontal erstreckender Platten oder Anker aufweisen
(nicht gezeigt). Abweichend von der zur Plattenebene senkrechten Anordnung der bolzenférmigen Verbindungsteile 3 kén-
nen einzelne solcher Verbindungsteile (nicht gezeigt) schrig zur Plattenebene verlaufen, insbesondere derart geneigt,
dass das Gewicht einer Wandschale als Vorsatzschale abgetragen wird.

[0018] Bei der Wandschale 2 handelt es sich insbesondere um eine mit einer DAmmung verbundene Vorsatzschale. Wie
Fig. 1 erkennen lasst, ist das in den Beton der Vorsatzschale eingebettete Ende des Verbindungsteils 3 mit einer konischen
Spitze 4 versehen. Neben der konischen Spitze 4 weist dieses Ende ferner einen profilierten Langsabschnitt 5 auf, der
durch eine Vertiefung in der Zylinderwand des bolzenférmigen, zur Spitze 4 hin etwas aufgeweiteten Verbindungsteils
3 gebildet und bezogen auf die Dicke der Wandschale 2 symmetrisch angeordnet ist. Das heif3t, Anfang und Ende des
profilierten Abschnitts 5 sind von der nachstliegenden Wandoberflache der Wandschale 3 jeweils etwa gleich weit entfernt.

[0019] Die Profilierung des Langsabschnitts 5 des Verbindungsteils 3 betrifft sowohl Anderungen des Bolzendurchmes-
sers als auch Anderungen der Form des Bolzenquerschnitts.

[0020] In dem gezeigten Beispiel umfasst der profilierte LAngsabschnitt 5 des Verbindungsteils 3 eine Ringnut 6 mit Sei-
tenflachen 7 und 8, die zum Boden 9 der Ringnut hin abfallen und mit der Zylinderachse 10 des bolzenférmigen Verbin-
dungsteils 3 einen Winkel von ca. 70° einschlieBen.

[0021] Von dem Nutenboden 9 erstrecken sich Erhebungen 11 in Form von Paaren von Noppen 12, die in Bezug auf
eine Mittelebene des Langsabschnitts 5 symmetrisch angeordnet und gleichmanBig Uber den Umfang des Nutenbodens
9 verteilt sind. Insgesamt sind vier Paare von Noppen 12 gebildet.

Dem profilierten Langsabschnitt 5 kommt vor allem bei dynamischen Belastungen des Wandbauelements, wie sie bei
einem Erdbeben auftreten, besondere Bedeutung zu. Insbesondere wirkt diese Profilierung einer von dem eingebetteten
Ende des Verbindungsteils 3 ausgehenden, die Stabilitdt der Wandschale beeintrachtigenden Rissbildung im Beton ent-
gegen.

[0022] Bei dynamischer Belastung des Wandbauelements kommt es zur Hin- und Herbewegung der Wandschale 2 mit
einer Komponente in Richtung der Zylinderachse 10 (die auch zur Schalenebene geneigt sein kann). Dabei hintergreifen
die Seitenflachen 7 und 8 der Ringnut 6 jeweils abwechselnd das die Ringnut 6 ausfullende Betonmaterial, sodass sich
ein die Wandschale 2 axial auf dem bolzenférmigen Verbindungsteil 3 fixierender Formschluss ergibt. Die Neigung der
Flachen 7,8 zur Zylinderachse 10 bzw. Nutenboden 9 ist mit ca. 70° andererseits so gewahlt, dass bei Rissbildung die
Fixierungswirkung durch die Noppen 12 auf der Erhebung 11 weiter verstérkt wird; durch die Erhebung 11 und Noppen
12 ergibt sich auBerhalb des nur bis zur Ringflache 8 gerissenen Schalenbereichs eine zuséatzliche Verkeilung.

[0023] Eine stabile Verbindung zwischen der Wandschale 2 und dem Verbindungsteil 3 durch Formschluss wird vor allem
dadurch erreicht, dass die Breite der Ringnut 6, d.h. deren axiale L&dnge, um ein Mehrfaches gréBer als die Tiefe der
Ringnut 6 bzw. die Breite der Seitenfldchen 7,8 ist. Die axiale Scherbelastung des Betons bei Hin- und Herbewegung der
Wandschale 2 in axialer Richtung verteilt sich damit auf eine gréBere Lange.

[0024] Einer solchen Belastung entgegen wirkt ferner ein erhéhter Reibschluss zwischen dem Beton und dem Nutenbo-
den 9, der durch die Paare von Noppen 12 erreicht wird. Die Noppen 12, die in dem gezeigten Beispiel biindig mit der
Zylinderoberflache des bolzenférmigen Verbindungsteils 3 abschlieBen, erhéhen vorteilhaft nicht nur den Reibschluss in
axialer Richtung, sondern wirken auch einer Drehung des Verbindungsteils um die Zylinderachse 10 relativ zum Beton
entgegen.

[0025] Ein in Figur 2 gezeigtes Ausfiihrungsbeispiel fur ein Verbindungsteil 3a unterscheidet sich von dem vorangehenden
Ausfihrungsbeispiel dadurch, dass der Boden 9a einer Ringnut 6a nicht nur Noppen, sondern Erhebungen 11a mit Noppen
12a und jeweils einem dachartigen Steg 13 mit zu den Noppen 11a in entgegengesetzten Richtungen ansteigenden
Rampen 14 und 15 aufweist. In dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind vier gleichmaBig um die Zylinderachse 10a
verteilt angeordnete solche Erhebungen 11a vorgesehen, die bis an die Seitenflachen 7,8 heranreichen. Ferner ist im
Unterschied zu dem Ausflhrungsbeispiel von Fig. 1 die Ringnut 6a an beiden Nutenrdndern durch einen sich Uber den
Bolzendurchmesser erhebenden Ringvorsprung gebildet. Es versteht sich, dass der Bolzendurchmesser im Nutenbereich
gréBer, kleiner oder gleich dem Durchmesser des an den inneren Ringvorsprung angrenzenden Bolzenabschnitts sein
kann.

[0026] Die Erhebungen 11a mit den Noppen 12a und den Rampen 14,15 verbessern erheblich den Reibschluss in axialer
Richtung, indem bei axialer Hin-und Herbewegung des Verbindungsteils 3 relativ zur Wandschale 2 der Beton jeweils
rampenaufwarts zusammengepresst wird.
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[0027] Fig. 3 und 4 zeigen in zwei zueinander senkrechten Ansichten eine Komponente fir die Bildung einer Spritzgie3-
form zur Herstellung von Verbindungsteilen, z.B. der vorangehend beschriebenen Verbindungsteile 3.

[0028] Bei der Komponente handelt es sich um einen Bestandteil eines GieBform-Baukastens, der ferner eine (nicht
gezeigte) Grundplatte mit Ausnehmungen umfasst, in die unter Bildung eines Vielfachwerkzeugs Komponenten geman
Fig. 3 und 4 einsetzbar sind.

[0029] Wie die Fig. 3 und 4 zeigen, sind die Komponenten bzw. Einsétze zweiteilig aus miteinander verschraubbaren
Halftenteilen 16,16' ausgebildet, die einen Formhohlraum 17 fur die Bildung eines die Profilierung umfassenden Endteils
eines Verbindungsteils 3 bilden.

[0030] Zur Entformung eines Verbindungsteils 3 werden die Einsétze den Plattenausnehmungen entnommen und unter
Freilegung des Verbindungsteils 3 die Halftenteile 16,16' voneinander geldst.

[0031] Fig. 5 zeigt ein Verbindungsteil 3b, in Form eines in Betonmaterial einzubettenden Diibels. Der Dibel umfasst eine
zu einer Wandoberfldche 18 blndige Grundplatte 19, von der sich ein langlicher Hohlkérper 20 mit einem L&angskanal
30 fur die Aufnahme einer Schraube erstreckt. Der Hohlkérper 20 kann Profilierungen aufweisen, wie sie vorangehend
anhand der Verbindungsteile 3,3a beschrieben sind. Die Grundplatte 19 dient zur Fixierung des Dlbels auf der Schalform
beim GieBen des Schalenbetons; sie kann spater nach der Wandmontage entfernt werden, falls eine Sollbruchstelle am
Hohlkérper 20 versehen ist.

[0032] Fig. 6 zeigt ein l&ngliches Verbindungsteil 3c, das einen Isolierkdrper 21 aus Kunststoffschaum schrag durchsetzt
und beidseitig mit einem Endstiick 22 bzw. 23 in den Beton einer Balkonplatte 24 bzw. einer Betondecke 25 innerhalb
eines Gebéaudes hineinragt, wobei die Decke von einer Wand 26 abgestiitzt ist.

[0033] Die Endstiicke 22,23 kdnnen profiliert sein, wie dies anhand des Verbindungsteils 3,3a und 3b sowie im einleitenden
Teil dieser Beschreibung dargelegt ist.

Patentanspriiche

1.  Wandbauelement, insbesondere Fassadenwand-Bauelement, mit zueinander in Abstand angeordneten Wandscha-
len (1,2) und den Abstand zwischen den Wandschalen (1,2) Gberbrickenden Verbindungselementen, wobei die Ver-
bindungselemente langliche, mit ihren Enden in das Material der Wandschalen (1,2) eingebettete Verbindungsteile
(3) umfassen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsteile (1,2) jeweils an wenigstens einem der beiden Enden eine Profilierung aufweisen, durch die
in Langsrichtung des Verbindungsteils (3) einander im Abstand gegeniberliegende Ringflachen (7,8) gebildet sind,
welche das einbettende Wandschalenmaterial in entgegengesetzten Langsrichtungen hintergreifen.

2.  Wandbauelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringflachen (7,8) symmetrisch in Bezug auf die Mittelebene der betreffenden Wandschale (2) angeordnet
sind.

3. Wandbauelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen den Ringflachen (7,8) um ein Mehrfaches,
insbesondere ein Sechs- bis Achtfaches, gréBer als die jeweilige Breite der Ringflachen (7,8) ist.

4. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringflachen Seitenflachen (7,8) einer Ringnut (6) mit einem Nutenboden (9) sind.

5. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringflachen (7,8) zur Langsrichtung des Verbindungsteils (3) geneigt sind und insbesondere zu dem Nuten-
boden (9) hin abfallen.

6. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringflachen (7,8) durch eine Ausnehmung oder/und jeweils einen Ringvorsprung von einer zylindrischen
Mantelflache des Verbindungsteils (3) gebildet sind.

7. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet.
dass die Profilierung sowohl Anderungen des Durchmessers als auch Anderungen der Querschnittsform des Verbin-
dungsteils (3) betrifft.

8. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
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15.
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dass der Boden (9) der Ringnut (6) Gber den Umfang der Ringnut (6) verteilte Erhebungen (11) aufweist, insbesondere
gleichmaBig verteilte Erhebungen.

Wandbauelement nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (11) in axialem Abstand zu den Ringflachen (7,8) angeordnete Noppen (12) sind.

Wandbauelement nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (11) sich in axialer Richtung erstreckende Stege (13) umfassen.

Wandbauelement nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stege (13) unter Bildung von Rampen (14,15) zu ihrer LAngsmitte hin ansteigen und insbesondere an die
Ringflachen (7,8) angrenzen.

Verbindungsteil (3,3a-c), insbesondere fir ein Wandbauelement nach einem der Anspriche 1 bis 11, mit einem lang-
lichen, zur Einbettung in aushartendes Material mit zumindest einem Ende bestimmten Verbindungskérper,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungskérper an dem Ende eine Profilierung aufweist, durch die in Langsrichtung des Verbindungs-
kdrpers einander im Abstand gegenlberliegende Ringflachen (7,8) gebildet sind, welche das einbettende Material in
entgegengesetzten Langsrichtungen hintergreifen.

Verbindungsteil nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsteil (3b) einen in aushartendes Material, insbesondere Beton, einzugieBenden Dubel bildet,
wobei der Deckel insbesondere einen langlichen Verbindungskérper (20) mit einem Langskanal (30) und ggf. eine
biindig in Beton versenkbare Stirnplatte (19) umfasst.

Verbindungsteil nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsteil (3¢) in einem Bauteil zum Anschluss einer auskragenden Betonplatte, insbesondere bei
Balkonplatte (24), an eine Betondecke (25) zum Einsatz kommt, wobei das Verbindungsteil (3¢c) mit einem Ende in
die Decke (25) und dem anderen Ende in die Betonplatte (24) eingegossen ist.

Spritzwerkzeug zur Herstellung von Schalenverbindungsteilen (3) fur ein doppelschaliges Wandbauelement geman
einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Spritzwerkzeug als Vielfachwerkzeug mit einem Tragerkdrper ausgebildet ist, der eine Vielzahl von Aus-
nehmungen fir die Aufnahme mehrteiliger, jeweils einen Formhohlraum (15) bildender Einsatze aufweist, wobei die
Einsatze aus den Ausnehmungen entnehmbar und die Teile (14,14") der Einsatze zur Entformung der Schalenverbin-
dungsteile (3) voneinander Iésbar sind.
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