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Société Anonyme d’Ougrée-Marihaye
(Ougrée, Belgija).

Sposob otrzymywania wqgfa w stanie bardzo czystym oraz urzadzenie
do wykonywania tego sposobu.

Zgtoszono 26 lipca 1928 r.
Udzielono 27 kwietnia 1932 r.
Pierwszenstwo: 9 sierpnia 1927 r. (Francja).

Z pasrad laboratoryjnych sposobéw
badania wegla srodkami fizycznemi jed-
nym z mnajstarszych jest sposéb stosowania
plynu o wickszym ciezarze wlasciwym, nie
oddziatywajacego chemicznie na wegiel,
przyczem oddziela si¢ wegiel od odpa-
déw zapomoca, wsptywania. Mozna réwniez
rozdziela¢ rozmaite gatunki wegla, ktérych
ciezar wlasciwy zmienia si¢ zaleznie od za-
wartosci popiotu; w tym celu stosuje sie
gléwnie chlorek cynku.

W ten sposéb np. wegiel z wiraconemi
ziarnami pirytu pochodzacy z Kentucky, a
zawierajacy 19% popiotu i 6,36% siarki,
wpuszczony do roztworu chlorku cynku o
cigzarze wlasciwym 14, rozdziela sie¢ na

dwie warstwy. Gérna z nich stanowi 82,6 %
calosci i zawiera juz tylko 5,1% popiolu i
2,67% siarki,

Podobnie np. wegiel belgijski, posiada-
jacy 23,5% popiotu, w roztworze chlorku
cynku o cigzarze wlasciwym 1,3 daje
45,75% wegla o zawartosci 2,4% popiolu,
ktory wyplywa z plynu. Czesé pozostala
na dnie naczynia obrabia si¢ nastepnie ply-
nem o cigzarze wlasciwym 1,9 i otrzymuje
si¢ zrosty o zawartoséci 20,8% popiolu. Na
spodzie naczynia pozostaje 17,25% odpa-
déw zawierajacych 80% popiotu.

Wegiel o zawartosci od 4 do 5% popie-
tu choé uwazany jest za praktyczmie czy-
sty, lecz jego sprzedaz niebardzo oplaca
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sie; w badaniach przy ptékaniu wegla przy-
ﬁto te zgwarto§¢ jako punkt wyjsciowy.
dNLekBrQyuakq&%h swe badania labo-
ratory].ne w dziedzing miezbadang wegla
czystego, ktéry otrzymano zapomocy roz-
tworéw o mniejszym cigzarze wlasciwym,
niz dotychczas stosowane, W ten sposéb
stwierdzono, ze z pewnych gatunkow wegla
handlowego mozna wydzieli¢ wegiel o bar-
dzo niewielkiej zawartosci popiolu, a w
pewnych razach nie dosiggajacej 0,3%.
Krzywe ptékania wegla na wykresach z te-
go mniezbadanego dzialu dowodza, ze :z
pewnych gatunkéw wegla zapomoca odpo-

wegiel A, zawierajacy 28%

” B ” 25% ” ”
» C ” 153% » &
” D ” 13'3 % ” ”

wiedniego ptékania mozna otrzymaé z do-
brym wynikiem wegiel bardzo czysty, po-
siadajacy mniej niz 2% popiolu.

Na fig. 1 oznaczono znamienne krzywe
pewnych gatunkéw wegla zaleznie od cig-
zaru wlasciwego i zawartosci popiotu; te
krzywe wskazuja, Ze, aby otrzymaé tg sa-
ma zawartos¢ popiolu w weglu ostatecz-
nym, cigzar wlasciwy plynu, uzywanego do
ptékania, zalezy od zawartosci cial lotnych
w obrabianym weglu.

A wigc w celu otrzymania wegla o za-
wartosci 0,75% popiotu:

ciat lotnych, wymaga plynu o cigzarze wlasciwym 1.274

1.298
1.315
1.328

” ” ”» ”

1] ” ”» ”

Réwniez, aby otrzymaé wegiel o zawartosci np. 0,9% popiolu, stwierdzono, ze:

wegiel A, zawierajacy 28%

” E ” 15’6 % ” ”
” F ”» 14’2% ” ”
” G ” 12)0% ” ”

Do otrzymywania pewnego wyniku o-
kreslonego wymagany cigzar wlasciwy aie
zalezy jedynie od rodzaju i ilosci cial lot-
nych, lecz takze od jakosci i ilosci popiotu
w danym weglu. A zatem cigzar wiasciwy
plynu zmienia si¢ w zaleznosci od uzytego
wegla surowego.

Badania, dokonywane przy zmianie wa-
runkéw doswiadczer, pozwolily otrzymaé
wegiel o zawartosci popiolu ponizej 1%.
Zasadnicza cechg niniejszego sposobu jest
to, ze zapomoca odpowiedniego postgpowa-
nia otrzymuje si¢ wegiel do uzytku prze-
myslowego o mieznanych wlasciwosciach i
o zawartosci popiotu do 1% zdatny «do
rozmaitych zastosowar, jak wegiel, ktory
po skoksowaniu albo w mieszaninie ze $rod-
kami zlepiajacemi daje koks, zawierajacy
mniej niz 1% popioly, i nadaje si¢ do wy-
robu elektrod.

cial lotnych, wymaga plynu o cigzarze wlasciwym 1.282

1.302
1.304
1.328

” ”» ” ”»
” ” ” ”

Aby méc oddzieli¢ wegiel o réznej za-
wartosci popiodu, ktorego bardzo cienkie
warstewki nastgpuja kolejno mniej lub wig-
cej prawidtowo w pokiadach wegla, jak to
wykazuje padanie zapomocg promieni X,
nalezy rozkruszy¢ wegiel jakiej badZ wiel-
kosci i odsia¢ py! tak, zeby przez sito prze-
sia¢ ziarna, przepuszczone przez oczka 10
mm lub mmiejsze, zaleznie od rodzaju u-
zytego wegla. Po odszlamowaniu wegiel
wpuszcza si¢ do plynu o jednakowym cig-
zarze wlasciwym; wegiel czysty wyplywa
na powierzchnig, skad zbiera si¢ go od-
dzielnie od osadéw, ktére opadly na dno
naczynia.

Do tego celu nadaja si¢ wszelkie sole,
rozpuszczajace si¢ w wodzie, o rozpu-
szczalnosci dostatecznej, ktérych koszty
wyrobu nie sa zbyt wysokie. Nadaje sie do
tego topiony chlorek wapnia, pozostaly ja-



ko osad przy wyrobie wytworéw chemicz-

nych, przystepny gléwnie ze wzgledu na

cene i wielka rozpuszczalnosé, ktéry po-
zwala na otrzymywanie roztworéw o cie-
zarze wlasciwym siegajacym do 1,4 oraz
dajacy sie catkowicie usunaé z wegla przez
wymywanie. Wreszcie tem roztwér nie
wprowadza zadnego nowego pierwiastku
szkodliwego opréocz skladnikéw juz zawar-
tych w popiele, na ktéry dziala zreszta w
znacznej mierze jako rozpuszczalnik che-
miczny.

Jak widaé na fig. 2, 3 i 4, wegiel, dopro-
wadzany do zbiornika 7, wpada do zesypu
2, nastepnie przepuszcza si¢ go przez kru-
szarke 3, ktéra wytwarza ziarna o $rednicy
ponizej 10 mm. Po odszlamowaniu w wo-
dzie albo odsianiu ma sicie 4 lub zapomoca
przewiania albo w inny sposéb otrzymane
ziama przemywa si¢ w leju 5 w celu za-
koriczenia odszZlamowania. Po odsaczeniu
na stole 7, dokad ziarna sg doprowadzane
réwnomiernie zapomoca rozdzielacza obro-
towego 6, wipuszcza si¢ je do jednego lub
kilku (np. trzech) roztworéw chlorku wap-
nia (lub jakiejkolwiek innej soli rozpu-
‘szczonej w wodzie), ktérego ciezar wlasci-
wy wzrasta od jednego az do wielkosci nie-
zbednej do umozliwienia oddzielania we-
gla. Przed i po kazdem przepuszczeniu
przez dany roztwér nastepuje odsaczanie
w celu usuniecia z ziamn wigkszej czesci
ptynu, ktérym sa one przesiaknigte. Odsa-
czanie mozna uskuteczniaé na stole drga-
jacym 7, badZ tez ma przesacznikach pta-
skich lub obrotowych zapomoca rozpreza-
nia, badZ tez w suszarkach lub wszelkich
innych przyrzadach, nadajacych sie do te-
go celu. Po odsaczeniu z trzeciego roztwo-
ru (jezeli uzyto trzy roztwory posrednie)
ziarna wpuszcza si¢ do oddzielacza 8, sta-
nowiacego kadZ drewniana, metalowa lub
betonowa, pokryta warstewka ochronna np.
z bakielitu i napelniona mnormalnym roz-
tworem soli rozpuszczonej, t. j. chlorku
wapnia, ktéry malezy utrzymywaé o odpo-

wiedniem stezeniu, albo ktérego stezenie
utrzymuje si¢ zapomoca odpowiednich do
datkéw w celu otrzymania w weglu danej
zawartosci popiotu, np. mniejszej niz 2%,
a nawet 1%. Po wymieszaniu ziarn zapo-
moca mieszadla & odpady oddzielaja sig,
a wegiel wyplywa na powierzchni¢ dzieki
pradowi, wystepujacemu miedzy doply-
wem a odplywem w zbiorniku lub pod dzia-
taniem topatek 82. Ziarna o wiekszym cie-
zarze wlasciwym od roztworu opadaja i
gromadza si¢ na spodzie zbiornika. Czysty
wegiel odprowadza si¢ np. zapomoca fopa-
tek 82 przez ptog przelewu 8%, podczas gdy
odpady wypuszcza si¢ stale lub z przerwa-
mi zapomocy lewaru (syfonu) 82, regulo-
wanego kurkiem, lub zapomoca wszelkich
innych srodkéw oprézniajacych, dziataja-
cych stale albo z przerwami.

Wegiel czysty i osadzony wprowadza
sie osobno na stoly odsaczajace, nastepnie
wegiel powraca do trzech roztworéw,
przez ktére juz byl przepuszczany przed
wpuszczeniem do rozdzielacza, lecz obec-
nie w odwrotnym porzadku ciezaru wla-
$ciwego. Po kazdem przepuszczeniu wegla
przez roztwér nastepuje odsaczanie na sto-
fach drgajacych 7a, przesacznikach lub su-
szarkach wiréwkowych lub jakichkolwiek
innych przyrzadach odsaczajacych. Takie
obiegi mozna zastosowaé w szeregu przy-
rzadéw, albo tez kolejno w jednym, przy-
czem powyzsze przyrzady laczy si¢ réwno-
legle, aby zapewnié cigglosé obiegow.

Takie obiegi przez roztwory posrednie
maja na celu przygotowanie wegla i zapo-
bieganie w pewnym stopniu rozciericzeniu
roztworu, zwanego normalnym, w wodzie,
pochodzacej =ze szlamowania i z plynéw
rozcieficzonych, zwilzajacych ziarna. Pierw-
szy roztwér o niewielkim ciezarze wlasci-
wym np. 1.05 wypiera wode z plokania,
drugi roztwér o wigkszym cigzarze wilasci-
wym np. 1.18 wypiera roztwér pierwszy,
trzeci za§ roztwér, posiadajacy najwiek-
szy ciezar wlasciwy, wypiera roztwér po-



przedni. Roztwory, wypierajace roztwory

stabsze, rozcieficzaja sig, lecz wegiel, do- ‘

prowadzany do rozdzielacza po trzecim
roztworze, jest przesigkniety roztworem,
posiadajacym cigzar wlasciwy zblizony do
plynu w rozdzielaczu. Latwo wiec bedzie
utrzyma¢ jednakowy ciezar wlasciwy tego
plynu przez dodawanie roztworu stezone-
go, ktéry zrownowazy mniejsze stgzenie
roztworu, zatrzymanego w weglu, po wy-
dobyciu go z trzeciego roztworu.

Te rozcieficzone roztwory przepuszcza
si¢ ponownie przez wegiel, wydobyty z roz-
dzielacza, w odwrotnym porzadku ciezaru
wlasciwego. Roztwory w zetknigciu z we-
glem, zmoczonym roztworem bardziej ste-
Zonym, osiagaja prawie swe stezenie po-
czatkowe. Roztwory kraza wiec w obiegu
zamknietym zapomocg pomp 9 i sg dopro-
wadzane do gérnych zbiornikéw 10 urza-
dzenia, skad s$ciekaja wlasnym cigzarem
w ponownym obiegu. Cigzar wlasciwy roz-
tworéw oraz ich objetosé pozostaja prawie
na stalym poziomie, przyczem wskazane
bedzie uskutecznianie niezbednych wy-
rownan roztworéw,

Ziarna, wydobyte z najstabszego roz-
tworu, przepuszcza si¢ przez czysta wode
odsaczona albo nieodsaczona, goraca albo
zimna, poczem odsacza si¢ je zapomoca
znanych $§rodkéw. Pierwsza ilosé odciekéw
z wody mozna zbieraé lub nie oraz zmie-
szaé¢ z roztworem slabym, ktérego objetosé
wzrasta. Nadmiar mozna ckierowaé na
stot drgajacy 7, aby zapoczatkowaé zmo-
czenie wegla i usunaé czesé wody z odszla-
mowania. ‘

Zapomoca takiego porzadkowego ma-
czania mozna obnizy¢ ilo§é rozpuszczonej
soli, ktéra traci sie¢ w ostatnich wodach
splékujacych, co stanowi gtéwny koszt
prowadzenia.

Ziarna, przemyte czysta woda, odsacza
sig¢ i suszy w sitach odsaczajacych, przy-
czem wegiel jest zdatny do uzytku, np.
czysty wegiel niezbedny do wytwarzania

elektrod z koksu, wegiel zas pozostaly na-
daje si¢ do uzytku zaleznie od jego gatun-
ku i wynikéw analizy, np. do wyrobu ko-
ksu metalurgicznego albo jako pyt weglo-
wYy.

Jesli badanie wegla pierwotnego wyka-
zuje dostateczng zawartosé odpadéw i zro-
stow o duzej zawartosci popiotu, to przed
urzadzeniem mozna umiescié zamiast przy-
rzadéw do odszlamowywania zwykla plécz-
ke do wegla, jak ploczki ttokowe albo taki
przyrzad, ktéry usunie wieksza ilosé odpa-
déw, przez co zmniejszy ilos¢ wegla, prze-
puszczonego przez plyn o wigkszym cie-
zarze wlasciwym, oraz zwigkszy pojemnosé
wydajnosci przyrzadéw i zmniejszy straty
soli rozpuszczonej w odpowiednim stosun-
ku do ilosci przepuszczanej przez rozdzie-
lacz.

Dzigki temu wegiel pozostaly zyskuje
na jakosci, a tem samem i produkty, otrzy-
mane z tego wegla jako materjaly wyjscio-
we.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania wegla w sta-
nie bardzo czystym, a mianowicie wegla
zawierajacego ponizej 2% wpopiotu, zna-
mienny tem, Ze zapomoca rozkruszania we-
gla wytwarza sig ziarna o $rednicy nie prze-
kraczajacej 10 mm, poczem po przeptéka-
niu i odszlamowaniu wpuszcza si¢ te ziar-
na do roztworu soli, ktérego ciezar wlasci-
wy zmienia si¢ zaleznie od zawartosci ciat
lotnych i rodzaju popiotu danego gatunku
wegla,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze stosuje si¢ szereg posrednich
roztworow soli, dajacej plyn o wigkszym
cigzarze wlasciwym, w ktérym uskutecznia
sie ptokanie, przyczem te roztwory posred-
nie o cigzarach wlasciwych wzrastaja-
cych przepuszcza si¢ kolejno przez ziar-
na w celu przesycenia ostatecznie roztwo-
rem, poczem kazde perzesycanie poprze-



dzane jest odsaczaniem ziarna z poprzed-
niego roztworu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tem, ze w celu odzyskania soli oraz
doprowadzenia roztworéw posrednich do
pierwotnego cigzaru wlasciwego, stosuje
si¢ przemywanie oddzielonych ziarn zapo-
mocg uzytych roztworéw wedlug zastrz. 2,
lecz w porzadku odwrotnym, t. j. w kierun-
ku ciezaréw wlasciwych malejacych, przy-
czem po kazdem przemywaniu mnastepuje
odsaczanie ziarn, kazdy za§ z roztworéw
posrednich krazy w obiegu zamknietym.

4. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1 — 3, znamienne tem,
ze posiada rozdzielacz (6), wypuszczajacy
ziarna na st6l drgajacy (7), skad ziarna sa
doprowadzane do szeregu zbiornikéw, za-
wierajacych roztwory o wazrastajacym cie-
zarze wlasciwym, przyczem za kazdym z
tych zbiornikéw jest umieszczony sté! drga-
jacy (7), skad ziarna te sa skierowane do
oddzielacza (8), zawierajacego roztwér o
takim cigzarze wlasciwym, iz wegiel czysty
wyplywa i jest usuwany zapomocy lopatek
(8,), pozostalosci za§ ze spodu tego oddzie-

lacza sa usuwane przy pomocy syfonu (le-
waru 8%).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, Ze wydzielone ziarna po opu-
szczeniu oddzielacza (8) s doprowadzane
na stoly drgajace (7a), skad po odsaczeniu
opadaja do zbiornikéw, zawierajacych roz-
twory o malejacych cigzarach wlasciwych,
przyczem za kazdym z tych zbiornikéw sa
umieszczone stoty odciekowe, z ktérych od-
ciekte roztwory zbiera si¢ do ponownego
uzytku w kolejnosci wzrastajacych cigza-
réw wlasciwych w zbiornikach poprzedza-
jacych ten oddzielacz.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 i 5,
znamienne tem, Ze szereg zbiornikéw i sto-
low odciekowych przed i za oddzielaczem
zamieniony jest obracajgcemi sie ptaskie-
mi filtrami, ktére kolejno odbieraja roztwo-
ry i odsaczaja je kazdy oddzielnie.

Société Anonyme
d'Ougrée-Marihaye.
Zastepca: 1. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski. Warszawa.
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