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(54) Title : AIR-COMPRESSING DEVICE FOR A CYCLE
(54) Titre : DISPOSITIF DE COMPRESSION D'AIR POUR CYCLE

(57) Abstract : The present invention relates to an air-
compressing device (1) for a cycle (2), said cycle being
provided with a crankset (200), said device (1) including
at least one cartridge (3) for storing compressed air, and a
compression means (6) which is connected to said car-
tridge (3) and which consists of a means (7) for engaging
with said crankset (200) and at least a first (8) and second
(9) compression chamber, each of which is provided with
an air piston (80, 90), characterized in that said engage-
ment means (7) is connected to each piston (80, 90) and
translatably drives the stroke of each piston so as to carry
out compression in the respective chamber (8, 9), and in
that said first chamber (8) is connected to said second
chamber (9) so as to transfer the compressed air within
said first chamber (8) to said second chamber (9) when
compression is being carried out in the latter.

(57) Abrégé : La présente invention concerne un disposi-
tif (1) de compression d'air pour cycle (2), ledit cycle
étant équipé d'un pédalier d'entrainement (200), ledit dis-
positit (1) comprenant au moins une cartouche (3) de sto-
ckage d'air comprimé et des moyens de compression (6)
reliés a ladite cartouche (3) et constitués de moyens (7) d'
engrenement avec ledit pédalier (200), et d'au moins une
premiére (8) et une deuxi¢me

[Suite sur la page suivante]
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(9) chambres de compression équipées chacune d'un piston (80,90) a air, caractérisa par le fait que lesdits moyens d1 engrénement
(7) sont connectés a chaque piston (80,90) et entraine leur course en translation, de maniére & mettre en compression leur chambre
respective (8,9), et en ce que ladite premicre chambre (8) est reliée a ladite deuxiéme chambre (9) de maniére & transtérer l'air
comprimé au sein de cette premicre chambre (8) vers ladite seconde chambre (9) lors de la compression de cette derniére.
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DISPOSITIF DE COMPRESSION DTAIR POUR CYCLR

La présente invention entre dana le domaine da l1a

5 compression gt du stockage dtair comprimé. Blus
particulidrement, l'invention est appliquée aux cycles an se
servant du mouvement de pédalage pour comprimer eb stocker de

Irair comprimé, en wvue d'une utilisation ultérieurs.

10 De nmaniére connue, le gonflage ds la chambre & air des
roues d'un cycle sfeffectue nmanuellement par pompage au moyen
diune pompe sous forme dfun piston. Cebbte opération est
fastidieuse et physiguement contraignante. Afin de Ffaciliter

cette opération de gonflage, des cartouches enfermant de 1'air

fimk
LA

comprimé permettent de gonfler rapidement et sans sffort la
chambre & alxr. Toutefois, une fois vidée, la cartouche devient
inutilisable jusgu’d son rechargement ou son remplacement.

De ce constat, il a &té imaginé de se servir du mouvement
de pédalage lors de 1'utilisation du cyels, afin de comprimer
20 et de stocker de l'air comprimé gqui servira ult@risurement au

gonflage des chambres & aix.

Une sclution envisagése a &té de se sgervir du cadre méme du
cycle, constitué de tubes creux soudés enkre eux, afin de
constituer des réservoizrs &'air ocomprimé. Les documents

25 FR 2 624 0B5 et FR 459 989 décrivent l'utilisation &’ au moins
une sgection dfun tube constituvant le cadre, rendus étanche,
pour sexvir de réservoir d'air comprimé. Cette section est
percée 4d’un orxifice sur leguel est montée wune valve permetitant
le remplissage st 1lfextraction de l’air comprimé. De plus, un

30 manom@tre peut Stre montéd au niveaw de cetbte section pour

indiquer la pression et ainsi la quantité d’air contenue dans
ce réservoir.

L' inconvénient majeur de gette solution zéside dans le

rempligsage du cadre, gqui doit &tre réalisé par un systéne

o
(¥

externe de compression d'air. De plusg, le cadre doit &twe

entisrement dédié & cet affet &t n’'est dong pas compatible avee
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tout type de cycle.

Le document WO 986/2221§ tente de pallier cet inconvénient
en ajoutant des movens de compreasion d’air actionnés par le
pédalage, toujours en vue de remplir un xréceptacle é&tanche
constitué par une partie Gu cadre du cycle. Plus
particulidérement, les moyens de compression sont constitués pax
un uwnigue piston sarticulé avec le pédalier du cycle, formant
une came selon un systéme mdcanigue de bislle-manivelle, de
manidre & transformer la rotation du pédalier en un mouvement
de translation dudit piston, en vue de remplivr le réservoir
intégré.

Qutre l'inconvénient d'utiliser sncore une feis ls cadre
comme réservoir, cette golution pose un probléme technigue
majeur : la foree nécessaire & maneuvrer le piston pour
comprimer 1l7air jusgu’a une pression suffisante, supérieure &
10 bars (1 000 000 Pa), est trop importante et offre done une
trop grande régistance au pédalage pour le cycliste. De plus,
une telle force de compression néoessiterait un piston 47 une
trop grande longusur ou bien d'un diamétre trop important.
Enfin, les efforts de comprasgion entraineraient des
contraintes thermiques trop &levées, en particulisr une chauffe
du piston susceptible de ie dégrader et de briiler
i'utilisateur.

Le document EP § 507 007 décrit encore un autre systéme de
compression dfair utilisant la rotation du pédalier pouxr
maneuvrer un piston et xemplir un réservoir dlair comprimé,
mais en wvue de servivr 4’ énergie pneumatigue pour Faciliter le
pédalage, notamment en montée. L/unique piston pose les mémes
problémes que précédemment déorit, repdant techniguement

irréalizable ce type de systéme.

La présente dnvention a pour but de pallier les
inconvénients de 1'8tat de la technique, en proposant un
dizpositif de compression &’ air pour oyole, utilisant au moing
deux pistons de compression, un <« basse pression » et un

« haute pression », 1'air comprimé au sein du piston basse
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preszion &tant transféré au sein du piston haute pression afin
de faciliter sa compression.

Ainsi, un tel dispositif coopére avec un pédalier é&quipant
ledit cycle et comprend au moins une cartouche de stockage
dlair comprimé st des moyensy de compression rsliés 3 ladite
cartouche et constitués

- de moyens 4'engrénement avec ledit pédalisy, et

~ d'au nmoins une premiére et une deuxidme chambres de
compression &quipées chacune diun piston & air, caractérisé par
le fait gue lesdits moyens dlasngrénement sont connectds 3
chague piston et entraine leur course en translation, de
manidre 3 metire en compression leur chambre respective,
et en ce gue ladite premiére chambre est relige & ladits
deuxiéme chambre de manidre & transférer llair comprimé au sein
de cette premiére chambre wvers ladite seconds chambre lors ds
la compression de ceotte dernmiére.

Une telle geolution & deux pistons, ou plus, permet de
diminuer la force nécessaire & la compression pour obtenir de
17air comprimé & plusieurs dizaines de bars, en particulier
entye 25 et 35 bars. De plus, l'utilisation de deux pistons
diminue les contraintes thermigues dues sux eofforte de
comprassion &bt les répartit sur chacun d'entre eux.

De plus, selon d’auntres caractéristigues additionnelles,
lesdits wmoyens 4°engrénement peuvent comprendre au moins une
premiére roue d'entrainement dudit premier pdiston et aun moins
une deuxisme roue dfentrainement dudit dJdeuxiéme piston,
lesdites roues é&tant montées et entrainfes en rotation par une
roue dJd'engrénement avec ledit pédalier, chague piston étant
montd articulé excentré avec sa roue d'entrainement respective
de maniére & counstituer des systémes mdcaniques de bielle-
manivelle.

Préférentiellement, lesdits wmoyeus dfengrénement peuvent
comprendre un disque & engrénement éguipéd de moyens des fixation
aver ledit pédalier, ledit disque &tant crénelé selon une
denture de formes &t dimensiong complémentaires & la denture

gqguipant ladite roue 4!'angrénement.
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Selon un mode de yéalisation, ledit dispositif peut
comprendre des moyens de commande de llaccouplement en
engrénement de ladite roue d'engrénement avec ledit disgue et

permettant Jd‘embrayer ou de débraver manuellement ledit

L

accouplement.

felon wn autre wmode de rdalisation, lesdits moyens de
commande peuvent comprendre des moyens de mesure de la preassion
interne de ladite cartouche, commandant automatiguement le
débrayage dudit accouplement au-deld d'un seuil déterminég.
10 Par ailleurs, ladite premiére chanbre peut comprandre des
dimensions telles que la pression d'air comprimé est inférieure
& la pression d'air comprimé par ladite seconde chanbre.

En outre, la premiérs chambre peut &tre relidse & la
deuxidme chambre par llintermédiaire Q'un clapet anti-vetour

autorisant uniguement le passage de l1l'air comprimé depuis

-,
h

ladite premisre chambre vers ladite deuxifne chambre,
Selom un autre mode de réaligation, iadite roue
d’ engrénement peut se présenter sous la forme d’uns unigue roue
de  forme spécifique et complémentaire, de mnanidre & wvenir
20  coopérer dirvectement en engrénement aves la denture dudit
plateau, les dents de ladite roue &tant de forme oblongue, tels
des lobes.
Selon un wmode similalire mais Qifférent, ladite roue
d’ engrénement peut se présenter sous la forme o une roue
25 présentant une denture sur lagquelle vient coopérer une

chainaette & maillonms enroule autour de ladite roue.

Drautres caractéristigues et avantages de 1t'invention

30 ressortiront de la description détaillée qui wva suivre des

modes de  yéalisation wmon limitatifz de 1inventieon, en
référence aux figures annexées, dans lesquelles :

~ la figure 1 reprégente une vue schématisée globale d’un

mode de réalisation du dispositif de compression en engrénement

223
L

avec le pédalier d'un cycle ;

- la figure 2 représsnte gchématiguement une vue eaun
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perspective du dispositif seul gelon un premier wmode de
réaligation ;

~ la figure I représentes schématiguement une wvue mettant
an évidence par transparence le mécanisme dudit dispositif,
sans g8 cartouche de stockage dfair comprimé, selon ledit
pramier mode de réalisation ;

~ 1la figure 4 représente gchématiguement une vue mettant
en évidesnce par transparence le mécanisme dudit dispositif,
gang sa wcartouche de stockage dfair comprimé, selon un autre
mods de wé&alisation :

- la figure 5 représents schématiguement une vue de détail
de 1’engrénement dudit dispositif aves le pédalisr dudit
cycle selon le mode de réalisation de la figure 4 ;

-~ la figure 6 représente gchématiguement une wvue d'un
autre mode de réalisation différent du dispositif en position
désaccouplée ;

-~ la figure 7 représente une vue similaire & la figure §
du dispesitif en une position accouplée avec le pédalier ; et

~ la figure B représente une vue schématigue &' encore un

autre mode de réalisation d’un détail du dispositif.

La présente invention concerne un dispositif 1 de
comprassion 4’ aix pour cycle 2.

En particulier, un tel dispositif 1 se sert du pédalage
pour comprimer de l'air en vue de le stocker pour une
utiligation ultériesure, notamment le gonflage de la chambre &
air d'une roue, mals aussi 1’ approvisionnement en air d'un
systéme dfamortisseur & air éguipant éventuellement ledit
ecycle 2.

A ce titre, le gcyele 2 est pourve d7un pédalier
d'entrainement 200 counstitué dfaun moins un platean 201 monté en
rotation par rapport au cadre 207 autour d'un axe 202 solidaire
des pédales 203. De fagon connue, 1'appui sur les pédales 203
entraine la rotation de lfaxe 202 et du plateau 201 gui, par un
systéme Jd engrénement avec une chaine 204, vient actionner au

medins un pignon 205 solldaire de la roue arridre 206 montée en
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rotatieon, permebtbant 1favancement du cycle 2.

Le dispositif de compression 1 selen 1finvention vient
s’adapter au systéme de propulsion du aycle 2, su niveau du
pédalier 200, pour coopérer avec ce dernier en engrénement et
se gervir de sa vrotation lors du pédalage pour comprimer de

lfair.

A cet effet, ledit dispositif 1 comprend sy moing une
cartouche 3 de stockage d'air comprimé, Comme wvisible sur la
figure 2, ladite cartouchs 3 peut sze présenter sous la forme
d’un  réservelr étanche, de forme coylindrigue, pourve & une
axtrémité d'un orifice dentrée et de sortie d’aiyr, assurant

reaspactivement son remplissage et gon vidage.

Avantageusement, ledit dispositif 1 peut &tre prévu
amovible par rapport au cadre 207 dudit cyeles 2.

Selon un premier mode de réalisation, veprésenté sur la
figure 3, le dispositif 1 peut 8tre monté sur une platine 4
pourvue dJde deux trxous traversants 5, afin de permettre le
passage de vis (non représentées) qui viennent coopérer avec
irs taraudages ménagés au sein du cadre 207 &u oycle 2, de
fagon standard pour la réception de divers é&dguipements, comme
par sxemple le porte-bidon.

On notera gue les trous 5 peuvent &tre prévus oblongs,
afin de s’ adapter aux différents entraxes desdits taraudages.

Selon un autre mode de r&alisation, représenté sur les
figures 2 et 4, deux anneaux 40 se présentant souszs la forme de
deux demi-cercles, coopérant par vissage 3 chacune de leurs
extrémités, assurent le maintien en Fixation du dispositif 1
par snserrvement des tubes du cadre 207 du gyale 2.

Aingi, le dispositif 1 peut 8Stre Ffacilement retirs,
évitant gu'on le wvole. De plus, selon le second mode de
réalisation, 4l peut &tre positionné avec précision et sur
plusisurs btypes de cadres & ssction tubulaire.

Par ailleurs, ledit disposgitif 1 peut &tre entouré d'une

enveloppe protectrice ou  carter, de forme sensiblement



WO 2013/076429 PCT/FR2012/052706

L

Yo
1941

25

Lad
o

38

parallélépipédigus, notamment avec des coins st des arétes
arrondies, comme wvisible sur les Ffigurss 7 et 8. Un tel carter
peut présenter une face anovible ou articulée de maniére &
accéder & l'intérieur, en vue de fixer le dispositif 1 sur le
cyele 2, pour sa maintenance ou bien pour retirer la
cartouchs 3.

& ce titye, ladite cartouvche 3 peut elle aussi est montée
amovikle par rapport au dispositif 1, au travers d'une fixation
par attache rapide, notamment de type clipsage ou verrouillage
élastigue, de manidre & permettre son positionnement et murtout
son extraction pour é&tre manipule rapidement et sinmplement,
notamment lors de 1l'opération de gonflage. Ainsi, 1/ amovibilité
de cette cartouche 3 permet & un utilisateur de regonfler les
roues de son propre cycle 2, mais aussi celles d'un autre vélo,
notamment d’'un accompagnateur.

Avantageusement, ledit digpositif 1 comprend des moyvens de
conpression 6 ryeliés & ladite cartouche 3. Ces movens 6 sont
congtitués au moins de moyens d’ engrénement 7 avec ledit
pédalier 200 et diau moins une prenidre 8 ot une deuxidme o
chambres de compression éguipées chacune d'un piston & air, &
savolr un premisy pigton 80 et un deuxidme piston 90 couligsant
& l/intérieur de chague chambre 8,8,

Plus particuliérenent, lesdits moyens d'engrémement 7 sont
connectés & chague piston 80,90 et entrafnent leur course en
transiation, de manidére & mebtire en compression lsur chambre
regpective 8,9,

Selon un mode particulier de réalisation, yeprésenté sur
les figures, ladite premidre chanbre 8 comprend des dimensions
telles gque la pression dlair comprimé est inférieure & 1a
pregsion d'air comprimé par ladite seconds chanbre %, En gomme,
le premier piston 80 présente une compression moins &levée gue
ie second pisgton 90.

Préférentiellement, ledit premier piston 80 aves aa
charbre & peut présenter un diamétre plus grand gue le deuxiéme
piston 8¢ avec sa chambre %, pour une course identigque. A titre

d’exemple non limitatif, ledit premier piston BO présente un
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diaméire de 18 millimétres, tandis que le deuxiéme piston 90 a
un diamétre de 8 millimétre, pour une longusur identigue.

Aingi, la force nmnécesgaire & comprimer le premisr
piston 80 doit &tye moins importante gue la forcé nécessaire
pour comprimer le deuxidme piston 0. Selon les doundeg
précédentes, le premier piston 80 compresse l/air & une
pregsion d'environ 26 bars, alors gue le deuxiéme piston
compression l’air & une pression supérieure ou égale & 25 bars,
nobamment entre 258 et 35 bars, préférentiellement entre 286
et 35 bars. Le premier piston 80 est done un piston de plus

basse pression que le deuxisme piston 30.

Avantageussement, afin de permetitre 1z compression du
deuxiéme piston 90 de plus haute pression, le dispositif 1
prévoit de transférer 17air en compression depuis la premiére
chambre 8 vers la deuxiéme chambre 9, lors de la compression ds
cette derniére. Pour ce faire, ladite premisre chambre 8 est
reliée 3 ladite deuxiéme chanbre 9. En somme, la force moindre
nécessaire pour comprimer I'air au sein de la premisdrve
chambre 8, permet de remplir en partis la geconde chambre § st
aingi de diminuer la force nécessaire & la compression de la
deuxidme chambre 9.

Plus précisément, lors du fonctionnement, les pistoms 80
st 90 peuvent 8tre déphasés. En d’autres termes, la translation
du premier piston 80 au gein de sa chambre B est décalée par
rapport & la translation du deuxidme piston 90 au sein de za
chambre 9. Ce décalsge assure gue la compresaion du premierx
piston 80 commence ou est en cours, voire psut &ire terminéde,
au moment ol la compregssion du deuxisnme piston commence ou eskt
e COUuXs.

Selon ls mode préférentiel de réalisation, la compression
du  premisr piston 80 s achdve au moment of commence la
compression du deuxiéne piston 80, Pour ve faire, les pistons
80 et 30 waont déphasés de 180 degrés par rapport aux moyens

4’ engranement 7.
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On notera gue ladits premiére chambre 8 sst relige 3 la
seconde chambre 8 par 1/ intermédiaire d'an moins un canal 14,
notamment sous forme 4 une durite, connecté de maniére étanche
& l'extrémité de chague chambre de compression 8,9,

De plus, la premidre chambre 8 psut &tre relidée & 1z
deuxisme chambre 9§ par ll'intermédiaire dfun clapst anti-retour,
autorisant uwniguement le passage de Y'air comprimé depuis
ladite premiére chambre § wvers ladite deuxiéme chambre ¢,
évitant tout reflux.

Par azilleurs, ladite geconde chawmbre 2 est reliée 3 ladite
cartouche 3 paxr 17 intermédiaire d’auv  wmoins un canal
similaire 15. Les connexions s’effsctuent de maniédre é&tanche at
peut comporter auvssi wan clapet  anti-restour, autorisant
uniguement la circulation du flux dfair comprimé depuis 1a
seconde chambre 9 vers la cartouche 3. De plus, la connexion
entre le canal 1% et la carxtouche 3 peut s'effectuer de manidéve
amovible, notamment par vissage, et &tanche, notamment avec un
Joint dfétanchéité, par exemple de type torigue. Une walve
actionnée manuelleament ou automatiguement peut contrdler
i’ouverture ou la fermeture de la cartouche. Il est ainsi
possible de retizrer la cartouche 3 pour w'en servir & un autre
endroit, en la connectant & la valve $'une chanmbre & aiy du

cycle 2 ou d'un autre oyoele, & un amortisseur ocu aubre.

Avantageusement, selon ie mode de réalisation
préférentiel, leadits moyens d'engréuement 7 comprennent au
moins  une premidre rous dlentrainement 10 dudit  premier
piston 8 et au moins une deuxidme roue 11 d'entrainement dudit
deuxifme piaton 9. De plus, lesdites roues 10,11 sont montées
et entraindes en rotation par une roue diengrénement 12 avee
ledit pédalier 200. En zomme, ladite roue d’angrénement 12 est
entrainde en yotation par lsdit pédalisr 200 et transmet son
mouvement de rotation & chacune desdites roues 10 et 11.

Préférentiellement, selon  les modes de réalisation
représentés sur les figures 2 & 5, la transmission entre la

roue dfengrénement 12 et les ryouss dfentrainement 10 et 11



WO 2013/076429 PCT/FR2012/052706

Ly

20

25

[#3]
(¥4

g'effectue par 1l intermédiaire 4d'un augmentateur 13 permettant
d’accélérer la vitasse de rotation des youes 10 st 1l en asortis
par rapport & la rouse 4'engrénement 12 an entrée.

Ssalon le mode préférsntiel de réalisation, ledic
augmentateur se présente sous la forme d'une rvous crénelés 130,
de plus petit diamétre =t montée solidaire autour de llaxe de
rotation 100 de la roue d’entrainement 10 du premier piston 80,

De plus, la roue d‘'entrainement 11 est montée en rotation
aubtour d'un axe 110, s’'édtendant parallélement & 1l'axe 100,
ladite rouws 11 coopérant en eungrénement avec la  roue
d’entrafinement 10C.

On notera gue, selon le mode préférentiel de r&alisation,
lesdites roues 10 st 11 prégsesntent un Jiamdtre identigque et
tournent & la méme vitesse. Selon d‘autres modas de
réalisation, lesdites yroues psuvent présenter des diamdtres
différents, modifiant la vitesse relative de rotation 1’une par
rapport & 1’autre.

far ailleurs, chague pisgton 8.% est monté artiouléd
excentré avec sa rouse dlentrainement respective 10,11 de
manisére 3 constituer des systémes mécaniques de biells-
manivelle. Ce type de gystéme Ffouncbtionne comme une came et
trangforme le mouvemsnt de rotation des roues 10,11 em un
mouvenent de transiation des pistons 8,3.

Selon le mode de rxéalisation repré@sentd® sur les figures,
chagque piston 8,8 est relié & sa roue d entrainement resgpective
10,11 par 1'intermédiaire d’'une bielle 101,111.

De  plus, le déphasage de 180° précédemment &voqué,
particuliérement wvigible sur la figure 4, consiste 3 monter en
rotation, autour d'un axe solidaire et saillandt par rapport
la surface de la roue 10, l'extrémité de la bielle 101, tandis
gque 1l extrémitéd de Ia bielle 111 est montée en rotation, autour
d’un axe solidaire et saillant pay rapport & la surface de la
roue 11, lssdits axes &tant disposés mécaniguement & 1/opposné
1'un  de  lfautre, d’un  cbté et de 1l'autre des axes
regpecrtifs 100,110 de rotation desdites rouss 10,11.

Préférentiellement, lesdits axes sond situés en symétrie
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par rapport au point d'engrénement entre les rouss 10 et 11. De
plus, les roues 10,11 gont aligndes dans un méme plan, afin
d"alignexr les pistons 89,80 st de les disposer 1’un au dessus
de 1l'autre, s’affranchissant de retour d’angle.

A ce tibtre, on notera gue les différentes rouss 10,11,12
st 130 présentent en périphérie dezx dentures ds formes et de
dimensions complémentaires, afin d’autoriser leuxr accouplement

par engrénement.

Selon une cavactéristigque supplémentaire, sslon les modes
de rvéalisation représentés sgur les filgures 2 & 35, lesdits
moyens &'sngrénement 7 comprennent un disque d4f engrénement 16,
ce dernier &tapnt crépelé selon une denturs de formes et
dimensions complémentaires & la denture é&guipant ladits yous
d'engrénement 12. De plus, ledit disque 16 est Squipé de moyens
de fixation aver ledit pédalier 200, en particulisr avec son
platesxu 201, ©npotamment de plus grande dimeunsion, ledit
disgue 16 et ledit plakean 201 &tant rendus dés lors
solidaires.

Selon le mode préférentiel de réalisation, le disque
d’ engrénement 16 se présente sous la forme dfune couronne
annulaire, crénelée en périphérie =t solidarisée avec le
plateauw 201 paxr un couple wvis-8crou, traversant des orifices
correspondants ménagés en vis-d-vis au sein dudit plateau 201
et dudit digsgue 16. Ce montage s’'effectue de manidére & disposer
ls disgue 16 vers 1l extérieur, par rapport au pédalier 200. On
notera gque le disque 16 présente auvssi un diamdtre extérieus
gupérieur au diamé@tre dudit plateau 201.

Selon un mode particulier de réalisation, ledit disgue 18
se présente sous la forme d'une wouronne & 240 dents, tandis
gua la roue dengrénsment 12 comprend 40 dents. La roue
crénelée de 1’augmentateur présente, gquant 3 elle, 13 dents.
Caes dentures spécifigues permettent ' obbenir un rapport de
cransmission de 18/46.

Selon un aubtye mode de réalisation, représenté sur les

figures € & 8, l’engrénement avec le plateau 201 du pédalier 2
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s'effectue directement, sans le disgue 16. Pour ce faire, les
moyens d’engrénement 7 comprennent une unigue roue 70 en lieu
et place de la roue d engrénement 12, sans 1’ intermédiaire de
la roue crénelée 130 de 1’ augmentateur 13.

Selon une premiére variante, représentée sur les figures §
et 7, Jladite xoue 7T0 présente une forme spéoifique et
complémentaire, de maniére & venir coopérer directement avec le
plateau 201. Bn particulier, ladite roue 70 présente une
denture constituée des dants 71 destindes A coopérex
complémentairement aves 1z denture pointue du plateau 201. En
particulier, les dents 71 de la roue 70 peuvent &tre de forme
oblongue, tels des lobes.

Salon un autre mode de réalization, représanté sur la
figure 8, ladite roue 70 présente une denture sur laguelle
vient coopérer une chainette 72 & maillons. Cette chaflnetbe 72
est similaire & la chaine 204, mais avec une longueur moindre.
Elle comprend préférentiellement des maillons identigues.

En somme, la chalinette 72 a&st montée en engrénement sur la
denture de 1la rouwe 70, de manidre, d'une paxrt, & la rendre
solidaire autour de Jladite zome 70 et, d’autre part, &
permettre & la denturs du plateau 201 de venir en engrdnement
avee ladite chalnebtte 72, en lieu et place de la denturs de la
roue 70.

Selon un mode précis de réaligation, ladite chainette 72
comprend quatorze maillons.

En outre, en cours d'utilisation, la chaine 204 du cycle 2
est positionnés sur un autre plateaun que le plateauw 201,
laissant ce dernier libre pour recevoir 1'engrénement de la
rove 70. Une fols cette dernidre enclenchée, le fait gue 1la
chaine 204 soit sur un plateau de dimensions inférieures,
l'entrainement et, in fine la compression, nécessitent moins
d'efforts pour ls oycliste. De plus, la démultiplication du
couple de rotation assure une foroce & méme de comprimsr 1/air
au sein das chawbres 8,8 avec la pression requise.

De plus, ladite ryoue 70 peut &btre montée suxr cliguet,

s’ affranchissant d’aveune résistance en cas de rétropédalage et
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limitant la xésistance & I’ arzdt. La roue 70 peut aussi Btre
prévue débrayable.

Alnsi, tout type de plateaun 201, ayant une denture
standardisée, peut coopérer en engrénement avec la chainette 72
et la roue 70, assurant une compatibilité universelle du
digpositif 1 avec tous les oycles 2  existants., Cette
compatibilité permet de monter et régler facilement le
dispositif 1 sur le cyele 2, sans ajout de pidce au niveau du

pédalier 201, ni modifier la structure dudit cycle 2,

Ainsi, en fonctionnement, la rotation du pédalier 200 fait
tourner le disgque d'engrénement 16 & la méme vitesse.
L’ acoouplenent avec la roue d/engrénement 12 ou la rouse 70 la
fait tourner et entraine & une plus grands vitesse de rotation,
notamment par 1l'intermédiaire de la roue crénelés 130, la rous
d’entrainement 310 du piston 8 et, =sous l'action de cette
derniére, la roue d'entrainement 11 du piston 9. Les pistons
80,80 se déplacent alors en translation et effectuent
conjointement leur opération de compression, le premier piston
80 transférant l/air qu’il comprime depuis sa chambre 8 vers la
chambre %, au moment du retour du piston 30, avant sa phase de

compression, au travers du d8calage 3 180°.

S8alon une caractéristique additionnelle, le dispositif 1
comprend des wmoyens de commande {nonr  représentés} de
I'acoouplement eon engrénement de ladite roue 4'engrénement 12
avers ledit disque 16 et permetitant &'embrayer ou de débrayer
manuelliement ledit apcouplement. Selon un mode de xéalisation,
vigible sur les figures 6 et 7. une partie du dispositif 1 est
monté et cosmandé en translation, de manidére & passer d'une
position désaccouplée 3 une position accouplée avec le pédalier
200, et inversement.

De plus, lesdits movens de commande peuvent comprendre des
moyens de mesurs de la pression interns de ladite cartouche 3

ou da ladite <chambre § « haute pression », comnmandant

avbomatiquement le débrayage de 1/accouplement entre le disque
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16 et la rouwe 12, au-deld d'un seuil déterminé. En particulier,
ce seuil gorxvespond & une valeur de pression maximale,
corregpondant auv remplissage de ladite rcartouche 3, Bu-deld de
cette pression seull, le débrayage est enclenchs, géparant le
disqgue 16 de la rouwe 12.

Ds plus, une valve peut &tre ajoutée afin de libérer le
flux dfair comprimé lors du dépassement de ladite pression

seuil, notamment au-deld de 385 bars.

Par ailleurs, le digpositif 1 est entourd su moins en
partie par une cogue de protection 17, notamment au niveau des
engrénements des roues 10,11 et du déplacement des bielles
101,111, protégeant ces &léments et &vitant tout danger pour
17utilisateur en cours de fonctionnement lors du mouvement de
ces piéces mécanigues.

A ce titre, les piéces constituant le digpositif 1 peuvent
gtre vconstitues en matériau plastique et/ou composite et/fou
métallique, notamment en aluminium, de manisre & diminuer leur
poids. Ces pifces peuvent aussi vecevoir un traitement de
surface particulier, augmentant leur résistance et leur durde

de vie.

Ainsi, le dispesitif 1 selon 1l’invention assure le
stockage d'air comprimé par 1'intermédiaire d'une compression a
double pistons 80,80, basse eb haute pression, Sfonctionnant
simeltanément de et fagon combinée, facilitant la compression
en haute presgion.

De plus, le fonctiounement dudit diszpositif 1 eat asguréd
lors du pédalage mais aussi en rétropédalage, & savoir dans les

deux sens de rotation du pédalisr 200.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1} de compression dlair pour cycle (2},
ledit coyele é&tant é&guipé d'un pédalier d'entrainement (200},
ledit dispositif (1) comprenant au moins une cartouche (3) de
stockage d'air comprimé et des moyena de compression (6) reliés
& ladite cartouche {3) et comstitués :

- de moyens (7} d'engrénement avec ledit pédalier {200},
e

- d'au moins une premiére (8) et une deuxidme {8) chambres
de compression é&quipées chacune d'un piston (80,%0) & air,
caractérisé par le failt gue lesdits moyens d'engrénement {7)
sout connectdés & chague piston (80,90} et sntraine leur course
en tranglation, de manigre & mebtre en compression leur chambre
respective {8,8), et en ce que ladite premidvre chambre (8} est
relidés & ladite deuxidme chambre {9 de manisre i transférer
ltair comprimé au sein de cette premidére chambre (8} wvexrs
ladite seconde chambre (92} lors de la compression de cette
derniére.

2. Dispositif (1} de compression selon la revendication 1,
caract&rigé par le fait gue lesdits moyens o&'sngrénement (7)
comprennent au moins une premiére roue dfentrainement (10)
dudit premier piston {80) et au moins une deuxi®me roue
d'entrainement {11} dudit deuxiéme piston (90}, lesdites roues
{10,11) é&tant montées et entraindes en rotation par une rous
&' engrénement {12} aven ledit pédalierxr {200},
chagque piston (80,90) é&tant monté articuld excentrd avec sa
roue d'entrainement respective (10,11} de maniére 3 constituer
des systémes mécaniques de bielle-manivelle.

3. Dispositif (1} de compression selon la revendication 2,
caractrisé par le fait gque lesdits moyens d‘engrénement (7)
comprennent un disque & engrénement (186) éguipd de movens de
fization avec ledit pédalier (200}, ledit disgue {1§) é&tant
crénaléd selon wye denture de formes et dimensionsg
complémentaires a ia denture &guipant ladite roue

dfengrénement {12} .
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4. Dispositif (1) de compression selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que ladite roue o’ engrénement (12} se
présente sous la forme ‘une unigue vous {70} de forme
spéeifique et complémentaire, de manidre & venix coopfrer
divectement en engrénement avec la denture dudit plateau {201},
ies dents {71} de ladite roue ({(70) é&tant de forme oblongue,
tels des lobes.

5., Dimpositif (1) de compresaion selon la revendicatiom 2,
caractérisé par le fait que ladite roue dfengrenement (12) se
présente sous la forme d’une rxous (70} présentant une denture
sur laguelle wviemt coopérer wune chainette {(72) & madillions
enroulée autour de laditve xroue {(70}.

§. Digpositif {1} de compression selom 1'une des
revendications précédentes, caractérisé par le faltr qu’'il
comprend des moyens de commande de 1'accouplement en
engrénement de ladite rous 4 engrénenent (12} avec ledit disgue
{16} ou ledit plateau (201) et permettant d'embrayer ou de
débrayer manuvellement ledit accouplement.

7. Dispositif (1)} de compression selon la revendication 6,
cavactérisé par le fait gue lesdits moyens de commande
comprennent des moyens de mesure de la pression interne de
iadite cartouche (3}, commandant automatiguement le débrayage
dudit accouplement au-deld dun seull déterminé.

8. Dispositif (1) de compression sslon 1°'une guelcongue
degs vevendications précédentes, caractérisé par le fait gue
ladite premidre chambre {8) comprend des dimensions telles gue
la pression dlair comprimé est inférieure & la pression dradr
comprimé par ladite seconde chambre (8).

9, Dispositif {1} de compression selon la revendication 8,
caractérisé par le falt que la premiére chambre (B} est relide
3 la deuxisme chambre (%) par llintermédiaire d'un clapet anti-
retour autorisant uniguement le passage de llair compriné
depuis ladite premiére chambre ({8} wvers ladite deuxiane

chambye {9).
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