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Urzadzenie skraplacza na parowozach.

Zgloszono 14 stycznia I9ZI r,
Udzielono 10 wrzesnia 1925 r,
Pierwszenstwo: 19 stycznia 1918 r, (Szwecja).

Parowozy pracuja przy nader zmien-
nem obciazeniu silnika parowego w zalez-
nosci, czy biegna po pochylym lub tez po
poziomym torze. Przy ruszaniu z miejsca i
przy wjazdach na stacje zachodza réwniez
ckciazenia bardzo rozmaite. Podobne wa-
hania w obcigzeniu stawiaja trudne wa-
runki przy okreéleniu pojemnoéci skra-
placza, majacego skraplaé naplywajaca z
silnika pare, ktérej ilo$¢ zmienia sie pomie-
dzy maksymum i zerem w przeciagu bardzo
krétkich, bo wynoszacych nieraz od 1 do 2
minut, okres6w czasu pomiedzy dwoma mo-
mentami obciazenia catkowitego. Potrzeb-
na dc skraplania pary ilo§é powietrza zmie-
nia si¢ przeto w rozleglych granicach, co
stancwi najwigksza trudno$é w zastosowa-

niu skraplacza na parowozach. Trudnosci
te sa w istocie tak znaczne, ze do obecnej
chwili nie mozna bylo zastosowaé skrapla-
czy do parowozéw.

Wynalazek niniejszy dotyczy skrapla-
cza do parowozéw i im podobnych maszyn,
przyczem znamienny jest tem, ze pomiedzy
silnik i skraplacz wlacza si¢ w spos6b zna-
ny zasobnik pary, a chtodnice powietrzna
taczy sie¢ z pracujacym w' prézni i przezna-
czonym do skraplania pary zbiorn’kiem wo-
dy w taki sposéb, ze tworzace sie w chtod-
nicy powietrznej skropliny $ciekaja do
zbiornika. Istota wynalazku polega na tem,
ze, przy takiej budowie urzadzenia skrapla-
jacego, przewéd pary odlotowej prowadzi
do stanowiacego zasobnik pary zbiornika
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wody, ktéry polaczony jest bezposrednio
z powietrzna chlodnica i w ktérym para
odlotowa styka si¢ z woda, stanowigca za-
sobnik ciepla.

Rysunek przedstawia szereg przykladéw
wykonania wynalazku. Fig. 1 przedstawia
przekréj podtuzny, czesciowo widok boczny
parowozu lub tendra z urzadzeniem w mysl
wynalazku. Fig. 2 pokazuje rzut poziomy
fig. 1, w ktérym czeéé lewa figury stanowi
przekréj wzdluz linji A-B, a prawa wzdiut
linji C-D na fig. 1. Fig. 3 jest przekrojem
wzdluz I'nji E-F na fig. 1. Fig. 4 przedsta-
wia cze$é chtodnicy powietrznej w skali po-
wiekszonej. Fig. 5 jest przekrojem wzdluz
linji I-K. Fig. 6—przekréj wzdtuz linji G-H
na fig. 4. Fig. 7 przedstawia szczegol fig. 1.
Fig. 8 jest odmiana urzadzenia przedstawio-
nego na fig. 1 w przekroju podtuznym.
Fig. 9 przedstawia rzut poziomy tej odmia-
ny w przekroju wzdtuz linji L-M i N-O na
fig. 8. Fig. 10 przedstawia widok fig. 8
zprzodu.
linji P-R fig. 8. Fig. 12 przedstawia inna
odmiane wynalazku w przekroju podtuz-
nym. Fig. 13 — przekréj poprzeczny fig. 12.
Fig. 14 — przekr6j poprzeczny odmiany
urzadzenia pokazanego na fig. 12 i 13.

Na fig. 1, 2, 3, 1 oznacza chlodniceg po-
wietrzna, a 2 — zasobnik, zawierajacy plyn,
najwlasciwiej wode, wzglednie cialo stale,
pochlaniajace cieplo. Zasobnik posiada
zazwyczaj forme wydluzonego walca. Za-
warta w nim woda pochtania w okresach sil-
nego obcigzenia silnika cze$é pary i oddaje
ja zpowrotem chlodnikowi w okresach bie-
gu jalowego parowozu.

Przebieg pracy skraplacza odbywa sie
w sposdb nastgpujacy.

Niech przez skraplacz przeplywa ilosé
prwietrza. wystarczajaca do chlodzenia
écianek chlodnicy I do 70°: parowéz pra-
cuje nolowe okresu przy pelnem obcigzeniu,
drugda za$ polowe zupelnie jalowo, i zmia-
ny szybkcéci zachodza co minute. Przy-
puszcza sie dalej, ze poczatkowa tempera-

Fig. 11 jest przekrojem wzdluz -

tura wody wynosi 65°. W ciagu pierwszej
m.nuty pelnego obciazenia potowa pary na-
plywa do chlodnicy , ktéra ze wzgledu na
chlodzace ja powietrze zachowuje tempera-

" ture 70°. Reszta pary skrapla sie w zasob-

niku 2, podnoszac temperature wody do 70°.
Z poczatkiem biegu jatcwego parowozu do-
pltyw pary z silnika do oziebiacza ustaje.
Z powodu chtodzacego dzialania powietrza
na chlodnice obniza sig szybko temperatura

" § wytwarza si¢ w niej wyzszg préznie, od-

powiadajaca temperaturze nasycenia pary o

. mniejszej preznosci. Wskutek powstajace-

go spadku preznosci, woda ze zbiornika od-
daje pare, ktéra doptywa do chlodnicy, ob-
nizajac jednoczeén’e temperature wody w
zbiorniku. W ten sposéb z chwila nastep-
nego pelnego obciazenia parowozu ozigbio-
na woda w zbiorniku, podnoszac ponownie
swa temperature, moze skropli¢ polowe
naplywajacej z silnika pary odlotowej. Za-
warta przeto w zbiorniku woda gra role za-

‘sobnika prézniowego i wyréwnywuje obcia-

zenie chlodnicy powietrznej, co pozwalasto-
sowaé chlodnice dwa razy mniejsze, niz to
ma miejsce wurzadzeniach bez zasobnikéw.
Aby ulatw:é pochtanianie oraz wydzie-
lanie pary, zasobnik posiada pompe odérod-
kowa 3 i odpowiednie urzadzenia, ktére wy-
wotuja obieg wody strumieniami i energicz-
ne zetkniecie z para. Osiagnaé to moz-
na przez ustawienie ponad powierzchnia
wody przegrody 5, zaopatrzonej w szereg
otworé6w 6. Na przegrode doplywa woda
z pompy 3, tworzac na niej pewna warstwe
plynu. Otworami 6 przegrody $cieka woda
w postaci strumieni do zbiornika nizej le-
2acego i przyczynia sie do latwego i szyb-
kiego skraplania, wzglednie wydzielania pa-
ry. Strumieniom wody najwlasciwiej jest
nadaé ksztalt szerokich cienkich strumieni
wodnych zapomoca urzadzenia otworéw w
przesrodzie w formie wydluzonych szcze-
lin. W ten sposéb para przyplywa swobod-
nie przez zbiornik w kierunku podluznym
bez napotykania znaczniejszych oporéw.



Chlcdnica ! ustawiona jest powyzej za-
sobnika i posiada wlot pary 7, éciek wody 8,
oraz przewod pompy powietrznej 9, przy-
czem strzatki wskazuja droge, jaka odbywa
para, przechodzaca przez chlodnice lub
przez zascbnik podczas pelnego obciazenia
silnika. Ze wzgledu na og6lng budowe skra-
placza, para wchodzi cze$ciowo bezposred-
nio do chtodnicy powietrznej przez 10. Moz-
na przypuécié, ze tedy przechodzi okoto 4
ogélnej ilodci pary, 34 zas przeplywa mad
lub pod przegroda 5 i w zetknieciu z woda
polowa cale) iloéci pary skrapla sig; reszta
za$, wynoszaca okoto 14 ilosci ogélnej,
wchodzi przez 11 do drugiej 'polow'y chlod-
nicy 1.

Wobec tego osiaga sie te zalete, ze pod-
czas skraplania pary w chlodnicy para kra-
zy przez caly zasobnik prézniowy, skad
wraz zZ wessanem powietrzem przechodzi
przez 11 do chlodnicy i opuszcza go przez
przew6d 9 pompy powietrznej, Para kra-
zy przeto po chlodnicy i po zasobniku,
przyczem catkowita ilo§é znajdujacego sig
w niej pcwietrza doptywa do kofica pompy
pow'etrznej, co umozliwia utrzymanie na-
lezytej prézni i zmniejsza zuzycie energji
na prace pompy powietrzhei do minimum.
Ilosé powietrza, ktéra z obu czesci chlod-
nicy usunaé nalezy, moina przez zastoso-
wanie otworéw dlawiacych 12 (fig. 1) “o-
kresli¢ w ten sposéb, ze 14 powietrza od-
chodzi z jednego przedzialu chlodnicy, zas
34 z drugiego. Odpowiada to tej ilosci
powietrza, ktéra, stosownie do wlasciwosci
obiegu w jednym lub w drugim przedziale
chtodnicy moze sie zebraé. .

Chlodnica powietrzna moze posiadaé
budowe bardzo rozmaita, Wedlug fig. 4—6
sktada sie ona z szeregu blaszek falowa-
nych 13, ktérych wglebienia ustawione sa
pod katem 45° do podluznego kierunku
blaszek. Po zestawieniu szeregu takich
blaszek powstaja pomiedzy niemi jednako-
we i krzyzujace si¢ kanaly 18 i 14, pola-
czone ze soba w miejscach krzyzowania.

Przez te kanaly wchodzi pomiedzy blaszki
chlodzace je powietrze, wytwarzajac sku-
teczne chtodzenie scianek. Powyzsza od-
miana chlodnic powietrznych jest znana,
jedyn‘e odmienny uktad blaszek w zwiazku
z zasobnikiem prézniowym i polaczenie
blaszek chtodzacych z komora parowq sta-
nowi nowe wykonanie.

Chtodzone blaszki potaczone sa z prze-
strzenia parowa zasobnika 2 zapomoca wy-
gletych rurek 15, ktére sa zazwyczaj do
blaszek przylutowane, albo tez polaczone
przy pomocy polaczeni srubowych ze wspél-
na plyta 22, albo w inny spos6b z prze-
strzenia zasobnika pary. Scianka dziurko-
wana 22 powinna byé przeto bez przerwy
otoczoha woda w celu uszczelnienia obsady
rurek 7. Z drugiego kotica blaszek chto-
dzacych znajduje si¢ krociec 9 pompy po-
wietrznej. W dowolnem miejscu dolnego
obrzeza plyty nastepuje spust wody przez
rure 8 do zasobnika. Rury 20, ktére cia-
gna sie wpoprzek wszystkich blaszek, 1a-
cza przewody pcwietrzne blaszek dwéch
grup ze wspdlnym przewodem 19.

Dla nalezytego obiegu powietrza w o-
Ziebiaczu, powietrze wchodzi z obu stron
przez ustawione na podobiefistwo zaluzji
klapy 16. Klapy ustawione sa uko$nie na-
prz6d w kierunku ruchu parowozu w celu
wyzyskania wzglednej szybkosci parowozu
i otaczajacego powietrza dla energicznego
doprowadzania powietrza do chlodnicy.
Poniewaz jednak przy ruchu parowozu
stosunek szybkosci jego do szybkosci ota-
czajacego parowéz powietrza jest bardzo
zmienny réwnolegle do zaluzji urzadza sie
pionowe przewietrzniki 17, poruszane
przez silnik parowy, albo przez osie kot
podwozia. Przewietrzniki wtlaczaja powie-
trze do chlodni, kierujac je ukosénie do

gory. Przewietrzniki lacza si¢ zazwyczaj

z napedem w taki sposéb, ze szybkos¢ ich
w stosunku do szybkosci parowozu mozna
zmienia¢ dowolnie.

Przy wysokiej prézni przewéd pomig-



dzy silnikiem 23 a chtodnica wymaga
znacznych rozmiaréw. W takich razach
dilnik 23 ustawia sie zazwyczaj bezpo-
Srednio przy zasobniku préimiowym albo
na tym samym wézku, co i zasobnik, W ta-
kim razie praca silnika udziela si¢ osiom
wozka, mna ktérych spoczywa zasobnik.
Schemat takiego ukladu pokazuje fig, 1.
Silnik przedstawia w tym wypadku wiruja-
ca maszyn¢ parowa, ktéra przekazuje
swa pracg kotom przy pomocy korby.

Odmiana przedstawiona na fig. 8—11
zawiera w bezposredniem sasiedztwie za-
sobnika 2 beben powietrzny 24, rozsze-
rzajacy si¢ przy 25 w miejscu osadzenia
przewietrznika 17. W tym wypadku para
przeptywa. z zascbnika 2 zboku bebna 24
przez przestrzeti 26 do géry do chlodnicy 1.

Blaszki chlodnicy ustawione sa tutaj
wpoprzek parowozu, _

Odmiana, przedstawiona na fig. 12, 13
i 14, sktada si¢ z dwoéch chlodnic, ktére u-
stawione sa skosnie wzgledem ptaszczyzny
pionowej. Powietrze chtodzace doplywa,
jak na fig. 1, i przechodzi przez chtodnice
we wskazanym strzatkami kierunku.

Na fig. 14 zasobnik posiada przekréj
tréjkatny.

Chlodnica i zasobnik mieszcza sie za-
zwyczaj na wspolnym wozie, na ktérym w
razie potrzeby moze byé¢ umieszczony sil-
nik parowozu. Wéz ten, o ile nie zawiera
silnika, odpowiada raczej tendrowi niz lo-
komotywie. Kociot, ktéry posiadaé moze
przegrzewacz pary i podgrzewacz powie-
trza, lezy na osobnym wézku, ktéry, o ile
zawiera silnik, predzej odpowiada paro-
wozowi, Jakimkolwiek bedzie uklad wza-
jemny kotla przegrzewacza, silnika, chtod-
nicy i zasobnika, zawsze trzeba mieé¢ na u-
wadze, by kociot i chlodnica byly umie-
szczone jeden za drugim, poniewaz taki
uklad daje moznos¢ odpowiedniego wyzy-
skania miejsca, zmniejszenia strat chlo-
dzonej pary, wzmozonego doplywu powie-

trza do chlodnic, oraz szereg innych ko-
rzysci.
Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie skraplacza na parowo-
zach, przy ktérem chlodnica polaczona jest
Z pracujacym w prézni i przeznaczonym do
skraplania pary odlotowej zbiornikiem wo-
dy w taki sposéb, ze skropliny z chlodnicy
$ciekaja do zbiornika, znamienne tem, ze
przew6d pary odlotowej taczy sie ze zbior-
nikiem wody, stuzacym jako zasobnik pa-
ry, do ktérego bezposérednio dotyka chlod-
nica i w ktérym para styka si¢ bezposred-
nic z woda, tworzaca zasobnik ciepla.

2. Urzadzenie skraplacza wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze chlodnica (1)
sklada sie z szeregu falowanych blaszek
(13), wzdltuz ktérych krazy para, przyczem
blaszki te potaczone sg z jednej strony z
przestrzenia parowa (2) zasobnika, z dru-
giej za$ z przewedem pompy powietrznej.

3. Urzadzenie skraplacza wedlug
zastrz. 1 1 2, znamienne tem, ze doprowa-
dzone do przestrzeni parowej zasobnika
rury (15) skierowane s3 nadét i zamoco-
otoczonej woda,

wane sa w poziomej,
$ciance sitowej (22).
4. Urzadzenie skraplacza wedlug

zastrz. 1—3, znamienne tem, ze chlodnica
powietrzna jest dwudzialowa, przyczem
kazdy jej dzial potaczeny jest z jednej
strony z odpowiednia czescia zasobnika
(2), z drugiej za$§ strony ze wspSlnym dla
obu dziatéw przewodem pompy powietrz-
nej (19). )

‘5. Urzadzenie  skraplacza  wedlug
zastrz. 1—4, znamienne tem, ze silnik u-
stawiony jest bezposrednio przy zasobniku
w tym celu, azeby otrzymaé mozliwie krét-
kie przewody parowe o znacznej $rednicy.

Aktiebolaget
Ljungstréms Angturbin.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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