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Vorrichtung und Verfahren zum Begeitigen von Tonerablage-

rungen auf der Oberfléche eineg Reinigungselements

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beseitigen von To-
nerablagerungen auf der Oberfldche eines Reinigungsele-
mentgs, welches elektrisch geladene Tonerteilchen von einer
Trageroberflache aufnimmt. Ferner betrifft die Erfindung
eine Einrichtung zum Beseitigen von Tonerablagerungen auf

der Oberfldche eines Reinigungselements.

Bei elektrografischen Druckern oder Kopierern werden Bild-
entwicklunggverfahren genutzt, die elektrostatische La-
dungsbilder auf Zwischentrdger-Oberflachen, z.B. Ladungs-
bilder auf einem Fotoleiter oder einem Fotoleiterband, Uber
einen Luftspalt oder in direktem Kontakt mit triboe-
lektrisch geladenen Tonerteilchen einfdrben, die von der
Oberflache eines Applikatorelements Ubertragen werden. Nach
der Ubertragung der Tonerteilchen vom Applikatorelement auf
die Oberfliche des Zwigchentragers mugg die Oberflache des
Applikatorelements von den restlichen, nicht Ubertragenen
Tonerteilchen von einem Reinigungselement gereinigt werden,
im Allgemeinen durch eine Reinigungswalze. Die vom Reini-
gungselement, welches mit einem vorbegtimmten elektrisgchen
Potenzial beaufgchlagt ist, aufgenommenen elektrigch gela-
denen Tonerteilchen kénnen sich infolge von elektrischen
Anziehungskraften, Warme, Reibung oder Druck verfestigen
und auf der Oberfldche zu einer Filmbildung oder zu Verba-
ckungen fihren. Dadurch kann die Oberflache des Reinigungs-
elements in ihrer Reinigungsfunktion beeintrachtigt werden
und den gesamten Druckprozess instabil machen. Wenn gich
die festen Ablagerungen auf der Oberflache des Reinigungs-

elements alg Klumpen oder Bruchstlcke abldsen, so kann dies
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zur Beeintrachtigung der Funktion der Entwicklerstation, =z.
B. ungenligende Einfarbung und sogar zu deren Beschadigung

fihren, z. B. durch Verkratzen der Oberflachen.

Aus der US 6,398,345 Bl igt eine Vorrichtung zum Reinigen
einer Elektrodenanordnung bekannt, die eine Vielzahl wvon
Elektroden umfasst, welche um kleine Durchlassldcher herum
angeordnet gind. Mit Hilfe einer an den Elektroden angeleg-
ten Steuerspannung werden Tonerteilchen durch die Durch-
ganggsldcher hindurch gelasgssen, oder die Durchgangsldcher
werden gesperrt, so dass auf einem hinter der Elektrodenan-
ordnung vorhandenen Tragermaterial Tonermaterial bildweise
auftragbar ist. Herumvagabundierende Tonerteilchen kdnnen
sich auf der ortsfesten Elektrodenanordnung niederschlagen
und die Durchgangsldcher verstopfen. Daher wird zwigchen
den Druckvorgangen eine beweglich gelagerte Reinigungsvor-
richtung zur Elektrodenanordnung hinbewegt, die die Toner-
teilchen berthrungslos abldst und entfernt. Hierzu umfasst
die Vorrichtung eine Absaugdise, deren Offnung von einer
Elektrode umgeben ist, die mit Spannung beaufschlagt ist.
Mit Hilfe des Uber die Spannung erzeugten elektrischen Fel-
des werden die Tonerteilchen von der Elektrodenanordnung
abgeldst und durch die Abgaugdlise abgesaugt. Nach der 2blo-
sung der Tonerteilchen wird die Vorrichtung wieder ent-

fernt, um den Druckvorgang fortsetzen zu kdnnen.

In der DE 10 2007 019 311 (nicht vorver&dffentlicht) dersel-
ben Anmelderin wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Reinigen einer mit Tonerteilchen versehenen Oberflache vor-
geschlagen. Eine mit elektrischem Potential beaufschlagte
Reinigungswalze nimmt elektrisch geladene Tonerteilchen von
der Trageroberfldche eineg Applikatorelements auf. Die To-

nerteilchen werden dem Gemisch aus Tonerteilchen und Tra-



10

15

20

25

30

WO 2009/016233 PCT/EP2008/060063

gerteilchen wieder zugefihrt und wieder verwendet. Der Of-
fenbarungsgehalt der vorgenannten Patentanmeldung wird
durch direkte Bezugnahme hiermit in die vorliegende Anmel-

dung mit aufgenommen.

Weiterhin wird auf den Stand der Technik nach den Dokumen-
ten DE 10 2004 059 532 Al, US 5 311 258 A und DE 101 52 892

Al verwiesen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Ein-
richtung zum Besgeitigen von Tonerablagerungen auf der Ober-
flache eines Reinigungselements anzugeben, welches bzw.

welche einfach aufgebaut ist und zuverlassig arbeitet.

Diegse Aufgabe wird fir ein Verfahren durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in

den abhangigen Ansprichen angegeben.

Bei der Erfindung werden die elektrisch geladenen Toner-
teilchen auf der Oberfldche des Reinigungselements an einer
Elektrodenanordnung vorbeigefihrt, die ein elektrisches
Wechselfeld erzeugt. Dieses Wechselfeld wirkt auf die e-
lektrisch geladenen Tonerteilchen ein. Aufgrund des elekt-
rischen Wechselfelds mit der elektrischen Ladung der Toner-
teilchen wird eine Bewegungskraft im elektrischen Wechsel-
feld erzeugt, so dass Tonerteilchen hin- und herbewegt wer-
den. Freie, nicht anhaftende Tonerteilchen springen im
Wechselfeld hin und her und k&énnen auf noch fest haftende
weitere Tonerteilchen auf der Oberfldche des Reinigunggele-
ments auftreffen, die dadurch mechanigch gelockert und her-
ausgeldst werden. Somit werden verfestigte Tonerteilchen
auf der Oberfliche des Reinigungselements gelockert und ih-

re Haftkraft auf der Oberfldche verringert. Die gelockerten
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Tonerteilchen des auf dem Reinigungselement verbleibenden
Tonerg formen sich dann zusammen mit Tragerteilchen zu ei-
ner Magnetblrste, mit der die Trégeroberfldche, z.B. einer

Jumpwalze, abgereinigt wird.

Nach der Weiterbewegung des Reinigungselements an der E-
lektrodenanordnung vorbei werden die Tonerteilchen je nach
Polaritat des Wechselfeldes und ihrer Ladung in Bezug auf
das Potential der Oberflache des Reinigungselements von
dieser Oberflache angezogen oder abgestoRen. AbgestofRene
Tonerteilchen werden sogleich in das Gemisch aus Trager-
teilchen und Tonerteilchen in der Entwicklerstation zurlck-
gefihrt. Von der Oberflache angezogene Tonerteilchen schla-
gen sich auf der Oberflache des Reinigungselements locker
nieder. Beim Weitertrangport entlang der Transportrichtung
des Reinigungselements werden diese lockeren Tonerteilchen
in den Einflussbereich von Tragerteilchen verbracht, wo-
durch die Tonerteilchen von den Tragerteilchen elektrisch

angezogen werden.

Das Arbeitsverfahren arbeitet bertihrungslog und schonend
fir die Oberflache deg Reinigungselements, denn ein mecha-
nischeg Abschaben oder Entfernen der festen Ablagerungen
wird vermieden. Eg arbeitet auch schonend und mechanigch
gstressarm flr die zurlckgefiihrten Tonerteilchen, denn die
festen Ablagerungen werden im Wechselfeld durch andere To-
nerteilchen aufgelockert, so dass eine Klumpenbildung oder

eine Bildung von Bruchstlcken weitgehend vermieden wird.

Gemadf? einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Ein-
richtung zum Besgeitigen von Tonerablagerungen auf der Ober-
flache eines Reinigungselements angegeben. Die mit dieser

Einrichtung erreichbaren technischen Vorteile stimmen mit
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denen Uberein, die im Zugammenhang mit dem Verfahren be-

schrieben worden sind.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-

hand der schematischen Zeichnungen nadher beschrieben. Darin

zeigen

Figur 1 eine Entwicklerstation mit einer Reini-
gungswalze, die in einer Aktivierungszone
eine Elektrodenanordnung umfasst,

Figur 2 ein weiteres Beigpiel, bei dem die Reini-
gungswalze in derselben Reinigungszone
die gleiche Bewegungsrichtung wie eine
Applikatorwalze hat,

Figur 3 eine Elektrodenanordnung mit mehreren
drahtfdérmigen Elektroden, und

Figur 4 eine plattenfdrmige Elektrodenanordnung.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fir eine Entwick-
lungseinrichtung 10, bei der ein Gemisch aus elektrisch ge-
ladenen Tonerteilchen 12 und ferromagnetischen Tragerteil-
chen 14 verwendet wird. Die Tonerteilchen 12 sind als klei-
ne Kugeln und die Tragerteilchen 14 als grdfiere Kugeln dar-
gestellt. Mit Hilfe einer Umwdlzeinrichtung (nicht darge-
stellt), wird das Gemisch in Richtung desgs Pfeils Pl an eine

Einfarbewalze 16 angetragen.

Im Inneren der drehbaren, hohlen Einfdrbewalze 16 sind
ortsfegt langliche Magnetelemente 18 angeordnet, deren nach

aufden gerichtete Pole in Umfangsrichtung gesehen sich bei
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der gezeigten Variante abwechseln. Die Tragerteilchen 14
werden an jedem Magnetelement 18 durch die Kraftwirkung des
Magnetfeldes entlang der Magnetfeldlinien angeordnet und
ausgerichtet, wobei auf der Oberfléche der Einfirbewalze 16
im Bereich der nach auf’en weisenden Pole der Magnetelemente
18 eine von der Oberfldche abstehende Ansammlung von Tra-
gerteilchen 14 und der an ihnen anhaftenden Tonerteilchen
12 entsteht. Eine derartige abstehende Ansammlung von Tra-
gerteilchen 14 und Tonerteilchen 12 wird aufgrund der blurs-
tenartigen Gegtalt als Magnetblirgste bezeichnet. Die Toner-
teilchen 12 werden durch den Umwalzvorgang triboelektrisch
aufgeladen und haben im Allgemeinen eine negative elektri-
sche Ladung. Sie haften an den Tragerteilchen 14 an und
werden aufgrund der drehenden Hilge der Einfdrbewalze 16

mit dieser in Richtung des Pfeils P2 weiter transportiert.

Ein Dosierrakel 20 erzeugt eine gleichmédfig hohe Schicht
des Gemischs auf der duReren Oberflache der Einfarbewalze
16. Diese gleichmdRige Schicht wird durch Drehung der Ein-
farbewalze 16 in eine Einfarbezone 22 gebracht, wo aufgrund
einer Potentialdifferenz zwischen EinfArbewalze 16 und U-
bertragungswalze 24 unter der Wirkung deg elektrischen Fel-
des die Tonerteilchen 12 auf die Oberfldche der Ubertra-
gungswalze 24 Ubertragen werden. Die Tonerteilchen 12 la-
gern sich dort auf der Oberfldche in einer gleichmaRigen
homogenen Schicht 25 an. Die Ubertragungswalze 24 wird bei
Drehung in Richtung des Pfeils P3 in eine Ubertragungszone
28 gebracht, in welcher die gleichmaffige Tonergchicht 25 an
einem Zwischentrager 30, z.B. bei der Elektrografie ein Fo-
toleiter in Form eines endlosen Fotoleiterbandes, vorbeige-
fihrt wird. Entsprechend dem latenten Ladungsbild des Zwi-
gchentridgers 30 werden Tonerteilchen 12 Uber einen Luft-

gspalt unter der Wirkung des elektrigchen Feldes auf den
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Zwischentrdger 30 gemdfs der bildfdrmigen Verteilung uUber-
tragen. Diegser Prozess, bei dem die Tonerteilchen 12 von
der Ubertragungswalze 24 auf den Zwischentriger 30 lber-
springen, wird auch als Jump-Prozess bezeichnet. Die Uber-

tragungswalze 24 wird daher auch als Jump-Walze bezeichnet.

Die nicht auf den Zwigchentrdger 30 Ubertragenen Tonerteil-
chen 12, der so genannte Regttoner 32, bilden das Bildnega-
tiv zum latenten Ladungsbild auf dem Zwischentrager 30 und
miissen von der Ubertragungswalze 24 entfernt werden. Der

Resttoner 32 wird in einer Reinigungszone 34 mit Hilfe ei-

ner Reinigungswalze 36 entfernt.

Im Inneren der Reinigungswalze 36 gind wie bei der Einfar-
bewalze 16 Magnetelemente 38 angeordnet, die dieselbe Funk-
tion haben, wie bei der Einfarbewalze 16, und mit Hilfe der
magnetischen Tragerteilchen 14 eine Magnetblrste ausbilden.
Demzufolge werden die Tragerteilchen 14, wie in Figur 1 zu
sehen, bei der Drehung der Reinigungswalze 36 in Richtung
P4 von der Einfarbezone 22 zur Reinigungszone 34 transpor-
tiert. Diese Tragerteilchen 14 nehmen die Tonerteilchen 12
von der Oberfldche der Ubertragungswalze 24 auf. Bei Dre-
hung der Reinigungswalze 36 in Richtung des Pfeils P4 wer-
den die Trdgerteilchen 14 zusammen mit den Tonerteilchen 12
weiter transportiert. Die Tonerteilchen 12 haften an den
Tragerteilchen 14 an. Dieses Gemigsch 1&6st sich von der O-
berfldche der Reinigungswalze 36, wenn es das Magnetfeld
der Magnetelemente 38 wverladfst, und fallt in Richtung des
Pfeils P5 zurick in eine Entwicklerkammer und wird erneut
zusammen mit dort befindlichen Tonerteilchen und Trager-

teilchen durchmischt.
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Mehrere Tonerteilchen 12 verbleiben aufgrund ihrer elektri-
gchen Ladung und Einwirken der Oberflachenkrafte an der O-
berfldche der Reinigungswalze 36, die mit einem Gleichgpan-
nungspotential beaufschlagt ist, haften und werden in eine
Aktivierungszone 40 transportiert. Diese Tonerteilchen 12
kénnen infolge von elektrischen Haftkrdften, Warme, Druck
und/oder Alterung eine feste Ansammlung oder Anlagerung 42
bilden, welche relativ fest auf der Oberflache der Reini-
gungswalze 36 anhaftet. Auf der Oberflache der Reinigungs-
walze 36 kdnnen sich so Tonerfilme oder Verbackungen aus-
bilden, die im weiteren Verlauf und mehreren Umdrehungen
der Reinigungswalze 36 immer volumindser werden kénnen.
Werden diese festen Anlagerungen 42 nicht entfernt, so kann
dies zu Druckbildstdérungen oder insgegamt zu Systemstdrun-
gen fluhren. Die Entfernung der Anlagerung 42 mit Hilfe me-
chanischer Elemente, z.B. einer Rakel, ist problematisch,
da hierbei das Tonermaterial und/oder die Oberfldche der

Reinigungswalze 36 beschadigt werden kdnnen.

Im Bereich der Aktivierungszone 40 ist eine Elektrodenan-
ordnung 44 positioniert, die mit einer Wechselsgpannung be-
aufschlagt ist. Dieser Wechselsgpannung ist vorzugsweise ei-
ne Gleichspannung Uberlagert. Die Wechselspannung liegt im
Bereich von 200 bis 3000 Ves (Spitze zu Spitze gemessen),
insbesondere im Bereich wvon 1500 bis 2500 Vss, bei einer
Frequenz von 1 bis 10 kHz, insbesondere im Bereich von 2
bis 5 kHz. Die Gleichspannung kann im Bereich von 0 bis
2000 V, insbegondere im Bereich wvon 200 V bis 900 V liegen.
Der Abstand a zwischen der Oberflache der Reinigungswalze
36 und der Elektrodenanordnung 44 liegt im Bereich von 0,05
bigs 2 mm, insbesondere im Bereich von 0,1 bis 0,5 mm. Die
Reinigungswalze 36 ist mit einer Gleichspannung beauf-

gchlagt, die im Bereich von 0 V big 2000 V, insbesondere
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200 V bis 900 V liegt. Die Ubertragungswalze ist mit einer
Gleichgpannung beaufschlagt, die im Bereich von - 1000 V
bis + 500 V, insbesondere im Bereich von - 500 V bis 0 V
liegt. Auch die Einfdrbewalze 16 hat ein Gleichspannungspo-
tential im Bereich wvon - 3000 V, bis + 1000 V, insbesondere
von - 2000 V bis 0 V. Die Gleichspannungen sind so gewahlt,
dass die Tonerteilchen 12 unter der Wirkung des sich erge-
benden elektrischen Kraftfeldes von der Einfdrbewalze 16
zur Ubertragungswalze 22, von dort zum Zwischentriger 30

und zur Reinigungswalze 36 sicher Ubertragen werden.

Die Elektrodenanordnung 44 erzeugt ein elektrisches Feld,
welches in seinem Nahfeld 46 auf die ihm gegenitberliegenden
Tonerteilchen 12 einwirkt. Aufgrund der wechselnden elekt-
rischen Feldkrafte werden die elektrisch geladenen Toner-
teilchen 12 von der Oberflache der Reinigungswalze 36 los-
geldst und wieder zurickbewegt. Im Nahfeld 46 der Elektro-
denanordnung 44, d.h. im Bereich zwischen der Elektrodenan-
ordnung 44 und der ihr unmittelbar gegenlberliegenden Ober-
flache der Reinigungswalze 36 (die die Gegenelektrode bil-
det), werden durch das Hin- und Herspringen der Tonerteil-
chen 12 zwigchen Elektrodenanordnung 44 und Oberfldche der
Reinigungswalze 36 lawinenartig weitere Tonerteilchen 12
loggeldst. Demzufolge werden in der ARktivierungszone 40
auch fest angelagerte Tonerteilchen 12 gelockert. Bei einer
Weiterdrehung der Reinigungswalze 36 in Richtung P4 verlas-
sen die gelockerten Tonerteilchen 12 den Nahbereich 46 des
elektrischen Wechselfeldes. Abhangig von der augenblickli-
chen Richtung des Wechselfeldeg, der Ladung des jeweiligen
gelockerten Tonerteilchens 12 und dem Potential der Ober-
flache der Reinigungswalze 36 werden einige Tonerteilchen
12 nicht zurltck zur Oberfléche der Reinigungswalze 36 be-

wegt, sondern fallen infolge der Schwerkraft in Richtung P5
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nach unten und vermigchen sich mit dem Gemisch aus Trager-
teilchen 14 und Tonerteilchen 12. Die an der Oberfldche der
Reinigungswalze 36 verbleibenden Tonerteilchen 12 sind auf-

gelockert und werden weiter transportiert.

Der Reinigungswalze 36 werden wie weiter oben erwahnt, Tra-
gerteilchen 14 Uber die Einfarbewalze 16 zugefihrt. Diese
Tragerteilchen 14 ziehen die Tonerteilchen 12 an und £f&r-
dern diege im Bereich der Magnete 38 weiter. Auf diese Wei-
se werden die locker anhaftenden Tonerteilchen 12 dem Ge-
misch aus Tragerteilchen 14 und Tonerteilchen 12 wieder zu-
gefihrt. Der Transport der Tragerteilchen 14 erfolgt gegen-
laufig zur Oberflichengeschwindigkeit der Ubertragungswalze
24 . Die sich im Bereich der Magnete 38 ausbildende Magnet-
blirste nimmt den Resttoner 32 mit in Richtung P4 der Reini-

gungswalze 36.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem die
Reinigungswalze 36 eine Drehbewegung gemdfs dem Pfeil P6
ausfihrt, bei der in der Reinigungszone 34 die Oberflache
der Ubertragungswalze 24 und der Reinigungswalze 36 in die
gleiche Richtung bewegen. Die Reinigungswalze 36 selbst
enthidlt keine ortsfesten Magnetelemente. Die Ubertragung
der Tonerteilchen 12 von der Ubertragungswalze 24 auf die
Reinigungswalze 36 in der Reinigungszone erfolgt durch ei-
nen Jump-Prozess, wobei die flr das elektrische Kraftfeld
erforderlichen Gleichspannungspotentiale entgprechend ein-
zustellen sind. Die Einfarbewalze 16 enthadlt weiterhin die
ortsfegsten Magnetelemente 18, wobei ein Magnetelement 18
auch im Bereich einer Zone 50 angeordnet igst, so dass sich
auch in diesem Bereich eine MagnetblUrste ausbildet. Demge-
maR wird das Gemisch aus Tonerteilchen 12 und magnetischen

Tragerteilchen 14 auch im Bereich der Zone 50 in Form einer
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Magnetblrste trangportiert. Vor dieger Zone 50 ist in einer
Aktivierunggzone 52 die Elektrodenanordnung 44 vorgesehen,
die wie beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 feste Toner-
anlagerungen auf der Oberfldche der Reinigungswalze 36 auf-
lockert. Im Bereich der Zone 50 liegen sodann auf der Ober-
flache der Reinigungswalze 36 die aufgelockerten Tonerteil-
chen auf, die von den Trédgerteilchen 14 mit aufgenommen
werden. Die Tragerteilchen 14 und die daran anhaftenden To-
nerteilchen 12 verlassen nach Drehung die Einfarbewalze 16
in einem Bereich, in welchem kein Magnetfeld der Magnetele-
mente 18 mehr wirksam ist, in Richtung des Pfeils P7 die
Oberflache der Einfarbewalze 16 und werden in der Entwick-

lerkammer mit dem Tonergemisch durchmischt.

Figur 3 zeigt eine Elektrodenanordnung 44, bei der eine
Vielzahl von Elektrodendrdhten 56 genkrecht zur Papierebene
angeordnet ist, so dass das elektrische Wechsgelfeld zwi-
schen den Elektrodendrdhten 56 und der Flache 58 ausgebil-
det wird. Durch diese Anordnung wird der Raum des Nahfeldes
46, in welchem das elektrische Wechselfeld besonders wirk-
gam ist, vergrdRert. Die Flache 58, welche die Tonerteil-
chen 12 bzw. die Anlagerung 42 tragt, ist bei diesem Bei-
spiel eben, beigpielsweise gebildet durch ein Reinigungs-

band.

Figur 4 zeigt eine plattenfdrmige Elektrodenanordnung 60,

welche ebenfalls einer ebenen Flache 58 gegenltibersteht.

Um die Uberschlagsgefahr zwischen der Oberfldche der Reini-
gungswalze 36 und der Elektrodenanordnung 44 zu verringern,
kann die Elektrodenanordnung 44 mit einer einen elektri-
schen Widerstand aufweisenden Oberflache versehen werden.

Vorzugsweise kann dies mit Hilfe einer Hardcoatschicht oder
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mit Hilfe einer Keramikschicht, z. B. Al,0s;, Cr,0;, erfol-

gen.

Als Wechselspannung kann auch eine Rechteckspannung mit va-
riablem Tastverhdltnis verwendet werden. Dadurch kann die
Bewegung der Tonerteilchen 12 zwischen der Elektrodenanord-
nung 44 und der Oberfldche der Reinigungswalze 36 beein-
flusst werden. Beispielsweise kann die Verweildauer der To-
nerteilchen 12 auf der Seite der Elektrodenanordnung 44 oO-
der auf der Seite der Reinigungswalze 36 gezielt einge-

stellt werden.

Anstelle einer Reinigungswalze kann auch ein Reinigungsband

verwendet werden.

Wie anhand der Beigpiele aufgezeigt worden ist, wird ein
Verfahren und eine Einrichtung begchrieben, bei der mit
Hilfe elektrischer Feldkrafte Tonerteilchen auf einer Ober-
flache schonend gelockert und mobilisiert werden. Somit
kommt eg im weiteren Prozess zu keinen Verbackungen oder
Verfestigungen der Tonerteilchen und diese stehen weitge-
hend unverdndert dem weiteren Prozess zur Verfligung. Mit
Hilfe der Mobilisierung und der Aktivierung der Tonerteil-
chen werden Verfestigungen der Tonerteilchen untereinander
und/oder der Tonerteilchen mit der belegten Oberflache ver-
mieden. Nachgelagerte Vorrichtungen kommen dann mit wesent-
lich geringeren mechanischen Kraften aus, um die Tonerbele-
gung zu lédésen und die Tonerteilchen in den Entwicklerpro-
zess zurlUckzufihren. Dadurch werden sowohl die Tonerteil-
chen als auch die Toner belegten Flachen gegchont. Die
Standzeit des mit Tonerteilchen belegten Elements, bei-
gspielsweise die Reinigungswalze oder das Reinigungsband,

wird auf diese Weisgse deutlich erhdht. Die schonende Behand-
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lung der Tonerteilchen hat zur Folge, dass das gesamte To-
nermaterial im Entwicklungsprozess nur gering verandert

wird, wodurch eine Stabilisierung des gesamten Entwick-

lungsprozesses erreicht wird.
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Bezugszeichenliste

10 Entwicklungseinrichtung
12 Tonerteilchen

14 Tragerteilchen

16 Einfarbewalze

18 Magnetelemente

20 Dosierrakel

22 Einfarbezone

24 Ubertragungswalze

25 Tonerschicht

28 Ubertragungszone

30 Zwischentrager

32 Resttoner

34 Reinigungszone

36 Reinigungswalze

38 Magnetelemente

40 Aktivierungszone

42 Anlagerung

44 Elektrodenanordnung

46 Nahfeld

50 Zone

52 Aktivierungszone

56 Elektrodendrahte

58 Flache

60 plattenfd4rmige Elektrodenanordnung
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Anspruche

1. Verfahren zum Begeitigen von Tonerablagerungen auf der

Oberflache eines Reinigungselements (36),

bei dem das Reinigungselement (36) elektrisch geladene To-

nerteilchen (12) von einer Trageroberfldche (24) aufnimmt,

danach die elektrisch geladenen Tonerteilchen (12) an einer
Elektrodenanordnung (44) vorbeigefiihrt werden, die ein e-
lektrisches Wechgelfeld erzeugt, welches auf die Tonerteil-

chen (12) einwirkt, derart, dass diese aufgelockert werden,

und bei dem die auf der Oberfldche des Reinigungselements
(36) verbliebenen Tonerteilchen (12) beim Weitertransport
entlang der Transportrichtung des Reinigunggelements (36)
mit einem Gemisch aus Tragerteilchen (14) und Tonerteilchen

(12) in Kontakt gebracht werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Reinigungsgselement
(36) mit einer Gleichgpannung beaufschlagt ist, derart,

dass Tonerteilchen (12) an ihrer Oberfldche haften.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem dag Gemisch aus Tragerteilchen (14) und Tonerteilchen
(12) im Bereich einer Reinigungszone (34) zwischen Trager-

oberflache (24) und Reinigungselement (36) gefihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem im Bereich der Reini-

gungszone (34) Magnetfelder wirksam sind, welche beim Ge-
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misch aus Tragerteilchen (14) und Tonerteilchen (12) eine

Magnetblrste ausbilden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem gich die Oberfldche des Reinigungselements (36) und die
Trageroberflache (24) in der Reinigunggzone (34) in entge-

gengesetzte Richtung bewegen.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche 1 bis
4, bei dem gich die Oberflache des Reinigunggelements (36)
und die Trageroberfldche (24) in der Reinigungszone (34) in

gleiche Richtung bewegen.

7. Verfahren nach Angpruch 6, bei dem das Gemisch aus Tra-
gerteilchen (14) und Tonerteilchen (12) von einer Einfarbe-
walze (16) in eine Zone (50) gefihrt wird, in welcher gich
Einfarbewalze und Oberfldche des Reinigungsgelements (36)
gegentiberstehen, und wobei das Gemisch aug Tragerteilchen
(14) und Tonerteilchen (12) die auf der Oberfldche des Rei-
nigungselements (36) gelockerten Tonerteilchen (12) auf-

nimmt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem die von dem Reinigungselement (30) aufgenommenen Toner-
teilchen (12) dem Gemisch aus Tonerteilchen (12) und Tra-
gerteilchen (14) einer Entwicklungseinheit wieder zugefihrt

werden.

9. Einrichtung zum Besgeitigen von Tonerablagerungen auf der

Oberflache eines Reinigungselements (36),

bei der das Reinigungselement (36) elektrisch geladene To-

nerteilchen (12) von einer Trageroberflache (24) aufnimmt,
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das Reinigungselement (36) die elektrigch geladenen Toner-
teilchen (12) an einer Elektrodenanordnung (44) vorbei-
fihrt, die ein elektrisches Wechselfeld erzeugt, welches

auf die Tonerteilchen (12) einwirkt,

und bei der eine Transportvorrichtung (16) vorgesehen ist,
welche die auf der Oberflache des Reinigungselements (36)
verbliebenen Tonerteilchen beim Weitertransport durch das
Reinigungselement (36) mit einem Gemisch aus Tragerteilchen

(14) und Tonerteilchen (12) in Kontakt bringt.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, bei der im Bereich der
Reinigungszone (34) Magnetfelder wirksam gind, welche beim
Gemigch aus Tragerteilchen (14) und Tonerteilchen (12) die

Magnetblrste ausbilden.

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, bei der eine Ein-
farbewalze (16) dasgs Gemisch aus Tragerteilchen (14) und To-
nerteilchen (12) in eine Zone (50) transportiert, in wel-
cher sich Einfdrbewalze (16) und Oberflache des Reinigungs-
elements (36) gegenltberstehen, wobei das Gemisch aus Tra-
gerteilchen (14) und Tonerteilchen (12) die auf der Ober-
flache des Reinigungselements (36) gelockerten Tonerteil-

chen (12) aufnimmt.

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
bei der die von dem Reinigungselement (30) aufgenommenen
Tonerteilchen (12) dem Gemisch aus Tonerteilchen (12) und
Tragerteilchen (14) einer Entwicklungseinheit wieder zu-

fuhrbar sind.
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