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Znane sa elastyczne blony, wytwarzane
z pochodnych celulozy, np. nitrocelulozy,
ktére stuza do rozmaitych celéw, a miano-
wicie jako {ilmy, jako materjal do opako-
wywania i t. d.

Okazalo si¢, ze mozna wyrabiaé nici,
tasmy, blony, filmy, plyty i t. d. bardzo
gietkie i wytrzymale, wzglednie niepalne
i nieprzepuszczalne wzgledem wody, uzy-
wajac jako produktu wyjsciowego pro-
duktéw polimeryzacji weglowodoréw bu-
tadienowych, ktére sie¢ wulkamizuje, dopé-
ki produkty te nie wykazuja juz typowej
rozciagliwosci kauczuku, wzglednie miek-
kiej gumy. Pod wyrazeniem produktéw
polimeryzacji weglowodoréw butadieno-
nych rozumie si¢ niedajace si¢ destylowaé

polimery weglowodoréw butadienowych,
ktére rozpuszczaja sie w rozpuszczalni-
kach takich, jak benzol. Polimery te moga
posiada¢ mala, $rednig lub duzg lepkos¢;
czesto posiadaja wlasciwosc’ zatrzymywa-
nia rozpuszczalnikéw i przez to staja sie
lepkie. Wulkanizowanie mozna wykony-
waé roztworem lub para srodkéw siarku-
jacych, np. siarka, chlorkiem siarki, ro-
dankiem siarki, polisiarczkiem, siarkowo-
dorem i kwasem siarkawym, oraz innemi
cialami, oddajacemi siarke. Jezeli srodkiem
siarkujacym dziala si¢ energicznie, np.
czas dluzszy lub w temperaturze podwyz-
szonej albo w obecnosci srodkéw przy-
Spieszajacych i t. d., to nie otrzymuje sig
btonek gumowych o bardzo duiej rozcia-
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gliwosci, lecz produkty o przezroczystosci
szkla, ktére nie wykazuja juz wiecej typo-
wej duzej rozciagliwosci kauczuku, wzgled-
nie miekkiej gumy. W wygladzie zewnetrz-
nym sa one bardzo podobne do znanych
przezroczystych bton z celulozy lub po-
chodnych celulozy i posiadajq te zalete, ze
moga byé myte i sa mniej palne.

Sposéb powyzszy mozna przeprowa-

dzaé rozmaicie. Mozna np. starannie prze-
saczony, uwolniony od kurzu i wszelkich
innych zawiesin roztwér produktu polime-
ryzacji weglowodoréw butadienowych roz-
postrze¢ na plytach szklanych, da¢ wypa-
rowaé rozpuszczalnikom i pozostalosé¢ po-
zostawi¢ czas dluzszy w atmosferze par
chlorku siarki. Mozna takze stosowaé dy-
sze przedzalnicza lub jakakolwiek inng dy-
sz¢ do wytlaczania nici, ta§m lub wezy, np.
w prasie pasmowej, ktére nastepnie utwar-
dza sie, przeprowadzajac przez pary lub
roztwor chlorku siarki. Nici, btony, filmy,
plyty i t. d. mozna wytwarzaé, dodajac in-
nych cial, zwlaszcza takich, jakie stosuje
si¢ przy wyrobie wulkanizowanego kauczu-
ku, jak tluszczéw, kwaséw tluszczowych
(kwas stearynowy), srodkéw rozmigkcza-
jacych, s$rodkéw obciazajacych, barwni-
kéw, nieorganicznych. lub organicznych
srodkéw wypelniajacych, przyspieszaja-
cych przedewszystkiem przyspieszajacych
wulkanizacje, s$rodkéw zapobiegajacych
utlenianiu i t. d.; w ten sposéb mozna otrzy-
maé blony lub filmy bezbarwne, przezro-
czyste jak szklo lub barwne, marmurkowe
i t. d. Z powodu tatwosci, z jaka mozna o-
trzymaé produkty polimeryzacji weglowo-
doréw butadienowych zupelnie bezbarwne,
oraz z powodu tatwego zabarwiania i prze-
rabjania ich, filmy w ten sposéb otrzymane
posiadaja duzy polysk i daja przy dodatku
innych cial najrozmaitsze efekty. Materjatl

ten nadaje si¢ takze do wytwarzania fil- -

mbéw kinematograficznych lub szyb, zaste-
pujacych szyby szklane. W ten sposéb pro-
‘dukty polimeryzacji weglowodoréw buta-

dienowych moga mieé takie zastosowanie,
ktorego dotychczas nie posiada kauczuk
naturalny, poniewaz nie wyprodukowano z
niego dotad jeszcze materjaléw o wytrzy-
malosci blon lub filméw celulozowych.
Przyklad I. Roztwér cykloheksanu, za-
wierajacy 27 procentéw wagowych produk-
tu polimeryzacji butadienu, wytworzonego
dzialaniem sodu na butadien w obecnosci
srodkéw rozciericzajacych, przesacza sie
starannie. Roztwér posiada wtedy lepkosé
wynoszaca okoto 3000, w stosunku do roz-
puszczalnika. Zapomoca odpowiedniego
przyrzadu roztwér wylewa sie w odpo-
wiedniej iloéci na plaski, szlifowany i do-
ktadnie polerowany podklad, dostatecznie
odporny na pary chlorku siarki, np. na ply-
te szklana lub odpowiednia plyte metalo-
wa, 1 wysusza w strumieniu azotu lub kwa-
su weglowego przy mniej wigcej 60°C.
Waulkanizacje przeprowadza sie mieszani-
na, zlozona z 400 czesci objelosciowych
chlorku siarki i 600 czesci objetosciowych
oleju parafinowego. Chlorek siarki przed
zmieszaniem uwalnia si¢ od szkodliwych
produktéw ubocznych zapomoca przepu-
szczania przezen przez 5 godzin wilgotnego
powietrza. W aparacie wulkanizacyjnym
umieszcza si¢ blone bez dost¢pu powietrza
w odstepie 8 mm od powierzchni cieczy
wulkanizujacej. Przy grubosci btony 0,07
mm i temperaturze wulkanizowania 30°C
btona mniej wigcej po 17 minutach nabie-
ra wlasciwosci podobnych do wlasciwosci
celuloidu. Otrzymana blone¢ uwalnia sig
przez ogrzanie do 60—80° i przewietrzanie
od nadmiaru par chlorku siarki, zdejmuje
zapomoca zwilzenia z podkladu, traktuje
5% -owym roztworem amonjaku, oplékuje
i suszy. Czas a takze i temperature w cza-
sie procesu wulkanizowania mozna znacz-
nie zmieniaé, skutkiem czego otrzymuje
sie¢ blony mniej lub wigcej gigtkie. Mozna
takze dodaé do produktu wyjsciowego
przy wytwarzaniu bton srodkéw rozmiek-
czajacych i srodkéw obnizajacych palnosé.



Moina tez wytwarzaé blony mieszane 2
produktéw polimeryzacji i weglowodorow
butadienu i kauczuku naturalnego, etyloce-
lulozy, acetylocelulozy lub zywic. Przy
wulkanizowaniu lub przed wulkanizowa-
niem mozna takie dodaé do produktu
zwiazkéw selenu. Opisany sposéb moina
zamieni¢ na sposéb ciagly przez to, ze jak
wspomniano wyzej, wykonywa sie wszyst-
kie kolejne czynnosci na tasmie okrojo-
nej. Przy wulkanizowaniu mozna takze do-
dawaé érodki przyspieszajac.

Przyklad II. 60 czesci wagowych pro-
duktu polimeryzacji butadienu, wytworzo-
nego w obecnosci sodu, po starannem uwol-
nieniu otrzymanego produktu od sodu,
wzglednie jego zwiazkow, ktorego 1% -owy
roztwér w benzolu posiada lepkosé¢ 3 razy
wieksza od lepkosci benzolu, rozpuszcza
si¢ w 100 czgéciach wagowych cykloheksa-
nu. Roztwér ten uwalnia sie przez diuzsze
osadzamie lub przesaczenie od stalych,
nierozpuszczalnych domieszek i miesza na-
stepnie kazde 100 czesci objetosciowych
tego moztworu ze 100 czesciami objetoscio-
wemi krezolu i 100 czesciami objetoscio-
wemi dekahydronaftalenu. Roztwér ten
wylewn si¢ nastepnie na czyste, poziomo u-
mieszczone, plyty szklane. Otrzymana po
wyparowaniu roztworu !/,, mm-ows bione
poddaje si¢ przy 70—80°C dziataniu par
mieszaniny chlorku siarki i matej ilosci o-
leju parafinowego, dopéki blona nie nabie-
rze wlasciwosci gutaperki. Wymaga to
mniej wiecej okolo 9 minut czasu, jezeli
blone umiescié blisko mieszaniny chlorku
simnli.

Otrzymuje sie¢ blone zupelnie przezro-
ceysta, gietka i miekks, o wlasciwosciach
gutaperki, ktéra nadaje sie do rozmaitych
celéw, np. jako §rodek opatrunkowy lub
do opakowywania przedmiotéw wrazliwych
na wilgo¢,

Jeteli czas deialania mieszaniny chlor-
ku siarki przedtuzy¢ o 1 do 2 minut, wtedy
otrzymuje si¢ blone wzglednie sztywniejsza

o wlasciwosciach podobnych do wiasciwe-
$ci celuloidu. Blony takie posiadaja zawar-
tog¢ siarki 12—20%, podczas gdy btony o
wlagciwoéciach gutaperki zawieraja mniej
siarki, jednakze wlasciwosci blon sa za-
lezne poza zawartoscig siarki, jeszcze w
duzej mierzz od rodzaju wyjsciowego roz-
tworu kauczuku, jego lepkosé od dodatkéw
i warunkéw pracy. Dla wytwarzania bton
w wigkszych rozmiarach postugiwaé sie
mozna zwyklemi przyrzadami, uzywanemi
do wyrobu bton.

Przyktad III.. Roztwér cykloheksanu,
zawierajacy 16% wagowych produktu po-
limeryzaciji butadienu, przetlacza sie przez
dysze przedzalnicza do pionowej rurki,
tak dtugo i tak silnie ogrzewanej, ze ni¢ wy-
chodzaca na koncu rurki jest zupelnie su-
cha. Nié te przeprowadza si¢ przez druga
rurke albo skrzynke, w ktérej znajduja sie
pary chlorku siarki i w ktérych nié pozo-
staje az do zwulkanizowania. Z otrzyma-
nych nici mozna usungé resztki zawartego
w nich chlorku siarki przez ogrzewanie lub
przez traktowanie kapielami alkalicznemi.

W ten sposéb otrzymuje sig, zaleznie
od srednicy otwora dyszy przedzalniczej,
nici mniej lub wikcej grube, zupetnie od-
porne na dzialanie wody. Elastycznoéé tych
nici zalezna jest od sposobu wulkanizowa-
nia. Pozadane jest zapobiegaé podczas wy-
twarzania nici dziataniu tlenu, moZma w
tym celu dodaé do roztworu srodkéw, za-
pobiegajacych utlenianiu,

Jako srodki zapobiegajace  utlenianiu
moga by¢ uzyte aldol- o naftyloamina, ety-
lidenoanilina lub inne produkty konden-
sacji aldehydéw i aminéw, dalej zasady,
jak dwufenyloguanidyna lub zasady niena-
syconych weglowodoréw, jak tréjbutenylo-
amina, dwubatenylobutyloamina lub mer-
kaptobenzotiazole i ich polaczenia z ami-
nami w postaci soli. Moga byé¢ réwniez u-
zyte polaczenia, zawierajace tlen, jak ty-
mol, B-dwunaftol i podobne polaczenia.

Przyklad IV. 90 czeéci produktu poli-



meryzac¢ji butadienu o sredniej lepkosci i
10 czesci takiego samego produktu polime-
ryzacji izoprenu, otrzymanych przez poli-
meryzacj¢ sodem i uwolnionych od mecha-
nicznych zanieczyszczen, rozpuszcza sig
w 1000 czesci cykloheksanu. Roztwér wy-
lewa si¢ nastepnie na poziomo umieszczo-
ne szlifowane plyty szklane i pozostawia w
spokoju az do wyparowania rozpuszczal-
nika. Otrzymane btony poddaje si¢ na pty-
cie szklanej w temperaturze 30—40°C
dzialaniu par chlorku siarki, rozpuszczo-
nych w oleju parafinowym, tak dtugo, do-
poki blony nie nabiora pozadanej twardo-
$ci. Nastepnie ogrzewa si¢ je przy mniej
wiecej 80°C w atmosferze azotu lub dwu-
tlenku wegla, dopéki mie utraca zupelnie
zapachu. Po ostygnigciu blony mozna atwo
zdjaé z plyt. Otrzymane blony odznaczaja
sie dobremi wlasciwosciami mechaniczne-
mi. Przy fabrykacji na wigksza skale za-
miast ptyt szklanych uzywa sig bebnéw lub
tasm z odpornego materjaltu. :

W powyzszym przyktadzie mozna zmie-
niaé stosunek skladnikéw mieszanin w sze-
rokich granicach, a produkty polimeryzacji
izopranu mozna zastapi¢ przez inne pro-
dukty polimeryzacji weglowodorow buta-
dienowych. Zamiast mieszanin mozna uzy-
waé niezmieszanych produktéw polimery-
zacji.

Przyktad V. 5% -owy roztwér w benze-
nie produktu, otrzymanego przez polimery-
zacje butadienu w obecnosci sodu, rozle-
wa sie na czysty podktad metalowy, poczem
daje si¢ benzenowi wyparowaé. Powstala
btone na pokladzie poddaje sie dziataniu
par chlorku siarki. Przez godzinne ogrzewa-
nie blony bez dostepu powietrza przy 180°C
otrzymuje si¢ powloke prawie bezbarwna,
silnie przywierajaca do podkladu, ktora
odznacza sie wielka twardoscia i odporno-
$cia na dziatania chemiczne,

Przyklad VI. = Mieszaning 100 czesci
produktu, otrzymanego przez polimeryza-
cje butadienu w obecnosci sodu, z 2 czgscia-

mi siarki-i 1 czescia dwufenyloguanidyny
ogrzewa sig¢ przez 3 godziny przy 250°C.
Otrzymuje si¢ kauczuk twardy o dobrych
wlasnosciach. , v
Przyktad VII..Do 25% -owego roztworu
w cykloheksanie produktu polimeryzaciji,
otrzymanego z butadienu dzialaniem sodu,
uwolnionego od czesci nierozpuszczalnych
i od sodu przez przesaczenie, traktowanie
kwasami i suszenie, dodaje si¢ tak duzo
roztworu siarki w matej ilosci siarczku we-
gla, aby ilo$é¢ siarki wynosila 2—3% pro-
duktu polimeryzacji butadienu.. Po do-
kladnem przemieszaniu przezroczysty roz-
twor przeciska sie przez dysze przedzalni-
cza do pionowej, ogrzewanej rury, ktorej
temperatura wzrasta od géry do dolu do
400°C i wyzej. Dla uniemozliwienia spale-
nia tworzacej si¢ nici usuwa si¢ powietrze
z rury zapomoca gazéw obojetnych. Nici,
wychodzace na dolnym koricu rury, s3 zu-
pelnie suche, utwardzone, gladkie i silnie
l$nigce; nici te nawija si¢ na szpulki, kto-
rym nadaje si¢ wigksza szybkosé obrotowa
w stosunku do szybkosci przedzenia, aby
we wnetrzu rury osiaggna¢ wyciagnigcie
nici, ) ) - o
Zamiast roztworu produktu, otrzymane-
go przez polimeryzacje butadienu w obec-
nosci sodu, mozna takze stosowaé roztwo-
ry innych, wzglednie inaczej wytworzonych
produktéow polimeryzacji wgglowodoréw
butadienowych. Roztwory do przedzenia
moga zawieraé¢ dodatki, jak srodki zmigk-
czajace lub takie srodki, ktére, jak fosforan
trojkrezylowy, obnizaja palnosé. Gotowe
nici mozna obrabiaé¢ pézniej srodkami prze-
ciwpalnemi, np. kwasnemi solami wolfra-
mowemi i kwasnemi solami fosforawo-wol-
framowemi. Mickkie jeszcze nici mozna
utwardza¢ przez ogrzewanie, przyczem
przez odpowiedni dobér czasu ogrzewania
i temperatury mozna nada¢ niciom kolor
podobny do koloru srebra lub zlota. Przy
stosowaniu krétkiego czasu ogrzewania i
nizszej temperatury otrzymuje si¢ srebrno-



I$niace nici, a przy dluzszem ogrzewaniu i
wyzszej temperaturze otrzymuje si¢ nici
zlociste. Przy stosowaniu nizszych tempe-
ratur, niz wyzej podano, utwardzanie nici
moze si¢ odbywa¢é takze w atmosferze bo-
gatej w tlen.

Nici mozna farbowaé w czasie wytwa-
rzania lub po wytwarzaniu.

Zastrzezenie patentowe.

Sposéb wytwarzania nici, tasm, blon,
filméw, plyt i tym podobnych wyrobow z

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa

roztwordéw produktéw polimeryzacji weglo-
wodoréw butadienowych, znamienny tem, °
Ze po wysuszeniu nici lub powloki, utwar-
dza si¢ je zapomoca wulkanizacji $rodka-
mi siarkujgcemi tak dlugo, dopéki produk-
ty te nie wykazuja juz wigcej typowej roz-
ciagliwosci kauczuku.

I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Dy, inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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