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(57) Tiivisteimd
Erityisen hyvdt vaahtoamisominaisuudet omaavaan pesuaineseokseen
kuuluu dilc7-C9) alkyylisulfosukkinaatti, edullisesti di(CB al-
kyyli) sulfosukkinaatti ja epdsymmetrinen dialkyylisulfosukkinaat-
ti, jossa toinen alkyyliryhmid on C7—C9 ja toinen on C3—C6, edul-~
lisesti (C6 alkyylil (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti. Lidsnd voi
edullisesti olla di(CJ—C6) alkyylisulfosukkinaatti. Erityisen
edulliseeen seokseen kuuluu di(n-oktyyli), (n~oktyyli n-heksyyli)
ja di(n-heksyyli) sulfosukkinaatteja ja t&mid seos voidaan valmis-
taa esterdimdlld maleiinianhydridi tai vastaava n-oktanolin ja
n-butanolin soeksella, jonke jdlkeen suoritetaan bisulfiitti lisl-
ys. Pesuaineseos on edullisesti nestemiisessd muodossa ja sopii
kdytettdvdksi shampoina, kankaiden pesussa ja erityisesti ké&sin

suoritetussa astlan pesussa.

(57) sammandrag
T tvdttmedelblandning med sidrskilt goda i8dderegenskaper ingar
dxfc7-C9) alkylsulfosukkinat,fdrdelaktigt di(C8 alkyl) sulfo-
sukkinat och osymmetriskt dialkylsulfosukkinat,i vilket den ena
alkylgruppen &r C7—C9 och den andra &r C3-C6,férdelaktiqt(csalkyl)
(C8 alkyl) sulfosukkinat.Ndrvarande kan fdrdelaktigt vara di(CB-CG)
alkylsulfosukkinat.I en sadrskilt f&rdelaktiqg blandning ingir di
{n-oktyl), (n~oktyl n-hexyl) och di(n-hexyl)sulfosukkinater och
denna blandning kan framst&dllas genom att fdrestra maleinanhydrid-
an eller motsvarande med blandningen av n=o6ktanol och n-butanol,
varefter bisulfitet tillsdttes.Tvittmedelblandningen dr fbrdel-
aktigt i den flytande formen och kan l&mpligt anvéndas som shampo-

er,i tygtvatt och i synnerhet i diskning med hinder.
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Alkyylisulfosukkinaatteja sisdltdvid pesuaineseoksia -

Tvidttmedelblandningar inneh&llande élkyisulfosukkinater

Esilld olevan keksinn®dn kohteena ovat tietyt pesuaktiiviset mate-
riaalit ja niiden k&yttd moniin tarkoituksiin sopivissa pesuaine-
seoksissa, joita kdytet#dn esimerkiksi kankaiden pesutuotteina,
kotona ja teollisuudessa kdytettdvissd yleispuhdistusaineseoksissa,
shampootuotteissa, vaahtokylpytuotteissa ja ennen kaikkea seok-
sissa, joita kidytetdin kdsin tapahtuvaan astioiden pesuun sekd

kovassa ettd pehmedssd vedessd.

Tissd yhteydessid kdytettynd termi "astiat" tarkoittaa kaikkia
vdlineitd, joita tarvitaan ruoan valmistuksessa tai nauttimises-
sa ja jotka pitdd puhdistaa ruokahiukkasten ja muiden ruokajat-
teiden, rasvojen, proteiinien, tdrkkelysten, hartsien, vdriainei-

den, 6ljyjen ja palaneiden orgaanisten jd&nteiden poistamiseksi.

Hyvinkin tunnettuja ovat nestemdiset pesuaineseokset, joita kay-
tetdin esimerkiksi astioiden pesuun. Useimmat t&l1l& hetkelld
kaupallisessa kdyt&ssd olevat seokset perustuvat anionisiin syn-
teettisiin pesuaineisiin, joissa joko on tai ei ole ei-ionista
pesuainetta. Monet tdllaiset seokset tai formulaatiot sisdltdvéat
sulfonaattityyppistd anionista pesuainetta, esimerkiksi alkyyli-
bentseenisulfonaattia tai alkaanisulfonaattia yhdessd sulfaatti-
tyyppisen anionisen pesuaineen kanssa, joka voi olla esimerkiksi
alkyylisulfaatti tai alkyylieetterisulfaatti ja edelleen mukana
voi olla ei-ioninen pesuaine, esimerkiksi alkoholietoksylaatti,
alkyylifenolietoksylaatti, mono- tai dietanoliamidi tai amiini-

oksidi. Yleensi on sulfonaattimateriaali hallitsevana.

Alkyylibentseenisulfonaatteja ja alkaanisulfonaatteja valmiste-
taan sulfonoimalla petrokemiallisesti erotettuja hiilivetyjéd ja
ne muodostuvat sellaisten materiaalien seoksesta, joilla on eri
ketjun pituudet ja sulfonaattiryhmdn substituutio ja joista vain
jotkut mydtdvaikuttavat tuotteen puhdistus- ja vaahdotuskykyyn,
jolloin eri materiaalit ovat kdytt&kelpoisia veden eri kovuuk-
sissa. Ndiden materiaalien valmistuskemia mahdollistaa parhaim-

millaankin vain isomeerijakautuman rajoitetun valvonnan
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tuotteen alkyylibentseenisulfonaatteihin ja sekund&d&risiin

alkaanisulfonaatteihin.

GB patentissa 1 429 637 (Unilever) on esitetty astianpesuseoksia,
jotka sisdltédvdt pesuaktiivisena aineena sulfomeripihkahapon
di(C7-C9)alkyyliesterin vesiliukoista suolaa yhdessd alkyylisul-
faatin tai alkyylieetterisulfaatin kanssa. Ndilld seoksilla on
hyvdt vaahtoamis- ja puhdistusominaisuudet, jotka riippuvat voi-
makkaasti dialkyylisulfosukkinaattien ketjun pituudesta, jolloin
di(n—C6) ja di(n—C1O) -yhdisteet antavat hyvin huonoja tuloksia
verrattuna di(C7—C9) -yhdisteisiin.

Ylldttden on havaittu, ettd tietyn ketjun pituuden omaavien di-
alkyylisulfosukkinaattien tietyt yhdistelmdt omaavat ylldtt3vén
hyvan vaahdotus- jabpuhdistuskyvyn, jolloin clennaisena ainesosa-
na on jotakin materiaalia, joka sisdltdd lyhyemmin ketjun (C6 tai

vdhemmé&n) .

Nditd sulfosukkinaattien yhdistelmid voidaan kdyttdid yksin tai
yhdessd muiden pesuaktiivisten aineiden kanssa perustan muodosta-
miseksi erittdin tehokkaille pesuaineseoksille, jotka ovat eri-
tyisesti nestemdisid pesuaineseoksia ja sopivat muunmuassa kdsin

suoritettavaan astian pesuun.

Tdmdn mukaisesti keksinndn avulla saadaan aikaan pesuaineseos,
tarkemmin sanoen nestemdinen pesuaineseos, johon kuuluu

(a) yksi tai useampia kaavan I mukaisia yhdisteitd:

C':HZ-— TH — 503}(:L
(

COORl COOR2

-4

Jossa sekd R1 ja R2 voivat olla samoja tai erilaisia ja kumpikin
merkitsee alkyyliryhmd&, jossa on 7 - 9 hiiliatomia ja X1 on

nesteyttdvd kationi, ja
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(b) yksi tai useampia kaavan II mukaisia yhdisteitd:

CH,~~—— CH — S0,X

2 372
]
COOR3 COOR4
jossa toinen R3tai R4 on alkyyliryhmd, jossa on 7 - 9 hiiliatomiea

ja toinen on alkyyliryhmd, jossa on 3 - 6 hiiliatomia ja X2 on

nesteyttdvd kationi, joka voi olla sama tai erilainen kuin X1.

Hiiliatomien kokonaismd&drd ndissd kahdessa ryhméssad R3 ja R4 on

edullisesti ainakin 11, edullisemmin ainakin 12.

Termilld "nesteyttdvd kationi" tarkoitetaan mitd tahansa katio-
nia, joka tekee kaavan I tai II mukaisen suolan riittdvdn liukoi-
seksi siten, ettd se on pesuaktiivinen. Nesteyttdvdt kationit

X1 ja X2 ovat yleensi vksivalenssisia, esimerkiksi alkalimetalli,
erityisesti natrium; ammonium; tai substituoitu ammonium, esi-
merkiksi etanoliamiini. Tietyt kaksivalenssiset kationit, erityi-

sesti magnesium ovat kuitenkin my®s sopivia.

Selvyyden vuoksi yhdisteitd (a) ja (b) kutsutaan tdmédn jdlkeern
vain dialkyylisulfosukkinaateiksi, mutta on selvdid, ettd tdmd

termi on tarkoitettu viittaamaan nesteyttdvien kationien sucloihin.

Ndiden kahden komponentin (a) ja (b) osuudet keksinndn mukaises-
sa pestuaineseoksessa eivdt ole ratkaisevan tdrkeitd. Periaattees-
sa moolisuhde (a):(b) voi olla alueella 99:1 - 1:99, edullisesti
10:17 - 1:10; (a):(b) suhteet alle 1:1, erityisesti alle 1:2

antavat erityisen hyvid tuloksia.

Yhdisteissd (a) ja (b) olevat R -ryhmdt voivat olla suoraketiui-
sia tai haaraketjuisia. Erityisen edullisia ovat yhdisteet, jois-

sa ainakin toinen R -~ryhmistd on suoraketjuinen alkyyliryhmd.

Silloin kun haaraketjuinen ryhmd on ldsnd, ylld mainituissa
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yhdisteiden (a) ja (b) mddritelmissd mainittu hiiliatomien mddra
vol tarkoittaa joko hiiliatomien kokonaismidirdi tai hiiliatomien

madrda pisimmdssd ldsnd olevassa ketjussa.

Haluttaessa voidaan k&yttdd suoraketjuisen ja haaraketjuisen mate-

riaalin seoksia.

Yhdiste (a) on edullisesti symmetrinen, mik& tarkoittaa sitd, ettd
molemmat R -ryhmdt ovat samoja. Kaavan I sisdltdmdt symmetriset

yhdisteet ovat seuraavat:

di(C7 alkyyli) sulfosukkinaatti,

esim. di(n-heptyyli) sulfosukkinaatti
di(C8 alkyyli) sulfosukkinaatti,

esim. di(n-oktyyli) sulfosukkinaatti
di(2-metyyliheptyyli) sulfosukkinaatti
di(Cg‘alkyyli) sulfosukkinaatti,

esim. di(n-nonyyli) sulfosukkinaatti
di(2-metyylioktyyli) sulfosukkinaatti.

Haluttaessa voidaan kuitenkin kdyttdd yhdistettd (a), jossa on
kaksi eri R -ryhmdd. Kaavan I sisdltdmdt epdsymmetriset yhdisteet

ovat seuraavat:

(C7 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C7 alkyyli) (C9 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C, alkyyli) (C9 alkyyli) sulfosukkinaatti.

8

Koska nidm# kaksi R -ryhmdd eivdt ole samanarvoisissa asennoissa,
on olemassa kummankin ylld mainitun yhdisteen kaksi isomeeria.
Keksint® kdsittdd kummassakin tapauksessa jomman kumman tai molem-

pien isomeerien k&dytdn.

Keksinn®ssd on edullista kdyttdd kaavan I mukaisia yhdisteitd,
joissa R -ryhmissd on 7 tai 8 hiiliatomia, mikd tarkoittaa seu-

raavia:
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di(C7 alkyyli) sulfosukkinaatti
di(C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C7 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti.

Erityisen kiinnostavia ja tédrkeitd ovat kaavan I mukaiset yhdis-
teet, joissa R -ryhmissd on 8 hiiliatomia, nimitté&in di(C8 alkyyli)
sulfosukkinaatit. Ennest&dn tiedetddn, ettd di(C8 alkyyli) sulfo-
sukkinaatit ovat voimakkaasti vaahtoavia pesuaktiivisia aineita
tietvissd olosuhteissa, mutta tdssd suhteessa ne saattavat kdrsid
yhdestd puutteesta: suhteellisen huono suorituskyky vedessd, jonka
kovuus on suurempi kuin noin 16%H (French). Keksinnodn mukaisesti
on kuitenkin yll&attden havaittu, ettd ndiden materiaalien suori-
tuskyky paranee sekd kovassa ettd pehmedssd vedessd, muuta eri-
tyisesti kovassa vedessd sekoittamalla mukaan kaavan II mukainen
sekaketjupituinen materiaali (b) riippumatta siitd on viimeksi-

mainittu itsessddn voimakkaasti vaahtoava materiaali.

Kaavan II mukainen yhdiste (b) on mddritelty epdsymmetriseksi ja
sisdltdd yhden alkyyliketjun, jonka ketjun pituus on verrattavis-
sa (a) yhdisteen ketjun pituuteen (tai pituuksiin) sekd sisdltdid
lisdksi yhden lyhemm&n alkyyliketjun. Yhdiste (b) valitaan seu-

raavasta luettelosta:

(C3 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C3 alkyyli) (C
(C

8 alkyyli) sulfosukkinaatti

alkyyli) (C9 alkyyli) sulfosukkinaatti

3
(C4 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C4 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C4 alkyyli) (C9 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C5 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C5 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C5 alkyyli) (C9 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C6 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C6 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti

(C6 alkyyli) (C, alkyyli) sulfosukkinaatti.

9

Luettelon kukin epdsymmetrinen jdsen edustaa isomeeriparia ja
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keksintd kattaa kussakin tapauksessa jomman kumman tai molempien

isomeerien kdytén.

Epdsymmetrisen (b) yhdisteen kohdalla ovat edullisen ketjun pituu-
det C4 ja C6
den helposta saatavuudesta sekd C7 ja C8 pidemm&ksi ketjuksi joh-

lyhyemmiksi ketjuksi johtuen vastaavien ldhtdainei-
tuen suorituskykyyn liittyvistd syistd, siis:

(C4 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C4 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C
(C

6 alkyyli) (C7 alkyyli) sulfosukkinaatti

6 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti.

Keksinndn erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti yhteen sovi-
tettu tai tdsmidytetty pari yhdisteitd (a) ja (b) valitaan siten,
ettd yhdisteen (b) pidempi ketju on saman pituinen kuin yhdisteen
(a) toinen tai edullisesti molemmat ketjut. Td118in di(C7 alkyyli)
sulfosukkinaatti voidaan sovittaa yhteen (C3-C6 alkyyli)

(C7 alkyyli) sulfosukkinaatin kanssa; ja keksinndn erddn erityi-
sen edullisen suoritusmuodon mukaisesti di(C8 alkyyli) sulfosuk-
kinaatti voidaan sovittaa yhteen (C3—C6 alkyyli) (C8 alkyyli)

sul fosukkinaatin kanssa.

Poikkeuksellisen hyvid tuloksia antaviksi yhdistelmiksi on havait-

tu seuraavat:

di(C8 alkyyli) sulfosukkinaatti plus

(C4 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
- ja-
di(C8
(C6 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti.

alkyyli) sulfosukkinaatti plus

Samana pdivanid jidtetyn k#siteltdvdnd olevan hakijan patenttiha-
kemuksen kohteena oleva (C6 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaat-
ti on itsessd&n runsaasti vaahtoava pesuaktiivinen materiaali.
Tietyissd olosuhteissa di(C8 alkyyli) ja (C6 alkyyli) (C8 alkyyli)

sulfosukkinaatin seokset antavat kuitenkin paremman
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vaahtoamiskyvyn kuin kumpikaan seoksen muodostavista materiaaleijs-

ta yksinéddn.

(C4 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti ei yksinddn ole run-
saasti vaahtoava materiaali. Sen sekoittaminen di(C8 alkyyli)
materiaaliin voi kuitenkin parantaa j&lkimmiisen materiaalin vaah-

toamiskyky4d.

Edelleen keksinnén erd&n edullisen ndkdkulman mukaisesti pesuaine-
seockseen voi lisdksi kuulua yksi tai useampia kaavan III rukaisia

vhdisteitd (c):

CH CH SO0.X
3
l 2 3 (II1)

COOR5 COOR6

jossa R5 ja R6 voivat olla samoja tai erilaisia ja kumpikin tar-
koittaa alkyyliryhmd4, jossa on 3 - 6 hiiliatomia ja X3 tarkoit-
taan nesteyttdvdd tai liuottavaa kationia, joka voi olla sama

tai eri kuin X1 ja/ tai X2.

Kowponentin (c) m&&rd ei edullisesti ylitd 50 mooli-3% laskettuna

komponenttien (a), (b) ja (c) kokonaismiirdsti.

Alkyyliryhmit R5 ja R6 voivat olla suora- tai haaraketjuisia,

jolloin suoraketjuiset ryhmidt ovat edulliset.
Kaava III sisdltdd seuraavat yhdisteet:

di(C3 alkyylii) sulfosukkinaatti
di(C4 alkyyli) sulfosukkinaatti
di(C5 alkyyli) sulfosukkinaatti
di(CG.alkyyli) sulfosukkinaatti
(C3 alkyyli) (C4 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C3 alkyyli) (C5 alkyyli) sulfosukkinaatti
(C3 alkyyli) (C6 alkyyli) sulfosukkinaatti
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(C4 alkyyli) (CS alkyyli) sulfosukkinaatti
(C, alkyyli) (Cg alkyyli) sulfosukkinaatti
(CS alkyyli) (C6 alkyyli) sulfosukkinaatti.

Symmetriset yhdisteet ovat edullisempia ja ndistd erityisen edul-

lisia ovat diC4 ja ciC6 yhdisteet. Mielenkiintoinen ja edullinen

on myds C4/C6 epdsymmetrinen yhdiste.

Keksinndn eriin suoritusmuodon mukaisesti (c) yhdisteen toisen
tai edullisesti molempien R -ryhmien ketjun pituus on sama kuin
(b) yhdisteen lyhemm&n R -ryhmdn ketjun pituus. T&lldin esimer=-

kiksi (c) yhdiste voidaan sovittaa (b) yhdisteeseen seuraavasti:

(b) yhdiste (c) yhdiste
C4/C7 dlC4
C4/C8 dic,
C6/C7 d1C6
C6/C8 diC6

Kuten aikaisemmin mainittiin, (a) ja (b) yhdisteet voidaan itses-
siin edullisesti sovittaa yhteen ketjun pituuden suhteen. Keksinnén
eridin erittiin edullisen suoritusmuodon mukaisesti sovitetaan siis
olennaiset komponentit (a) ja (b) ja valinnainen komponentti (c)
toisiinsa ketjun pituuden suhteen, jolloin (a) ja (c¢) yhdisteet
ovat symmetrisid ja (b) yhdisteen ketjun pituudet vastaavat (a)

ja (c) yhdisteiden ketjun pituuksia. Tdll6in esimerkiksi:

(a) (b) " (o)
diC7 C4/C7 diC4
dlC8 C4/C8 dJ.C4
d1C8 C6/C8 dlC6

Frityisen edullisia ja mielenkiintoisia ovat yhdistelmdt, jotka
sisdltavdt di(C8 alkyyli) sulfosukkinaatin.

Keksinn®n mukaisesti kdytettdviat yhdisteet (a), (b} ja (c) voi-

daan valmistaa milld tahansa sopivalla menetelm&lld.
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Kirjallisuudessa on hyvin esitetty dialkyylisulfosukkinaattien
synteesi; katso esimerkiksi US patentti julkaisu no 2 028 091

(American Cyanamid).

Erddssd edullisessa menetelmdssd esterdidddn maleiinianhydridi

(tai maleiinihappo tai fumaarihappo, mutta edullisesti maleiini-
anhydridi) sopivalla alkanolilla happokatalyytin, kuten p-tolueeni-
sulfonihapon ldsnd ollessa vastaavan dialkyylimaleaatin/ -fuma-
raatin muodostamiseksi, johon t&mdn j&lkeen suoritetaan bisulfii-
tiin lisdys dialkyylisulfosukkinaatin muodostamiseksi:

c . COOR
ﬁH/ \ CH/

O + 2 ROH, "

CH CH

N\co \\\coon

_~COOR _ COOR
CH CH,
ﬂ + NaHSO, f
CH —— CH

L 7N

COOR Na0,s COOR

Maleiinianhydridin (tai maleiinihapon tai fumaarihapon) esterdin-
ti yhdelld alkoholilla antaa yhden tuotteen, jossa molemmat alkyy-
liryhmdt ovat samat. Mik&li kuitenkin kdytetddn kahden alkoholin

seosta, saadaan tuoteseos:
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co /COOR . /COOR' /COOR'
CH +ROH CH CH CH
ll o —s | < <
H +R'OH CH CB CH
COOR COOR'
COOR' COQR'
CH
2 CH2 CH2 CHE
+ + +
/CH\ CH CH CH
NaO3S COOR Naoas COOR'* saoas COOR Naoas "COOR'!

Mikdli k#ytet#dn kahden l&htBalkoholin olennaisesti ekvimolaaris-
ta seosta, voidaan tilastollisesti olettaa muodostuvan 25 mooli-%
kumpaakin kahdesta symmeterisestd diesteristd ja noin 50 mooli-%

epdsymmetristd diesterid (isomeeriseos).

Mik&li toinen l&htdalkoholi on C7—C9 alkanoli ja toinen C3—C6
alkanoli, saadut 3 tuotetta ovat keksinndn mukaiset yhdisteet
(a), (b) ja (c). Kiytt#mi#lld esimerkiksi n-butanolia ja n-oktano-
lia lihtdalkoholeina saadaan di-n-oktyylisulfosukkinaatin,
n-butyyli n-oktyylisulfosukkinaatin ja di-n-butyylisulfosukkinaa-

tin seos.

Edelleen keksinndn er&ddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti saa-
daan sulfosukkinaattiseos menetelmdlld, jossa esterdiddédn sopiva
ldhtBaine, erityisesti maleiinianhydridi, mutta myOs maleiinihap-
po, fumaarihappo tai sulfomeripihkahappo C7-C9 alkanolin ja C3—C6
alkanolin muodostamalla seoksella.

Haluttaessa voidaan kdyttdd 3 tai useamman alkanolin seosta
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esterdintireaktiossa. Esimerkiksi n-butanolin, n-heksanolin ja

n-oktanolin seos antaa seuraavan sulfosukkinaattien muodostaman

seoksen:

yhdiste (a): di-n-oktyyli

yhdisteet (b): n-butyyli n-oktyyli
n-heksyyli n-oktyyli

yhdisteet (c): di-n-butyyli
di-n-heksyyli
n-butyyli n-heksyyli.

Tdmd viimeinen seos antaa erinomaisia vaahdotustuloksia.

Keksinndn mukaisten sulfosukkinaattiseosten vaahtoamiskyky on
yleensa olennaisesti‘parempi kuin mitd voidaan odottaa yksittdis-
ten komponenttien suorituskyvyltd. Erityisen yll&ttdvii on se,
ettd edellisessd kappaleessa mainittujen, suuren middr&n lyhyt-
ketjuista materiaalia sis&dltdvien seosten vaahtoamiskyky on saman-
lainen kuin pelk&n di-n-oktyylisulfosukkinaatin pehmedssi vedessi

ja olennaisesti parempi kovassa vedessi.

Kuten aikaisemmin esitettiin, dialkyylisulfosukkinaatit voidaan
valmistaa alkanoleista, joita on kaupallisesti saatavissa ketjun
pituudeltaan tarkasti mddriteltyinid materiaaleina: sulfosukkinaat-

tien ketjun pituutta voidaan siis valvoa ja ohjata tdsmidlleen.

Keksinndn mukaiset pesuaineseokset voivat haluttaessa sisdltii
muitakin pesuaktiivisia aineita keksinnon mukaisen sulfosukkinaat-
tiseoksen lisdksi. N&md ovat edullisesti anionisia tai ei-ionisia,
mutta ne voivat olla my®s kationisia, amfoteerisia tai kahtais-
ionisia. Tdmdn tyyppisen pesuaktiivisen materiaalin l&sni olo
keksinndn mukaisen sulfosukkinaattiseoksen lisdksi riippuu tuot-
teen lopullisesta kdyttStarkoituksesta. Sulfosukkinaatin kokonais-
mddrdn painosuhde muuhun pesuaktiiviseen materiaaliin voi olla

esimerkiksi alueella 99:1 - 1:99,

Keksinndn kohteena ovat alussa mainitulla tavalla erityisesti
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kdsin suoritettavaan astian pesuun soveltuvat seokset ja néissd
voidaan haluttaessa kdyttdd keksinndn mukaista sulfosukkinaatti-
seosta yhdessd muiden anionisten pesuaineiden kanssa, jollaisia
ovat esimerkiksi alkyylibentseenisulfonaatit, sekundddriset
alkaanisulfonaatit, a-olefiinisulfonaatit, alkyyliglyseryylieet-
terisulfonaatit, primididriset ja sekundd&driset alkyylisulfaatit,
alkyylieetterisulfaatit ja rasvahappoesterisulfonaatit; edelleen
keksinndn mukaisia seoksia voidaan kdyttdd ei-ionisten pesuainei-
den kanssa, jollaisia ovat esimerkiksi etoksyloidut propoksyloi-
dut alkoholit ja etoksyloidut ja propoksyloidut alkyylifenolit.
Ndmid materiaalit ovat ammattimiehille hyvinkin tuttuja. Lisdksi
tai vaihtoehtoisesti voi my®s olla lidsnd muita materiaaleja,
kuten amiinioksideita ja mono- ja dialkanoliamideja, joita voi-
daan ottaa mukaan joko ei-ionisina pinta-aktiivisina aineina tai
vaahdon tehostajina. N&md materiaalit ovat myos hyvinkin tuttuja

ammattimiehille.

Jotkut kahdessa edellisessd kappaleessa esitettyjen pesuaktiivis-
ten materiaalien seokset tai yhdistelm&dt sopivat luonnollisesti

muihinkin tuotteisiin kuin astian pesuseoksiin.

Erityisen edullisia aineita keksinndn mukaisten ja kdsin suoritet-
tavaan astian pesuun tarkoitettujen sulfosukkinaattiseosten muo-
dostamiseksi tiettyjen muiden pesuaktiivisten materiaalien avulla
ovat alkyylieetterisulfaatit ja ei-ioniset pesuaineet. Sulfosukki-
naatin kokonaismdidrdn painosuhde n#dihin muihin materiaaleihin on
edullisesti alueella 1:4 - 20:1, edullisemmin 1:1 - 12:1. Edulli-
sia alkyylieetterisulfaatteja ovat primddriset ja sekundddriset
alkoholietoksisulfaatit, joita esittdd yleiskaava R1-O-(CZH40)n
-SO3M, jossa R1 tarkoittaa alkyyliryhmdd, jossa on 10 - 18 hiili-
atomia, etoksylaaticaste n on 1 - 12 ja M tarkoittaa alkalimatal-
lia, ammoniumia tai amiinikationia. R1 -ryhmd sisdltdd edullisem-
min 10 - 15 hiiliatomia ja n on edullisemmin 1 - 8. Kaikissa kau-
pallisesti saatavissa olevissa eetterisulfaateissa on luonnolli-
sesti hajanainen etoksylaatioaste ja n tarkoittaa keskiarvoa.
Esimerkki sopivasta amiinikationista M on monoetanoliamiinikati-

oni.
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Edullisia ei-ionisia pesuaineita ovat erityisesti suora- tai
haaraketjuisten primddristen tai sekundd&dristen alifaattisten
alkoholien ja etyleenioksidin kondensaatit, joiden yleiskaava on
RZ-O—(C2H4O)mH, jossa R2 on alkyyliryhm&@, jossa on 8 - 20 hiili-
atomia, edullisesti 8 - 12 hiiliatomia ja m on keskimddrdinen

etoksylaatioaste, joka on alueella 5 - 20.

Muita sopivia ei-ionisia pesuaineita ovat ei-ioniset ‘alkyylifeno-
lipolyeetterit, joilla on yleiskaava R3—C6H4—O-(C2H4O)XH, jossa
R3 on alkyyliryhmd, jossa on 6 - 16 hiiliatomia, edullisesti

8 - 12 hiiliatomia, ja keskimidrdinen etoksylaatioaste x on

8 - 16, edullisesti 9 - 12; ja rasvahappojen ja etyleenioksidin
ei-ioniset kondensaatit, joilla on yleiskaava R4-CO-O—(C2H4O)yH,
jossa R4 on alkyyliryhmd, jossa on 12 - 18 hiiliatomia ja keski-

mddrdinen etoksylaatioaste y on 8 - 16.

Kuten aikaisemmin mainittiin, keksinn®n mukaiset pesuaineseokset
ovat edullisesti nesteitd, vaikkakin kaavojen I, II ja III mukai-
set dialkyylisulfosukkinaatit itse ovat kiinteitid ympirdivissi
ldmp&tilassa. Keksinndn mukaiset pesuaineseokset voivat kuitenkin
olla missd tahansa sopivassa fyysisessd muodossa, esimerkiksi
jauheina, kiinteind tankoina tai geeleind. N#it& voidaan kiyttdi
mihin tahansa pesuainetuotteeseen, esimerkiksi kankaiden pesutuot-
teisiin, kodin yleispuhdistusseoksiin ja teollisuuden yleispuhdis-
tusseoksiin, mattoshampoihin, auton pesutuotteisiin, henkil&koh-
taisiin pesutuotteisiin, shampootuotteisiin, vaahtokylpytuottei-
siin ja astian pesuseoksiin, joita kdytetddn sekd astianpesu-

koneissa ettd kdsin pestdessi.

Keksinndn kohteina olevat sulfosukkinaattimateriaalit sopivat
kuitenkin erityisen hyvin lisdttdviksi nestetuotteisiin muiden
pesuaktiivisten materiaalien kanssa tai ilman niitd. N&itid pesu-
nestetuotteita voidaan kdyttdd kaikkiin normaaleihin pesutarkoi-
tuksiin, mutta erityisesti tulevat kysymykseen sekd rakenneaineel-
la varustetut ettd rakenneaineettomat kankaiden pesuliuokset sek#
voimakkaaseen suurpesuun ettd hienojen ja arkojen kankaiden pese-
miseksi; shampoot; ja ennen kaikkea astian pesutuotteet,
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erityisesti kdsin suoritettavaan astian pesuun. Nédmd nestetuot-
teet vaihtelevat kéyténnéllisésti katsoen 100 % aktiivista pesu-
ainetta sisdltidvistd tiivisteistd kuluttajan ndkemiin laimeampiin
vesiliuoksiin. Jdlkimmdisessa tuotetyypissd pesuaktiivisen mate-
riaalin kokonaism&ird on yleensd 2 - 60 paino-%, jolloin loppuosan
muodostaa vesi; viahdisemmdt ainesosat, kuten parfyymit, vdriaineet,
siilytysaineet, germisidit ja vastaavat; sekd tarvittaessa viskosi-
teetin ja liukenevuuden ohjausjdrjestelmd, jota alalla kutsutaan
hydrotroopiksi. Hydrotrooppijdrjestelmddn voi kuulua esimerkiksi
yksi tai useampia seuraavista materiaaleista: alemmat alkoholit,
erityisesti etanoli; urea; ja alemmat mono- tai dialkyylibentseeni-
sulfonaatit, kuten natrium- tai ammonium ksyleenisulfonaatit tai

tolueenisulfonaatit.

Keksint®d selvitetddn edelleen seuraavissa keksintdd rajoittamat-

tomissa esimerkeissa.

Esimerkki 1

(i) C6/C8 maleaattien/fumaraattien tilastollisen

seoksen valmistus

Maleiinianhydridia (98 g, 1 mooli) tolueenissa (400 ml), Jjoka
sisdlsi oktaani-1-olia (130 g, 1,0 moolia) ja heksaani-1-olia
(102 g, 1,0 moolia) ja p-tolueenisulfonihappoa (2 g), sekoitet-
tiin palauttaen 3 tuntia. Vettd poistettiin aseotrooppisesti

Dean & Stark -laitteella {noin 18 ml, eli 1 mooli vettd kerdt-
tiin) . Raaka reaktioseos jadhdytettiin ja pestiin 30 %:n natrium-
hydroksidiliuoksella, sitten vedelld, sitten suolaliuoksella
ennen kuivausta vedettdmdlld megnesiumsulfaatilla. Seos suodatet-
tiin ja liuottimet poistettiin in vacuo saannon ollessa Oljyd
(293 g). Massaspektrometriaan kytketylld kaasu-nestekromatografi-
alla osoitettiin, ettd tdmd 6ljy koostui symmetrisestd diC8
diesteristd, epdsymmetrisestd C6/C8 diesteristd ja symmetrisestd

diC6 diesteristd moolisuhteiden ollessa noin 1:2:1.
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(ii) C6/C8 sulfosukkinaattien tilastollisen
seoksen valmistus

Esimerkissd 1 (i) valmistettu 8ljy liuotettiin ilman lisidpuhdis-
tusta metyloituun teollisuusspriihin (500 ml) ja palautettiin

475 ml:1la natriummetabisulfiitin 40 %:n vesiliuosta 6 tunnin
ajan. Liuotin poistettiin in vacuo ja saanto oli kiinted raaka-
aine, joka otettiin talteen kuumana etanolina, suodatettiin kuuma-
na ja annettiin kiteytyd OOC:ssa. Saatiin 300 g:n saanto, jossa
oli noin 98 % pesuaktiivista materiaalia ja 0,11 % pesutehotonta
orgaanista ainesta. Tehokkaalla nestekromatografialla osoitettiin,
ettd saannossa oli diCs, C6/C8 ja diC6 dialkyylisulfosukkinaatteja

moolisuhteissa noin 1:2:1.

Esimerkki 2

(i) C4/C8 maleaattien/fumaraattien tilastollisen

seoksen valmistus

Esimerkin 1 (i) mukainen menettelytapa toistettiin siten, ettd
butaani-1-0li (74 g, 1,0 moolia) korvasi heksanolin l4ht&alkoho-

liseoksessa. Saatiin 269 g 5ljyi.

Massaspektrometriaan kytketylld kaasu-nestekromatografialla esi-
tettiin, ettd tdssd Sljyssd oli symmetristi diC8 maleaatti-/fuma-
raattidiesterid, epdsymmetristi C4/C8 diesterid ja symmetristi

diC4 diesterid moolisuhteiden ollessa noin 1:2:1.

(1i) 64/C8 sulfosukkinaattien tilastollisen

seoksen valmistus

0ljy muutettiin ilman lisdpnhdistusta vastaavaksi sulfosukkinaat-
tiseokseksi esimerkissd 1 (ii) esitetylli menettelytavalla. Tuot-
teessa oli noin 95 % pesuaktiivista materiaalia ja noin 1,5 %
pesutehotonta orgaanista ainesta. Suurtehoinen nestegromatografia
oscitti, ettd siini oli diCB, C4/C8 ja diC4 sulfosukkinaatteja

moolisuhteissa noin 1:2:1.
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Esimerkki 3

(i) Puhtaan butyyli/oktyyli maleaatti/fumaraatin valmistus

C4/C8 maleaattien/fumaraattien tilastollinen seos valmistettiin
esimerkissi 2 (i) esitetylld tavalla. Saatu 6ljy (269 g) saatet-
tiin jakotislaukseen in vacuo 3 komponentin erottamiseksi. Saa-
tiin saanto, joka oli 60 g puhdasta C4/C8 epidsymmetristd maleaat-
ti/fumaraattia. T&mdn materiaalin kiehumispiste oli 180 - 200°¢
(0,2 mm Hg) ja infrapunahuiput kohdissa 1640 cm_1 (C=C) Jja

1725 cm—1 (C=0). Se tunnistettiin tai identifioitiin myds 1H NMR

ja massaspektrometria menetelmin.

(ii) Puhtaan butyyli-/oktyylisulfosukkinaatin

valmistus

Esimerkin 3 (i) mukainen tuote (60 g) muutettiin vastaavaksi
sulfosukkinaatiksi esimerkin 1 (ii) mukaisella menettelytavalla.
Saadussa tuotteessa oli 98 % pesuaktiivista materiaalia ja 0,5 %
pesutehotonta orgaanista ainesta. Sen infrapunahuiput olivat koh-
dissa 1735 cm™ ! (C=0) ja 1210 - 1240 m~' (SO,Na) ja se tunnistet-
tiin myds menetelm&lld 1H NMR.

Esimerkit 4 ja 5

Puhtaan heksyyli-/oktyylisulfosukkinaatin
valmistus

Esimerkin 3 mukaista menetelm#dd ei voida k&yttda CG/CB jdrjestel-
6" diC8 ja CG/CB maleaatti-/fumaraattidiesterin

kiehumispisteet ovat liian l&helld toisiaan, jolloin jakotislaus

middn, koska dicC

ei ole kdyt#nndssd mahdollinen. Pelkdstddn epdsymmetrisen male-

aatti-/fumaraattidiesterin valmistus on vidlttdmdtdntd tilastol-

lisen seoksen muodostumisen vilttidmiseksi kokonaan valmistamalla
ensin monoesteri, esterdimdlld yhdelld alkoholilla (edullisesti

oktanoli) valvotuissa olosuhteissa ja saattamalla sen jdlkeen

monoesteri selektiiviseen esterdintiin toisen alkoholin
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(edullisesti heksanoli) johdannaisella episymmetrisen diesterin

aikaansaamiseksi.

Ensimmdinen vaihe on puhtaan monoesterin valmistus ja se voidaan
suorittaa ldmmittdm&lld alkoholi maleiinianhydridilld esimerkiksi
tolueenia olevassa liuottimessa happokatalyytin poissaollessa.
T&lldin saadaan monoesterin ja symmetrisen diesterin seos ja n#-

md voidaan vaikeuksitta erottaa esimerkiksi kiteyttdmdlld uudel-~

leen petrolieetteristd.

Toinen vaihe voidaan suorittaa olosuhteissa, joilla viltetddn
reaktion palautuvuus, joka puolestaan muodostaisi symmetristen ja
epdsymmetristen diestereiden tilastollisen seoksen. Kaksi mene-
telmdd on kehitetty ja niissd molemmissa monocesterin alkalimetal-
lisuola saatetaan reagoimaan alkyylihalidin kanssa, joka on edul-
lisesti bromidi R'Br ja jolloin saadaan epidsymmetrinen diesteri,

jonka isomeerinen puhtaus ylittd3 92 %.

Ensimmdisen menetelmdn mukaisesti monoesterin alkalimetallisuolan
(edullisesti kalium) vesiliuos saatetaan reagoimaan alkyylibromi-
din kloroformiliuoksen kanssa faasin vaihtokatalyytin ldsnid olles-
sa, joka katalyytti on esimerkiksi tetra-n-butyyliammoniumbromidi

tai -jodidi.

Toisen menetelmdn mukaisesti alkyylibromidi R'Br saatetaan reagoi-
maan monoesterin alkalimetallisuolan kanssa dipolaarisessa ap-
roottisessa liuottimessa, joka on esimerkiksi dimetyyliformamidi,
dimetyylisulfoksidi tai heksametyylifosforitriamidi. Katalyyttii

el tarvita.

Esimerkki 4

(i) Mono-oktyylimaleaatin/-fumaraatin
valmistus

Oktaani-1-olin (250 ml, 1,59 moolia) ja tolueenin (200 ml) .seos
sijoitettiin 1 litran 3-kaulaiseen ja py®redpohjaiseen pulloon,
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joka o0li varustettu sekoittimella ja lauvhduttimella. Maleiinian-
hydridiid (153 g, 1,56 moolia) lisdttiin ja seosta sekoitettiin
palauttaen 2 tuntia. Tolueeni haihdutettiin in vacuo ja saatu
6ljy laimennettiin 30/40 petrolieetterilld (1,5 litraa). Seos
suodatettiin ja jdtettiin kiteytym&dn 4°C:ssa.

Saatiin kaksi satoa kiteitd ja kokonaissaanto oli 311 g (87 §%).
Kiteiden sulamispiste oli 37% ja infrapunahuiput olivat kohdissa

1725 cm™ ! (C=0) ja 1640 cm | (C=C).

(ii) Heksyyli/oktyylimaleaatti/fumaraatin

valmistus

Mono-oktyylimaleiini- /fumaarihappoa (88 g, 0,39 moolia) liuotet-
tiin kloroformiin (200 ml) ja sekoitettiin 1 litran Erlenmeyer
(Quick Fit) pullossa, joka oli varustettu lauhduttimella ja lisak-
si mukana oli liuos, jossa oli kaliumhydroksidia (21 g, 0,38
moolia) ja tetrabutyyliammoniumjodidia (15 g, 0,04 moolia)

200 ml:ssa vettd. Sekoitettuun seokseen lisdttiin heksyylibromi-
dia (64 g, 0,39 moolia) ja kaksifaasista seosta sekoitettiin no-

peasti ja palauttaen 5 tuntia.

Kloroformikerros erotettiin pois, pestiin natriumkarbonaattiliuok-
sella, sen jilkeen vedelld ja sen jdlkeen kuivattiin natriumsul-
faatin pd4l14. Suodatuksen ja haihdutuksen jdlkeen saatu Oljy
kdsiteltiin 30/40 petrolieetterilld, joka saosti uudelleen kdy-
tettidvissd olevan tetrabutyyliammoniumjodidin. Suodatus/haihdu-

tus antoi raakatuotteen 8ljynd (77 g).

Tislaus in vacuc poisti 13,1 g heksyylibromidia. Tislaamattoman
materiaalin saanto oli 59,3 g (62 % laskettuna heksyylibromidista).
Liekki~icnisaatiodetektorilla suoritetulla kaasu-nestekromato-

grafialla osoitettiin t&dmdn materiaalin omaavan seuraavan Koostu-

muksen (alueellisesti): 0,7 % diC, diesterid, 5 % diC8 diesterid,

6
93 % epdsymmetristd diesterid (76 % maleaattia, 17 % fumaraattia).
' (c=c) ja 1725 cm'

{C=0) ja se identifioitiin myé&s "4 NMR ja massaspektrometritek-

Sen infrapunahuiput olivat kohdissa 1640 cm

niikalla.
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(iii) Heksyyli-/oktyylisulfosukkinaatin

valmistus

Heksyyli-/oktyylimaleaatti-/fumaraattia (50 g, 0,16 moolia) liuoc-
tettiin metyloituun spriihin (100 ml) ja seosta sekoitettiin
palauttaen 5 tuntia natriummetabisulfiitin (60 g) liuoksella
vedessd (160 ml) 3-kaulaisessa pySredpohjaisessa pullossa, jossa
oli sekoitin ja lauhdutin. Kuuma liuos suodatettiin ja sen annet-
tiin kiteytyd. Raa'at kiteet suodatettiin pois, kuivattiin ja
uutettiin kiehuvalla etanolilla. Jdljelle j4ineet epdorgaaniset
ainekset suodatettiin pois. Suodoksen haihdutus antoi tuotteen
lasimaisena kiintednd aineksena (20 g), joka ei uudelleen kitey-
tynyt asetonista tai etanolista. Tdmd materiaali sisdlsi 92 %
pesuaktiivista ainetta ja 1,5 % pesutehotonta orgaanista ainesta.
Sen infrapunahuiput oiivat kohdissa 1735 cm ! (C=0) ija

1210 - 1240 cm | (SO,Na) ja se identifioitiin my8s menetelmilli

1H NMR.

Esimerkki 5

‘Puhtaan CG/CB sulfosukkinaatin valmistus

(vaihtoehtoinen menetelmi)

100 g (0,44 moolia) esimerkin 4 (i) mukaista tuotetta liuvotettiin
etanoliin (200 ml) ja kdsiteltiin litiumhydroksidihydraatin

(20 g, 0,43 moolia) liuoksella vedessid (100 ml). Liuottimet pois-
tettiin in vacuo ja saatua litiumsuolaa sekoitettiin 90°C:ssa
heksyylibromidin (74 g, 0,44 moolia) liuoksella dimetyyliformami-
dissa (200 ml) 5 tuntia. Liuotin poistettiin in vacuo ja saatu
6ljy jaettiin veden ja eetterin vidlille; dimetyyliformamidi pesey-

tyi pois eetterikerroksesta.

Saadun 81jyn (150 g) analyysi liekki-ionisaatiodetektorilla varus-
tetulla kaasu-nestekromatografialla osoitti, ettd alueellisesti

koostumus oli seuraava:
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2 Aine
10 mono-oktyylimaleiini-/fumaarihappo
2 diheksyyliesteri
64,4 C6/C8 epdsymmetrinen maleiiniesteri
17,6 C6/C8 epdsymmetrinen fumaariesteri
2 dioktyyliesteri

Ei-toivottu l&htbhappo poistettiin uuttamalla tuotteen eetteri-
livos natriumkarbonaattiliuoksella. Puhdistetun materiaalin infra-
1

(C=0)

ja se identifioitiin myds 'H NMR ja massaspektrometritekniikalla.

punahuiput olivat kohdissa 1640 cm"1 (C=C) ja 1725 cm

Tuote muutettiin vastaavaksi sulfosukkinaatiksi, jollainen on
kuvattu esimerkissi 4 (iii). Tuote oli samanlainen kuin esimer-

kissd 4 (iii) kuvattu tuote.

Esimerkki 6

Symmetristen dialkyylisulfosukkinaattien
valmistus

Di-n-oktyylisulfosukkinaatti valmistettiin esimerkin 1 mukaisella
menettelytavalla, jolloin liht&alkoholina kdytettiin 260 g
(2,0 moolia) oktaani-1-olia oktanoli-/heksanocliseoksen asemesta.

Di-n-heksyylisulfosukkinaati ja di-n-butyylisulfosukkinaatti
valmistettiin samalla menetelmélla, jolloin oktanoli-/heksanoli-
seoksen asemesta k&ytettiin 203 g (2,0 moolia) heksaani-1-olia
ja 146 g (2,0 moolia) butaani-1-olia.

Esimerkit 7 - 15

Keksinndn mukaisten eri sulfosukkinaattiseosten vaahtoamiskyvyt
mitattiin muunnetulla Schlachter-Dierkes ~kokeella, joka perus-
tui julkaisussa Fette und Seifen 1951, 53, 207 kuvattuun peri~

aatteeseen. 100 ml kummankin materiaalin vesiliuosta testattiin,
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jolloin liuoksen vdkevyys oli 0,05 % aktiivista pesuainetta veden
ollessa kovuudeltaan 5°H tai 24°H (ranskalainen kovuus eli 5 tai
24 osaa kalsiumkarbonaattia per 100 000 osaa vettid) ldmpdtilassa
450C, ja liuos saatettiin nopeasti vdrdhtelemiin kidyttimilld
pystysuuntaan vdrdhtelevdd rei'itettyd kiekkoa kalibroicdussa sy~
linterissd. Vaahdon ensimuodostuksen jidlkeen lisdttiin annoksia
(0,2 g) tahrausseosta (9,5 osaa kaupallista paistinrasvaa, 0,25
osaa 8ljyhappoa, 0,25 osaa steariinihappoa ja 10 osaa vehndtdrk-
kelystd 120 osassa vettd; joissain tapauksissa 7 osaa kaseiinia
korvaa 7 osaa vettd) 15 sekunnin vilein (10 sekuntia lievdi sekoi-
tusta ja 5 sekuntia lepoa) kunnes vaahto laskeutui. Tulos merkit-
tiin muistiin seoksen lisdysten lukumdir&nid (NSI tulos): tulos-
eroa 6 tai vdhemmdn pidetd&n yleensd merkityksettdminid. Kukin

tulos oli tyypillisesti 3 tai 4 ajon keskiarvo.

Esimerkki 7

Keksihndn mukaisen sulfosukkinaattiseoksen vaahtoamiskykyd verrat-
tiin tavanomaisen kaupallisesti saatavissa olevan pesuaktiivisen
astianpesuaineen, nimittdin C10-C12 lineaarinen alkyylibentseeni-
sulfonaatti (Dobs (tavaramerkki) 102 ex Shell) vaahtoamiskykyyn
sekd yksin ettd alkyylieetterisulfaatin l4snd ollessa painosuh-
teessa 4:1. Alkyylieetterisulfaatti oli C12—C15 primddrialkoholi
3EO sulfaatti (Dobanol (tavaramerkki) 25-3A ex Shell). Kiytetty
sulfosukkinaattiseos oli C6-C8 kolmoisseos (1:2:1), jollainen
valmistettiin esimerkissd 1. Tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1

! 5% ! 24%m

:Norm.: Kas. | Norm. ) Kas.

:tahra: tahra: tahra: tahra
---------------------------- B Suintntuind Sadeteteduiete febebindedy Sttt bt
Alkyylibentseenisulfonaatti | 33 ! 9 | 23 | 20
Sulfosukkinaattiseos 161 1 31 1 49 1 65
Alkyylibentseenisulfonaatti/{ 52 | 9 | 60 | 34
alkyylieetterisulfaatti ! i | |
Sulfosukkinaattiseos/ 75 1 19 t 73 1 58
alkyylieetterisulfaatti : : | :
____________________________ e e
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sulfosukkinaattiseos yksind#n on ylivoimainen pelkdstdédn alkyyli-
bentseenisulfonaattiin ndhden kaikissa neljéssd olosuhderyhmdssad

ja se on my®s parempi kuin alkyylibentseenisulfonaatti/alkyyli—
cetterisulfaatti seki kovassa ettd pehmedssd vedessd kun kyseessd
on kaseiinitahra. Alkyylieetterisulfaatin lisdys sulfosukkinaatti-
seokseen parantaa sen suorituskykyd edelleen lukuuncttamatta ka-
seiinitahraa ja pehmedtd vettd, ja sulfosukkinaatti/alkyylieetteri-
sulfaatti on parempi kuin alkyylibentseenisulfonaatti/alkyylieet—

terisulfaatti kaikissa neljidssi olosuhderyhmdssad.

Esimerkki 8

Esimerkissd 6 valmistetut di-n-oktyylisulfosukkinaatin ja esi-
merkissi 4 valmistetun n-oktyyli n-heksyylisulfosukkinaatin bi-
niirisen seoksen (keksinndn mukainen) suorituskykyad verrattiin
niiden kahden ainesosa materiaalin suorituskykyihin ja tulokset

on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2

—__—.-—_——_—_———-———-———_——--—————_———————_——_———_——-.—_—-————————

i
5°H 5 24%H
Materiaali (moolisuhde sttt ettt b
esitetylld tavalla) i Norm i Kas E Norm. E Kas
! tahra ! tahra | tahra ! tahra
-------------------------- S SIS SIS SRS
! ! | |
diCg i 40 E 28 E 1 i 37
"""""""""""""""""" B Sttt e
Co/Cq E 46 E 22 E 52 E 57
H | | i
] I i 1
. | L |
dlC8 + C6/C8 i | | :
(1:2) : N |
(ennakoitu) boo(44) | (24) ' (35) ' (50)
mitattu L g2 ) 28 1 22 | 62
1 J L 1
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Pehmedssd vedessd normaalitahralla ja kovassa vedessi kaseiini-
tahralla seoksen tulos on olénnaisesti korkeampi kuin mitd olisi
ennakocitavissa ainesosien yksittdisistd tulocksista. Lisidksi peh-
medssd vedessd normaalitahralla on suorituskyky parempi kuin kum-

man ainesosa materiaalin tahansa.

Esimerkki 9

Esimerkki 8 toistettiin kdyttdm&dlld useita diC8 materiaalin suh-
teita C6/C8 materiaaliin. Ndm&d kokeet suoritettiin eri tilantees-
sa ja kdyttdmdlld eri laitteita kuin esimerkissid 8, joten tdstd
johtgvat yksittdisten materiaalien tulosten lievdt erot. Tulokset

on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3

T e e Gt e S TS e T W - G ——— - —— —— T — . —— - —— o " — . —— —_— A - —— e - = - - v =

1 }
| 5°H ! 24%y
_____________ U S
| 1 I 1
Moolisuhde : Normaali : Kaseiini : Normaali : Kaseiini
i | | {
dic8 : tahra : tahra : tahra : tahra
Cc/Cq | mit. | enn.| mit.} enn. ! mit. | enn. ! mit.! enn.
_____________ B S S SNSRIy SRR SN AU S S
] ) | | { i 1 !
diCy yksiné&ng 35, -1 261 -1 31 -V o510
1 | ! I i | |
10:1 48 | (37)] 281 (25) 1 7 ! (8)! 53! (52)
6:1 i 46 ; (38)5 345 (25)5 6 :' (10)5 52 1 (53)
!
3:1 | 54 1 (39)] 301 (251 4 ! (16)! 56 ! (55)
1:1 E 61 E (44)5 28 ; (23)§ 17 | (30)E 60 i (59)
§
1:3 | 68 ! (48)! 241 (22) ! 49 ! (42)! 70 ! (64)
1:6 | 68 E (50)5 24 i (22)5 54 i (47) 1 61 5 (65)
! i
1:10 58 | (51)) 25} (21) ! 46 | (50)! 64 ! (66)
C./C, yksind&&n 53 | - 21 =~ | 55 | - | 68 | -
6’78 1 | I | 1 i 1 I
————————————— P SSRGS (PSSP K IR U I SR PS S

mit. = mitattu enn. = ennakoitu
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Voidaan todeta, ettd tulokset ovat huomattavasti suuremmat kuin
esimerkissd 7 testattua tavanomaista astian pesuainejirjestelmii
kdyttdmédlld saadut.

Edelleen voidaan havaita, ettd suorituskyky kaikissa suhteissa on
erinomaisen hyvé pehmedssd vedessi normaalitahralla ja kovassa
vedessd kaseiinitahralla. Edelleen pehmelssi vedessi normaalitah-
ralla mitattu suorituskyky on kaikissa suhteissa huomattavasti
parempi kuin ennakoitu suorituskyky ja suhteissa 1:1 ja sen alle
suorituskyky on parempi kuin kummankaan kahden ainesosa materi-
aalin erikseen.

Esimerkki 10

Esimerkissd 1 valmisﬁetun di-n-oktyylisulfosukkinaatin, n-heksyyli
n-oktyylisulfosukkinaatin ja di-n-heksyylisulfosukkinaatin kolmois-
seoksen vaahtoamiskykyd moolisuhteessa 1:2:1 verrattiin yksittdis-
ten materiaalien vaahtoamiskykyyn ja tulokset on esitetty taulu-
kossa 4.

Taulukko 4

A e e D —— > T Gup v - — S G- - 6 S W S P N - —— —— ——— . i = A S W v - = tun - = . wm =

5°H 247H
Materiaali (moolisuhde .——--—--—--7--~-----—7--—------7 ----------
esitetylld tavalla) | Normaali | Kaseiini | Normaali | Kaseiini
i tahra i tahra i tahra i tahra
________________________ N N NN E
| : : :
dicg E 40 | 28 ; 1 Y
Cc/Cq Y- E 22 E 52 ; 57
dic | 0 u 0 i 0 i 0
6 i ! ] 1
diCg + C./Cg + diC, E E E i
1:2:1 : : : :
(ennakoitu) I (33) | (18) I (26) I (38)
mitattu i 53 i 28 E 42 5 66
e I I B

———— —— " " - Y P - s m—— e . -
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Voidaan havaita, ettd huomattavasti odotettuja parempia suoritus-
kykyjé saadaan aikaan k&dyttdm8lld titd seosta erityisesti silloin
kun kyseessd on pehmed vesi ja normaalitahra ja kova vesi seki
kaseiinitahra huolimatta di(n-heksyyli) yhdisteen lisnd olosta,
jonka oma suorituskyky on liian alhainen mitattavaksi.

Esimerkki 11

Esimerkki 10 toistettiin k&dyttdmdlld useampia veden kovuuksia.

Tulokset on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5

o i | fo) |

Materiaali 5YH : 16 H : 24°H : 36 H

| Norm. jKas. | Norm. |Kas. | Norm. |Kas. |Norm.| Kas.

I i | ] I I [}

: tahra :tahra :tahra :tahra} tahra :tahra }tahra: tahra
-------- R e Sy NI RS SR SO S

- | | ! ! | | | |

dic, L0 | 0 | L0 | | 0 | o ! 0
diCg ! 33126 1 2 E 36 | ST E 24
Ce/Cq ! 53 | 21 | 46 | 44 ! 55 | 68 | 54! 84

| | | 1 [} [ ] 1

! [} | ] [} [} } i

| | : ! | | | |
sSeos: H : : H : | i |
mitattu E 61 1 31 1 42 i 52 1 49 E 65 E 24 i 54
(emna- 1 (35) | (17) | (27) } (30) | (25) | (47) ! (27)} (48)

R 1 ! I ! 1 [} ] ]

koitu) | | | | I | i 1

i ] ] ] ] ] | [}
________ [ RO U SN ISP EUNSRY SRPRUNDIY NP S

Ndmd kokeet suoritettiin eri tilanteessa ja kdyttdmdlli eri lait-
teita kuin esimerkissd 10, josta johtuvat diC8 ja C6/C8 vyhdistei-

den hiukan erilaiset tulokset.

Samat suuntaukset kuin esimerkissi 10 voidaan havaita kolmessa
alemmassa veden kovuudessa. Lukemassa 360H ei kuitenkaan ole
kdytdnnSllisesti katsoen lainkaan eroa ennakoitujen ja mitattu-

jen tulosten vdlilli.
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Esimerkki 12

Esimerkissd 2 valmistetun di-n-oktyylisulfosuukinaatin, n-butyyli
n-oktyylisulfosukkinaatin ja di-n-butyyvlisulfosukkinaatin kolmois-
seoksen suorituskykyd moolisuhteessa 1:2:1 verrattiin yksittdis-

ten materiaalien suorituskykyihin ja tulokset on esitetty taulu-

kossa 6.

Taulukko 6

5°H __2¢%%
Materiaali (moolisuhde : Normaali :Kaseiini :Normaali :Kaseiini
esitetylld tavalla) : tahra : tahra : tahra : tahra
_______________________ N SO S S
I i i 1
diCg { 40 I 28 ! 1 boo37
I ( i )
C4/C8 : 21 : 13 : 14 : 28
dic, P 0 L0 L0
1 ] ] 1
1 ] I ]
: : : :
d1C8 + C4/C8 + dlC4 : : : :
1:2:1 ! ! | i
(ennakoitu) Lo(21) L (14) L(7) l(23)
! ] i !
mitattu : 26 : 24 ' 7 : 53
I 1 | I

Voidaan todeta, ettd ndissd kolmessa tapauksessa, joissa eri ai-
nesosien yksittdiset suorituskyvyt ovat kohtuulliset, seos antaa
ennakoitua paremman tuloksen. Kovassa vedessd normaalitahralla,

jolloin yksikddn yksittdisistd ainesosista ei anna hyvdksyttdvda

suorituskykyd, seos ei aikaansaa minkdédnlaista parannusta.

Esimerkki 13

Sekoitettu sulfosukkinaatti materiaali valmistettiin esimerkin 1
mukaisella toimintatavalla kdyttdmdlld seuraavaan alkoholisecgsta:
17 osa (molaarinen) n-butanolia, 1 osa n-heksanolia ja 2 osaa
n-oktanolia. Sgatu tuote sisdlsi d1C8, d1C6, d1C4, C6/C8, C4/C6
ja C4/C8 sulfosukkinaatteja.
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Vaahtoamiskyky on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7

s e T . S e S —— S - > - € - - —— i ——— a fes . ——— - —— - —— ————— — T . " ———

|
5°H | 24°H
Normaali Kaseiini E Normaali Kaseiini
tahra tahra s tahra tahra
e Rttt ittt
(ennakoitu) (30) (14 E (18) i (33)
mitatttu 51 ! 31 ! 28 : 60
I I i

T —— - —— v ———————— 0 WS T W i . . M - — -~ - —— 1 G W m M - W . o —— - — - - - — - —— . - -

Laskettaessa ennakoitua suorituskykyd erikseen mittaamatta jdtet-
ty C4/C6 yhdisteen tulos oletettiin nollaksi; tdmid tdsmdd sekd
diC4 ja diC6 vyhdisteiden mitattuihin nollatuloksiin.

Esimerkki 14

Tdssd kokeessa tutkittiin keksinnén mukaisen sulfosukkinaattiseok-
sen vaahtoamiskykyd seoksen ollessa sekoitettuna tavanomaisesti
astian pesussa kdytettyyn toiseen pesuaktiiviseen materiaaliin
(alkyylieetterisulfaatti). Kdytetty sulfosukkinaattiseos oli
esimerkissd 2 valmistettu CG/CS kolmoisseos (moolisuhde 1:2:1),
alkyylieetterisulfaatti oli esimerkissd 7 kdytetty Dobanol 25-3A
ja kaiken sulfosukkinaatin painosuhde alkyylieeterisulfaattiin
oli 4:1. Tdmédn jdrjestelmdn suorituskykyd verrattiin yksittdis-
ten sulfosukkinaattien vastaavien seosten suorituskykyihin alkyy-
lieetterisulfaatin ollessa samassa painosuhteessa 4:1 ja tulokset
on esitetty taulukossa 8; ndissd kokeissa k8ytettiin vain normaa-

litahraa.

Vertaamalla esimerkkiin 11 voidaan havaita, ettd eetterisulfaatin
ldsnd olo parantaa suorituskykyd sekd kovassa ettd pehmedssi

vedessd.
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Taulukko 8

1 ! i

Sulfosukkinaatti ! ! '
materiaali i 5%H E 24°H E
_____________________ T U
: : :

d108 ] 48 1 23 I

- | | |

dlC6 : 12 : 15 :
C6/C8 : 48 : 87 :

1 i |

1 | i

i I 1

seos: I I 1
! ] ]

! | ]

! } !

mitattu : 75 : 73 :

! (39) : (53) !

! f ]

(ennakoitu)

.  — —— ————— W IS U P W > G e S e S S e A = — T WD R T S D W W T D e - — - - ———

Esimerkki 15

Tdssd kokeessa tutkittiin sulfosukkinaattiseoksen ja alkyylieet-
terisulfaatin suhteen muuttamisen vaikutusta. Sulfosukkinaatti-
seos o0li jdlleen CG/CS kolmoisseos (1:2:1) ja alkyylieetterisul-
faatti oli jdlleen Dobanol 25-3A. Tulokset on esitetty taulukossa
9.

Kaikissa suhteissa saavutettiin hyvid tuloksia, jotka kaikki
olivat huomattavasti parempia kuin ennakoidut tulokset. Parhaan
suorituskyvyn saavuttamiseksi sekd kovassa ettd pehmedssd vedes-
sd8 vaikuttavat suhteet 1:1, 2:1 ja 4:1 parhailta.
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Taulukko 9

sulfaatti

Materiaali/painosuhde E 57H i 247H
Emitattu : (ennakoitu) E mitattu : (enna-
| | | | koitu)

----------------------

pelkkd sulfosukki- | 61 | - | 49 | -

naatti i E E E

20:1 i 87 E (59) 5 59 E (48)
12:1 ! 88 ! (59) L57 I (48)
8:1 E 81 i (58) E 61 i (47)

4:1 75 ! (55) K I (46)

2:1 i 69 E (51) E 93 E (43)

1:1 I 53 ; (45) 93 I (40)

1:2 E 43 i (40) 5 58 i (38)

1:4 36 ! (36) 44 I (35)
pelkkd eetteri- E 30 i - E 32 E -

i | l I

Esimerkki 16

Tdssd kokeessa verrattiin dialkyylisulfosukkinaatti-/alkyylieet-
terisulfaattiseoksen astian pesukykyd alkyylibentseenisulfo-
naatti-/alkyylieetterisulfaattiseoksen suorituskykyyn kdyttdmdlla

lautaspesukoetta.

Kokeessa pestiin tdrkkelys-/rasva-/rasvahapposeoksella tahrattuja
lautasia vakiotavalla 5 litralla koeliuosta (kokonaiskonsentraa-
tio 0,4 g/litra 5°H tai 24°H vedessd) astiassa kunnes vain kol-
mannes astiassa olevan liuoksen pinnasta oli vaahdon peitt&mé.
Ennen tdmdn mielivaltaisen loppupisteen saavuttamista pestyjen
lautasten md3drd otettiin astian pesukyvyn indikaattoriksi.

Téss8 kokeessa kdytettdvd keksinndn mukainen seos o0li esimerkissi
1 valmistetun tilastollisen seoksen ja esimerkissd 7 kdytetyn
alkyylieetterisulfaatin (Dobanol 25-3A) seos painosuhteessa 4:1;
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ja vertailuseos oli esimerkissd 7 kdytetyn alkyylibentseenisulfo-
naatin (Dobs 102) ja esimerkissd 7 kdytetyn alkyylieetterisulfaa-
tin (Dobanol 25-3A) seos painosuhteessa 4:1. Tuloksen osoittavat
selvisti sulfosukkinaattiin perustuvan seoksen paremmuuden ja ne

on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10

___________________________ Pmmmm e oo
I
:pestyjen lautasten mddrd
P e
. 5K | 24°%H
e m e e - pom e e
Sulfosukkinaatti/alkyyli- : '
I ]
eetterisulfaatti : 51 | 54
___________________________ L e e
| |
Alkyylibentseenisulfo- : :
naatti/alkyylieetteri- : :
] |
sulfaatti : 33 : 28
___________________________ e —

Esimerkki 17

Tissi kokeessa arvioitiin esimerkissd 1 valmistetun tilastollisen
seoksen laimeiden liuosten sarjan astian pesukykyd kdyttédmdlla

hieman erilaista lautaspesumenetelmdd.

Tdssd kokeessa vehnéjauho/soijaéljy/éljyhappo/steariinihappotah-
ralla tahratut lautaset esikasteltiin kukin 10 ml:1lla 4°H vettd
ja sen jdlkeen pestiin levittd&mdlld niihin suoraan pieni mddrd
(2,5 ml) koetuotetta sienelld, joka oli esikasteltu 26 ml:lla
4°H vett4. Astian pesukyvyn indikaattoriksi otettiin tiettyd
menetelmitapaa kdyttden pestyjen lautasten lukumddrd ennen vaah-

don laskeutumista.

sulfosukkinaattiseoksen laimeita vesiliuoksia 3:ssa eri vakevyy-
dessi valmistettiin ja kokeiltiin ja vertailun suorittamiseksai

valmistettiin ja kokeiltiin my8s 3:a 1liuosta, joissa oli
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lineaarista C C alkyylibentseenisulfonaattia (ex Deten,

107713
Brazil). Tulokset on esitetty taulukossa 11.
Taulukko 11
""""""'T""""""""""'"""*""""""""'""T
: pestyjen lautasten mdaréa :
e e e e 1
] | i
vakevyys : sulfosukkinaatti—: alkyylibentseeni- :
(paino-%) : seos ! sulfonaatti :
[ [
-------------
11,5 ! 20 ; 12 :
|
5,0 ] 14 i 8 :
2,5 ; 10 ! (ei testattu) |
! I [

- - — . - o ——— - - S Gae M W N W - — " - o o ———_——_—————_————

Ndistd tuloksista voidaan interpoloimalla todeta, ettd vékevyy-
deltddn noin 3,5 % olevan sulfosukkinaattiseoksen liuoksen suo-
rituskyky olisi sama kuin 11,5 %:n alkyylibentseenisulfonaatti-

liuoksen.

Esimerkki 18

Tdssd esimerkissd verrattiin sulfosukkinaatti-/alkyylieetterisul-
faattiseoksen astian pesukykyd alkyylibentseenisulfonaatti-/
alkyylieetterisulfaattiseoksen astian pesukykyyn kdyttdmdlld

3:tta koemenetelmds.

Tissd kokeessa kdytetyt lautaset tahrattiin maissiéljy-/6ljy-
happo-/steariinihappo-/riisitédrkkelystahralla ja kukin esikas-
teltiin 7 ml:1la 5°H vett&. Sieni upotettiin 50 ml:aan 4 %:in
koetuoteliuosta (SOH vedessd) ja sitd kdytettiin lautasten pese-
miseksi kdyttdmédlld tiettyd pesutekniikkaa, jolloin ennen vaahdon
laskemista pestyjen lautasten mddrdd kdytettiin astian pesukyvyn

indikaattorina.

Tdhdn kokeeseen kdytetty keksinndén mukainen tuote oli esimerkin
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1 mukaisen tilastollisen seoksen ja esimerkissi 7 kdytetyn eetteri-
sulfaatin (Dobanol 25-3A) laimea vesiliuos painosuhteessa 4:1.
Vertailutuotteet olivat laimeita vesiliuoksia, joissa oli paino-
suhteessa 4:1 C”-C14 lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin

(ex M;tsubishi, Japan) ja C”—C13 oksoalkoholi 3EO sulfaatin
(Synperonic (tavaramerkki) 35S - 60 ex ICI) seos. Koetulokset on
esitetty taulukossa 12

Taulukko 12

]

I

]

I

gy PPN -+

| | i

kokonais~ } sulfosukkinaatti-f alkyylibentseeni- }
! ] 1

vidkevyys : seos | sulfonaatti '
(paino-%) i : l
____________ Y S
1 { ]

15 : (ei testattu) | 17 |

| 1 !

7.5 : 24 : 10 }
3,75 | 14 | 7 !
____________ L

Jdlleen voidaan interpoloimalla todeta, ettd sulfosukkinaatti-/
eetterisulfaattijérjestelmd, jonka kokonaisvikevyys on 5,5
paino-%, vastaa suorituskyvyltddn 15 paino-%:sen alkyylibentseeni-

sulfonaatti-/eetterisulfaattijdrjestelmdn suorituskykyéi.

Esimerkki 19

Keksinndn mukaisen sulfosukkinaattiseoksen tehoa shampoopesuai-
neena tutkittiin seuraavassa kokeessa, jossa verrattiin seoksen
vaahtoamiskykyd simuloidun sebumin l4sn¥ ollessa tunnettujen
shampoopesuaineiden vaahtoamiskykyyn. Kiytetty sulfosukkinaatti-
seos oli esimerkissd 1 valmistettu C6/C8 tilastollinen seos ja

simuloidun sebumin koostumus o0li seuraava:
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paino-%
trioleiini 35,0
tristeariini 10,0
6ljyhappo 10,0
steariinihappo 5,0
squalene 35,0
kolesteroli 5,0

Kutakin testattua materiaalia varten valmistettiin 12 %:n liuos

14°H vedessd (tdmd j&dljittelee pullossa olevaa tyypillistd sham-
pooseosta) ja sen jdlkeen laimennettin tekijdlld 9 ( tdmd jdljit-
telee shampoon laimennusta, jonka kuluttaja suorittaa valittSmis-
ti ennen shampoon kdytt84 ja sen aikana). 1 g keinosebumia lisdt-
tiin tiettyyn mddrd&n (180 ml) kutakin laimennettua (1,33 %) liu-
Oosta, suoritettiin mekaaninen sekoitus kiyttadm&lli kierrosnopeu-
della 600 rpm pydrivdd ruokasekoitinta sekd mitattiin 2 minuutin
jdlkeen muodostunut vaahtomdidrd. Tulokset on esitetty taulukossa

13.

Taulukko 13

pesuaktiivinen materiaali vaahtomd&rd (ml)

|
i
|
________________________________________ o
|
dodesyylibentseenisulfaatti i 40
monoalkyylisulfosukkinaatti '
(Condanol (tavaramerkki) SBFA/3) i 110
natriumlayryylieetteri (2EO) sulfaatti | 130
monoetanoliamiinilauryylisulfaatti i 200
sulfosukkinaattiseos ! 240
I

O o T T T o e = o . o = e . o e e e o e e e > ——— ————— - > - ——————— v~ —— - ——

Téssd in vitro -kokeessa voidaan todeta, ettd keksinndn mukainen
sulfosukkinaattiseos muodostaa huomattavasti suurempia vaahtomdid-
rid kuin tavanomaiset shampoopesuaineet, joissa on natriumlau-
ryylieetterisulfaatteja ja monoetanoliamiinilauryylisulfaattia.
Monoalkyylisulfosukkinaatti toimii huomattavasti huonommin,kuin
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keksinndn mukainen dialkyylisulfosukkinaattiseos.

Esimerkki 20

Kdyttdmdlld esimerkin 19 mukaista menettelytapaa tutkittiin vai-
kutusta, joka saavutetaan laimentamalla l&ht&liuos 12 %:sta

6 %:iin. Tulokset on esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14

pesuaktiivinen materiaali ldhtdliuoksen vaahdon
vakevyys maard
(paino-%) (ml)
C6/C8 sulfosukkinaattiseos 12 % 250
6 % 225

natriumlayryylieetteri-
sulfaatti 12 % 120

e e - o - —— o —— ——— A " W = — - " A M M e 4 S e W W e e eSS S S

Tulokset osoittavat, ettd jopa kiyttimdlld l&htdliuoksessa puolta
pesuaktiivisen materiaalin vdkevyydestd saadaan huomattavasti pa-
rempi tulos kuin tavanomaisella materiaalilla suuremmalla vidkevyy-
delld.

Esimerkki 21

liissd kokeessa verrattiin keksinngn mukaisella pesuaineseok-
sella js tavanomaisella kankaanpesuaineella suotitettua
savitahro jen poistos tergotometer-kokeessa. Keksinnon mukaisena
seoksena kdytettiin esimerkin 1 mukaista tilastollista

seosta, ja vertailuaineensa kdytettiin suoraket juista ClU-Cl5
alkyylibentseenisulfonaattia (Dobs (tavaramerkki) 055 ex

Shell).



35
67397

Kussakin tapauksessa valmistettiin pesuliuos (500 ml), joka sisdl-
si suolot poistettua vettd siten, ettd pesuaktiivista materiaalia
oli 0,17 tai 0,2 g/litra ja 1 g/litra natriummetaboraattitetrahyd-
raattipuskuria. Lisdttiin 10 g illiittisavella tahrattua polyes-
teripuuvilla koevaatteita ja liuosta sekoitetttiin nopeudella
90 kierrosta minuutissa 30 minuutin ajan 25°C. Koevaatteesta
poistuneen savitahran m#drd laskettiin lisd@&ntyneestid heijastus-
kyvystd mitattuna laitteella nimeltd Carl Zeiss Elrepho

Reflectometer.
Tulokset olivat seuraavat:

poistunut tahra (%)

pesuaktiivinen e i B et
materiaali E 0,1 g/l i 0,2 g/l
_____________________________ e e ————————
: i {

sulfosukkinaatti ! 61 ! 68

i !

' :

i
alkyylibentseeni- ! !
sulfonaatti ° ' 53 | 63

! 1

- s . ————— - e - s - - e e = S S . A Su O e - - e — A S - - - - —
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Patenttivaatimukset

1. Pesuaineseos, t unnettu siitd, ettd siihen kuuluu

(a) yksi tai useampia kaavan I mukaisia yhdisteitd

CHZ— CH ———er SO3X1
| \ (1)
COORl COOR2

jossa R1 ja R2 voivat olla samoja tai erilaisia ja kumpikin tar-

koittaa alkyyliryhm#dd, jossa on 7 - 9 hiiliatomia, ja X1 tarkoit-
taa liukenevaa yksivalenssista kationia tai liukenevan monivalens-
sisen-kationin osaa 1/m, ja

(b) yksi tai useampia kaavan II mukaisia yhdisteitd

CH ———*CH—~—-SOBX2

l z \ (I1)

COOR3 COOR4

jossa jompi kumpi R3 tai R4 tarkoittaa alkyyliryhm&dd, jossa on
7 - 9 hiiliatomia ja toinen tarkoittaa alkyyliryhmd&d, jossa on

3 - 6 hiiliatomia, ja X. tarkoittaa liukenevaa kationia, joka

2
voi olla sama tai eri kuin X1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseocs, t unne t tu
siitd, ettd komponentin (a) moolisuhde komponenttiin (b) on
alueella 10:1 - 1:10.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pesuaineseos, t u n-
nettu siiti, ettd komponentissa (a) ryhmdt R1 ja R2 ovat

samat.

4. Jonkun patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd pidempi ryhmista R3 ja R4 komponen-
tissa (b) on sama kuin toinen tai molemmat ryhmdt R1 ja Rz

komponentissa (a).
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pesuaineseos, t unne t t u
siitd, ettd komponentti (a) on di(Cg alkyyli) sulfosukkinaatti
ja komponentti (b) on (C4 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti
ja/tai (C6 alkyyli) (C8 alkyyli) sulfosukkinaatti.

6. Jonkun patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen pesuaineseos,
tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi

(c) yksi tai useampia kaavan III mukaisia yhdisteiti

CH. e C
2 H——-50,X,
(I1I)

COOR COOR

5 6

jossa R5 ja R6 voivat olla samoja tai erilaisia ja kumpikin tar-
koittaa alkyyliryhméd&, jossa on 3 - 6 hiiliatomia ja X3 tarkoit-
taa liukenevaa kationia, joka voi olla sama tai eri kuin X1
ja/tai X,.
7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pesuaineseos, t unne t tu
siitd, ettd komponenttia (c) on l&snd korkeintaan 50 mooli-$%

laskettuna komponenttien (a), (b) ja (c) kokonaismidrdsti.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen pesuaineseos, t u n-
nettu siitd, ettd toinen tai molemmat ryhm&t R5 ja R6
komponentissa (c) on tai ovat samat kuin lyhyempi ryhmisté& R3
ja R4 komponentissa (b).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pesuaineseos, t un ne t t u

siitd, ettd komponentilla (a) on kaava IV

(IZ'Hz——- CH —— 503}(1

\ (IV)

COOR COOR ’
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komponentilla (b) on kaava V

CHZ.‘—— CH — SO3)(2
| \ (v)
COOR COOR' ,

ja/tai kaava V'

CH,—— CH —— 803)(2

2
e\

COOR' COOR

ja komponentilla (c)} on kaava VI

CH = CH —mm

57— CH——50,X,
| )
COOR' COOR'* :

jossa X1 ja X, tarkoittavat samaa kuin patenttivaatimuksessa 1,

2

X3 tarkoittaa samaa kuin patenttivaatimuksessa 6, R on (C7—C9)

alkyyliryhmd ja R' on (C3-C6) alkyyliryhma.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pesuaineseos, t unnet tu
siitd, ettd R on C8 alkyyliryhmad ja R' on C6 alkyyliryhmd tai
C, alkyyliryhmd.

4

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen pesuaineseos, t u n-
nettu siitd, ettd komponenttien (a), (b) ja (c) seos on
valmistettu menetelmdlld, jossa esterdidddn maleiinianhydridistd,
maleiinihaposta, fumaarihaposta, sulfomeripihkahaposta ja niiden
sopivista johdannaisista valittu materiaali alkoholien ROH ja

R'OH seoksen tai niiden sopivien johdannaisten kanssa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen pesuaineseos, t unne¢ttu
siitd, ettd se sisaltdd lisdksi ainakin yhtd pesuaktiivista ainet-
ta, joka on valittu alkyylibentseenisulfonaateista, sekundddri-
sistd alkyylisulfonaateista, a-olefiinisulfonaateista,



” 67397
alkyyliglyseryylieetterisulfonaateista, primdidrisistid ja sekun-
dddrisistd alkyylisulfaateista, alkyylieetterisulfaateista, ras-
vahappoesterisulfonaateista, alkoholietoksylaateista ja -propok-
sylaateista, alkyylifenolietoksylaateista ja -propoksylaateista,
alkyyliamiinioksideista ja rasvahappomono- ja dialkanoliamideista,
jolloin kaiken sulfosukkinaatin painosuhde toiseen pesuaktiivi-

seen materiaaliin on alueella 1:4 - 20:1.

13. Jonkun patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen pesuaineseos,

tunnettu siitd, ettd se on vesiliuoksen muodossa, jonka
pesuaktiivisen materiaalin kokonaispitoisuus on alueella 2 - 60

paino-%.
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Patentkrav

1. Tvdttmedelblandning,k § nne tecknad ddrav,att i den
ingdr (a) en eller flera f8reningar enligt formeln I

CHZ-———-CH-——-303Xl

| \ (1)

COOR COOR

1 2

i vilken R1 och R2 kan vara likadana eller olika och var och en
betecknar en alkylgrupp med 7 - 9 kolatomer, och Xl betecknar en
16slig kation med en valens eller en del l/m av en 18slig kation
med flera valenser, och

(b) en eller flera fdreningar enligt formeln II

Cﬂj———-CH-—-SO3X2

I \ (II)

COOR3 COOR4

i vilken n&gondera R3eller R4 betecknar en alkylgrupp med 7 - 9
kolatomer och den andra betecknar en alkylgrupp med 3 - 6 kol~"
atomer, och X2 betecknar en 18slig kation,vilken kan vara likadan

eller olika &n Xl'

2. Tvattmedelblandning enligt patentkravet 1,k 4 nne t e c k-
n a d° ddrav,att molfdrhdllandet av en komponent (a) till en

komponent (b) ligger p& omr&det 10:1 - 1:10.

3. Tvdttmedelblandning enligt patentkravet 1 eller 2,k 4 n n e-

t ec knad dirav,att i komponenten (a) &r grupperna RI och

R2 likadana.

4. Tvdttmedelblandning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kdnnetecknad dirav,att den l¥ngre av grupperna R3 och
R, i komponenten (b) &r densamma som den andra eller bdda grupp-

4
och R

erna R i komponenten (a).

1 2
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5. Tvidttmedelblandning enligt patentkravet 4,k & nne t e c k-

n a d ddrav,att komponenten (a) &r en di(C8 alkyl) sulfosukkinat
och komponenten (b) &r en (C4 alkyl) (C8 alkyl) sulfosukkinat
och/eller (C6 alkyl) (C8 alkyl) sulfosukkinat.

6. Tvidttmedelblandning enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,k & n =
netecknad dirav,att i den ingdr ytterligare

{c) en eller flera fdreningar enligt formeln III

CH. —— CH — SO.X
2
, 373 (III)

COOR5 COOR6

i vilken R5 och R6 kan vara likadana eller olika och var och en
betecknar en alkylgrupp med 3 - 6 kolatomer och X3 betecknar en

18slig kation,vilken kan vara likadan eller olika é&n Xl och/eller

XZ'
7. Tvattmedelblandning enligt patentkravet 6,k & nneteck -
n a d dirav,att hdgst 50 mol-% av komponenten (c) &r né&rvarande

rdknat av totalmingden av komponenterna (a), (b) och (c).

8. Tvittmedelblandning enligt patentkravet 6 eller 7,k & n n e-
t ecknad dirav,att den andra eller b&da grupperna R5 och
R, i komponenten (c) dr eller dro desamma som den kortare av

6
grupperna R3 och R4 i komponenten (b).

9. Tvattmedelblandning enligt patentkravet 8,k & nne t e c k-
n a d dirav,att komponenten (a) har formeln IV

THi———-CH'———Soaxl

\ (Iv)

COOR COOR ’
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komponenten (b) har formeln V

?Hz - ?H - S03Xy (V)
COOR COOR'

och/eller formeln V'

CHy - ?H - S03X5 (v")
COOR' COOR

och komponenten (c) har formeln VI

?Hz - CH - S03X3 (VI)
COOR' COOR'

i vilken X3 och X; avser detsamma som i patentkravet 1,
X3 avser detsamma som i patentkravet 6, R utgdr en (C7-Cg)
alkylgrupp och R' utgdr en (C3-Cg) alkylgrupp.

10, Tvéttmedelblandning enligt patentkravet 9, k 8 nn e -
t ec knad ddrav, att R utgdr en en Cg alkylgrupp och
R' &r en Cg alkylgrupp eller en C4 alkylgrupp.

11. Tv&ttmedelblandning enligt patentkravet 9 eller 10,
k@dnnetecknad ddrav, att blandningen av komponen-
terna (a), (b) och (c) har frmastdllts genom ett fd8rfarande,
i vilket f®restras ett av maleinanhydrid, maleinsyra, fumar-
syra, sulfobdrnstensyra och av deras ldmpliga derivat valt
material med blandningen av alkoholerna ROH och R'OH eller
deras ldmpliga derivat.

12, Tv&ttmedelblandning enligt patentkravet 11, k 8 n n e -
t ecknad dirav, att det innehdller vidare &tminstone
ett tvéttaktivt medel, vilket har valts av alkylbenzensulfo-
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nater, sekunddra alkylsulfonater, Q-olefinsulfonater, alkyl-
glyceryletersulfonater, prim#ra och sekundira alkylsulfater,
alkyletersulfater, fettsyraestersulfonater, alkoholetoxylater
och -propoxylater, alkylfenoletoxylater och -propoxylater,
alkylaminoxider och fettsyramono- och dialkanolamier, varvid
viktfdrhdllandet av hela sulfosukkinatet till andra tvitt-—
aktiva materialet ligger p& omrddet 1:4 - 20:1.

13. Tvattmedelblandning enligt ndgot av patentkraven 1 - 12,
kdnnetecknad dirav, att den fdrekommer i formen
av en vattenl8sning, varvid totalhalten av tvittaktivt
material ligger p& omrddet 2 - 60 vikt-%.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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