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URZADZENIE DO ZAPOBIEGANIA KOLIZJI POMIEDZY CZESCI4
WREBNIKA, A CZESCI4 POMOSTU ZALADOWCZEGO WREBIARKI

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do zapobiegania kolizJi pomigdzy cze$clg wrebnika
a czedcia pomostu zaladoweczego wrebiarki posiadajace) wrgbnik wyposazony w co najmniej jedng
gtowicg 1 obracajJacy sie co najmnieJ wokél osi poziomeJ oraz podnoszony 1 opuszczany pomost
zatadowczy umieszczony ponizej wrebnika. W tego rodzaju wrgblarkach, wrebnik Jjest zwykle za-
Yo¢yskowany w sposéb umozliwiajacy Jjego wychylanie w dowolnym kierunku, a pomost zaladowczy
Jest zwykle polgczony przegubowo z ramg wrgbiarki 1 moZe sig obracaé wokér osi poziome].
Jezeli wrebnik zostanie wychylony do dotu i/lub jezeli bomost zatadowczy zostanie podniesio-
ny, to powgtaje niebezpileczenstwo kolizji pomiedzy wre¢bnikiem a pomostem zatadowczym., Zwykle
pomost zatadowczy wykazuJe ruchome ramiona zatadowcze, ktdre w sposéb ciggly przesuwajg uro-
biony material po pomo$cie zatadowczym, w stron¢ przenoénika. W przypadku kolizji wr¢bnika
z tymi ramionami zatadowczymi, niebezpieczeristwo uszkodzenia Jest wyjgtkowo wielkie. Znanym
Jest, 2e dla uniknigcia kolizji wrebnika a czgéciamil wrazliwymi, na przyktad z ruchomymi ra-
mionami, przewiduje sie na wrebniku i na pomo$cie zatadowczym zderzaeki, ktdérych wysokosé
Jest tak zwymlarowana by przy dowolnych wychyleniach unikngé zetkniecia wrebnika z pomostem
zatadowczym., Zderzakil muszg przy tym przejaé catg site¢ wywierang przez mechanizm wychyle-
nia, a aby tego uniknef zaproponowano, by jeden ze zderzakéw uczynié ruchomym. Zderzak ten
ma uruchamiaé zawdr sterujacy, ktéry taczy z obiegiem powrotnym przewdéd hydrauliczny znaj-
dujacy sig¢ pod ciénieniem przy opuszczaniu wrebnika oraz przewéd hydrauliczny znajdujacy
sie pod cidnieniem przy podnoszeniu pomostu zatadowczego, dzig¢ki czemu wychylanie zaréwno
wrebnika Jak i pomostu zatadowczego zostajg zatrzymane. We wszystkich jednak przypadkach,
na powierzchni pomostu zatadowczego niezbedne sg zderzakil, przy czym muszg byé one na tyle
szerokie by dziataé skutecznie przy dowolnych bocznych wychyleniach wrebnika.
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| .. Z_tego powodu, zderzakl stanowig prze;zkody_na powierzchni pomostgwggxgdodczegg, 2 ktorxﬂ
z kolei moze kolidowaé transportowany materiat, Zatrzymanie przez zderzaki wigkszych bryt
transportowanego materialu na powierzchni pomoétu zatadunkowego stwarza niebe{bieczeﬁstwo, 2q
- 2 chwilg zetkni¢cia tego rodzaju bryl skalnych ze zderzakami na wrgbniku mozegaastqpié w nied
pozadanym polozeniu wylgczenie napgdu wrebnika i pomostu zatadowczego. Istnieje réwniez mo~

21iwo$é podwyzszenia napgdu wychylania i przedtuzenia wrebnika, a to w celu z'{iekszenia po-

wierzchni wyrobiska. W tym przypadku uﬁikanie kolizJji przy pomocy zderzakdw uwieszczonych na

pomoseie zatadowczym i na wr€bniku natrafia na duze trudno$ci. Nalezy wymienid zderzaki co

maga wielkiego naktadu pracy, przy czym zderzaki muszg byé teraz nadmiernie,wysokie, co
know jest przyczyna zaktéced. ‘
| Zadaniem wynalazku Jest opracowanie urzgdzenia, ktdre pozwolitoby na unikgnie kolizji mig
‘dzy wrebnikiem a pomostem zatadowczym, a ktére Jjednoczes$nie nie wptywaloby ujemnie na powie-
rzchnie tadunkowg pomostu i1 mogioby byé w prosty sposéb dostosowane do istniejgcych warunkéw,
Istota wynalazku polega na. tym, 2e dla wrebnika jest wyposazony w urzadzenie nadawcze, ktére
okresla potozenie wregbnika wzgl¢dem wrebiarki, a pomost zatadowczy jest wyposaZony w ufzqdzen
nie nadaﬁcze, ktére okresla potozenie pomostu wzgledem wrgbiarki, a takze na tym, 2e obydwa
urzadzenia nadawcze sq'polqczone z wspélnym urzqdzenieﬁ odblorczym, ktére w zaleznosci od
kombinacjl sygnaléw z obydwu urzadzeri nadawczych wysterowywuje organ Sterujacy przérywajqcy
skierowany do dotu ruch wrebnika i skierowany do géry ruch pomostu zatadowczego. W ten sposébd
unika sig umieszczenia zderzakéw na wrgbniku i na pomoscie zaladowczym przez co unika si¢ zaj
klécenia powlerzchni pomostu zatadowczego.
' Wskutek tego, 2e obydwa urzadzenia nadawcze sa potaczone z wspélnym urzadzeniem odbior-
czym 1 2e w tym urzadzeniu o&biocmym sa kombinowane sygnaty wskazan obydwu urzadzeri nadaw-
czych, to urzadzenie wynalazcze dziata przy niebezpiecznym zbliZeniu wrebnika do pomostu za-
tadowczego, niezaleznie od tego czy to zblizenie nastapito w wyniku obnizenia wrgbnika, czy
tez podniesienia pomostu zatadowczego wzgle¢dnie w wyniku ruchdéw tych obu zespoléw.

W korzystnym rozwijzaniu wynalazku, urzadzeniami nadéwczymi s3 hydrauliczne zespoty cy-
linder-tok, ktérych Jedna czgéé jest polaczona z cz¢écia wrebnika, a druga cze$¢é sprz€ga sis
'z pomostem zatadowczym 1 z wrg¢bnikiem, przynajmnie] w obszarze¢ dolnych wychylen tego ostatnie-
g0, przy czym przestrzenie robocze obydwu zespotéw tlok-cylinder zmnieJjszajgce sie przy opu-
jszczaniu wrebnika wzglednie przy podnoszeniu sig¢ pomostu zatadowczego sa polgczone z prze-
!strzeniq roboczg tloka hydraulicznego stanowigcego urzadzenie odbiorcze, a z ktérym jest po-~
taczony organ laczacy, ktéry przerywa ruchy wrebnika i pomostu zatadowczego.

Wskutek tego, 2e czynnlk hydrauliczny jest przettaczany z obydwu, tworzacych urzadzenie
nadawcze, zespoléw cylinder-tlok, do wspélnej p}zestrzeni, a mianowicie do przestrzeni robo-
czeJ tloka hydraulicznego stanowiacego urzadzenie odbiorcze, to urzgdzenie odbiorcze Jjest
gwysterowywane w zalezno$ci od sumy skierowariych ku sobie ruchéw wrebnika i pomostu zatadow-
:czego, przy czym ta suma skierowanych ku sobie ruchdéw Jjest decydujaca o potozeniu w ktérym
lmoze nastapi¢ kolizja., Jest jedynie niezbgdnym, by 1lo$é czynnika hydraulicznego wtloczona
do wspélne] przestrzeni roboczej odpowiadata drodze odpowiednich czeScl wrebnika i pomostu
Izaladowczego. Przy jednakowej kinematyce punktéw zaczepienia obydwu zespotéw ttok-cylinder,
.przekroje poprzeczne tlokéw mogg byé Jednakowe. Przekroje ttokéw i kinematyka punktéw przye=
|1qczeniowych wystepulaca przy rejestracji ruchéw wrebnika 1 pomostu zatadowczego mogg byc
‘takze rézne. Istotnym jest tylko to, by ilosSci czynnika hydraulicznego wtlaczane przy ruchu
obydwu czgScl do przestrzenl roboczej tloka urzadzenia odbiorczego byly proporcjonalne

do ruchu,

| Wedlug wynalazku, przestrzenie robocze hydraulicznych zespoldéw ttok-cylinder oraz tioka
‘fstanowiacego urzadzenle odbiorcze sj wypelnione dosSwiadczalnie ustalong iloscig czynnika hy-
:draulicznegO, szczegélnie smaru statego. Zalets uzycia smaru stalego jako czynnika hydrauli-
fcznego Jest uproszczenie uszczelnien, I1104¢ wprowadzanego czynnika hydraulicznego mo2na do$-
.wiadczalnie ustalié w progty sposéb, ustawiajgc wrebnik oraz pomost zaradowczy w poloZeniu




bezpoSrednio przed poloZeniem kolizyjinym, po czym odpowiednie przestyrzenie robocz

czego 4 w kierunku pionowym,

=4tiok 12 Jest na stale polgczone ze sprzg¢gajacym si¢ z pomostem zatadowczym uchem 21°tloczy

[

"ni roboczej 27 tworzacego urzadzenie odbiorcze zespotu cylinder-ttok 28, za posSrednictwem
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e napetnia |
sie czynnikiem hydraulicznym, Jak wspomniano, mechanizm wychylania wrebnika mozna podwyzszyé)
PodwyZszenie to moze wynosié do 800 lub wiece) milimetréw. Zmieniajac iloéé wprowadzonego
czynnika bydraulicznego mozna w latwy JpOSob to podwstzenie uwzglednié tak, 2e ustawienie
urzadzenia zapobWlegajacego kolizji jest przy podwstzenlu mechanizmu wychylania wyJjatkowo

proste,

W korzystnym rozwigzaniu, urzadzenie nadawcze wzglg¢dnie zespdt cylinder-ttok, prZyporzqu
kowany wrgbnikowi Jest z Jednej strony przymocowany do cze¢éci wrgblarki a z drugiej sprzega
sie z czescla wrebnika za'poérednictwem zderzaka, przy czym zderzak moze dziataé tylko wéw-
czas gdy wregbnik znaJduje sie w dowolnej polowie swojego zakresu wychyleﬁ. Wychylenia wr¢b-
nika sa stosunkowo duze i dopiero w dowolnym zakresie tych wychylen istnieje niebezpieczeri-
stwo kolizji. Pomost zatadowczy natomiast dokonuje w kierunku pionowym tylko wzglednie ma-
tych ruchéw 1 dlatego niebezpieczeristwo kolizji wystepuje przy wszystkich wychyleniach po-
mostu zatadowczego.

Dzieki temu, ze urzqdzgﬁie nadawcze przyporzgdkowane wrgbnikowl dziatae dopiero w dolnym
obszarze:pionowym wychylenl wrebnika, to kontrolowana przez urzgdzenie nadawcze wielko$¢ dro-
gi wychyleri moze byé utrzymana na poziomie wielkoSci drogi wychylen pomostu zatadowczego
co umozliwia proste sumowanie tych drég. Przy hydraulicznymlnapedzie wrebnika 1 pomostu za-
tadowczego, organem tgaczgcym Jest korzystnie tlokowy zawér’suwakowy 2z wybraniaml sterujgcymi
ktére Jednoczednie tworzg potgczenia przewoddéw hydraulicznych odpowiedzialnych za opuszcze-
nie wrebnika i podnoszenié pomostu zatadowczego 2z przewodem obiegu powrptnego. Ttokowy zawér
suwakowy Jest przy tym korzystnie polaczony wspérosiowo z tlokiem hydraulicznym stanowigcym
urzgdzenie odbiorecze, lub'Jest z tym tlokiem wykonany Jednoczg$ciowo.

Przedmiot wynalazku zostanie blize) wyjasSniony w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig., 1 przedstawia wreblarke w widoku z boku, fig, 2 - uklad zespotdéw hydraulicznych
cylinder-ttok, twofzqcych urzqdzenie nadawcze oraz ttoka stanowiqcego urzgdzenie odbiofcze.
fig. 3 - urzadzenie odbiorcze tloka wraz z zaworem suwakowym w przekroju wzdiuznym.

Wrebnik 1 Jest przegubowo polaczony 2 wrgbiarka 3 1 moze sie wychylaé ku gdérze i ku do-
towl, wokét poziomej osil 2, Pomost zatadowczy 4 Jjest przegubowo’ potaczony z wrgbiarksy 3
i mo2e sie wychylaé wokét poziome) osi 5. Wrebnik Jést wychylony.WOkél osi 2 przy pomocy ze-
spotu cylinder-tiok 6, ktéry za pomocg sworznia 7 Jest przegubowo poltgczony z wrebnikiem 1,
Ponadto, wr¢bnik 1 mo2e si¢ wychylaé na boki wokér pionowe] osi 8.\Hydrduliczny sitownik 9,
ktéry w miejscu 10 sprz¢ga sie 2 pomostem zatadowczym 4 stuzy do wychylania pomostu zatadow-

Wrebnikowi Jest przyporzgdkowane urzqdzenie nadawcze utworzone przez hydrauliczny zespd?
cylinder-tiok 11 a pomostowl zatadowczemu Jjest .przyporzadkowane urzgdzenie nadawcze utworzo-
ne przez- hydrauliczny zespé cylinder-ttok 12. Te urzadzenia nadawcze zostaty pokazane w po-
wiekszeniu na figurze 2. Urzadzenie nadawcze 11 sktada sig¢ z zespolu cylinder-tiok, ktdregg
cylinder oznaczono przez 13 a ttok przez 14, Cylinder 13 jJest polgczony z czeScig 15 wrebiar
ki. Wrebnik 1 posiada zderzak 16, z ktérym-sprzgga sie troczysko 17 tioka 14. Tiok 14 Jest
dociskany w kierunku zderzaka 16 przez sprg2yne 18. Draga tloka 14 Jjest tak ograniczona, Ze
tloczysko 17 sigga zderzaka 16 doplero w dolnym obszarze pionowych wychyleni wrebnika. Hydrat
uliczny sitownik 9 polgczony przegubowo sworzniem 10 z pomostem zatadowczym 4 Jest ustalony
na wrg¢blarce. Cylinder 19 zespotu cylinder-tlok stanowigcego urzgdzenie nadawcze 12 Jest
osadzony na sitowniku 9, a tym samym rdéwnieZ na wrgbiarce. Ttoczysko 20 zespoiu chindef-

ska 22 cylindra silownika 9 za poSrednictwem czg$ci 23 przyspawanej do tego ucha 21°. W tym
przypadku nie jest wigc potrzebny jakikolwiek docisk sprgzyns, ‘ .

Przy opuszczaniu wr¢bnika 1, przestrzend tlokowa 24 zespotu cylinder-tlok 11 zmniejsza .
sig¢, co powoduje wtloczenie czynnika hydraulicznego, na przykad smaru statego, do przestrzp-

przewodéw- 25, 26. Przy wznoszeniu pomostu zatadowczego zmniejsza si¢ przestrzern robocza 29
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[ttoka_21_zespolu cylinder-tlok 12, ktéry stanowi urzgdzenie nadawcze przyporzadkowane pomo-
stowl zatadowczemu. Czynnik hydrauliczny zostaje przy tym poprzez przewéd 30, 26 réwniez
wttoczony do przestrzeni roboczeJj 27 tworzacego urzadzenie odbiorcze zespolu cylinder-tlok,
Tak wiec, przy opuszczaniu wrgbnika 1 i przy podnoszeniu pom&stu_zaladowczego 4, do przestrze-
ni roboczej 27 zostaje wttoczony czynnik hydrauliczny, a titok 31 stanowigcego urzadzenie od-
biorcze zespotu cylinder-ttok 28 zostaje przepchnig¢ty na prawo przez masg objetosci przytlo-
czonego czynnika hydraulicznego. Tak wigc, ruch ttoka 31 na prawo odbywa sig zardéwno w zalezr
noscl od opuszczenia wrebnika Jak i1 od podnoszenia pomostu zatadowczego i gdy!suma.oqutoéql
czynnikéw przetloczonych z zespotréw cylinder-tiok 11 1 12 osiggnie wielkosci przy ktérej
wrebnik i pomost zatadowczy niebezpiecznie sig do sieble zblizaja, to wéwczas tlok 31 przery
wa opuszczanie wrebnika i podnoszenie pomostu zatadowczego.

Odpowiadajacy temu uklad pokazano na fig. 3. Ttok 31 jest dociskany sprgzyna 32 w lewo.
W przestrzeni roboczej 27 tego tioka, poprzez przqucze 33 konczy sie przewéd 26. Z tlokiem 51
Jest polqczony suwak sterujacy 34 przesuwany w gniezdzie zaworu suwakowego '35, Otwér sterujqcy
36 jest potrgczony z tym przewodem hydraulicznym, ktéry powoduje opuszczanie wrebnika 1, Otwdr
sterujacy 37 jest polaczony z tym przewodem hydraulicznym, ktdéry powoduje podnoszenie pomostu
zatadowczego 4., Otwér sterujacy 38 Jest potsczony z obiegiem powrotnym., Suwak sterujacy 34
wykazuje rowki sterujgce 39 i.40, ktdére poprzez otwory promieniowe 41 £ 42 sq polgczone z cen-
tralnym otworem 43 suwaka sterujqcego 3h z chw11q~gdy rowki sterujace 39 1 40 ustawig siq
naprzeciwko wybran sterujacych 36 i 37, to te wybrania sterujace zostang poprzez rowki ste-
rujace 39 1 40, otwory 41 i 42 oraz centralny otwér 43 potaczone z wybraniem sterujacym 38.
Przewody hydrauliczne odpowiedzialne za opuszczanie wrebnika i podnoszenie pomostu zatadow-
czego zosta)g poprzez wybranie sterujace 38 polaczone z obieglem powrotnym, co wstrzymuJje
opuszczanie wrebnika i jednoczednie podnoszenie pomostu zatadowczego, przez co unika sig
kolizji.

Zastr zve 2enia patentowe

1. Urzadzenie do zapobiegania kolizJji pomigdzy cze$cig wrebnika, a czeScig pomostu zala-
dowczego wreblarkl, posiadajacej wrebnik z co najmniej jedna gtowics, wychylajacy si¢ co na}
mnieJ woké; Jednej osi poziomej oraz podnoszony i opuszczany pomost zaladowézy umieszczony
ponizej wrebnika, znamienne tym, 2e wrebnik /1/ jest wyposaZony w urzadzenie
nadawcze /11/ do okreslania polozenia tego wrg¢bnika wzgledem wreblarki /3/, skladajace sig
z hydraulicznego zespotu cylinder-ttok /13, 14/, ktérego cylinder /13/ Jest nieruchomo polgs
czony z czedcia /15/ wreblarki, za$ ttoczysko /17/ sprzgzone jest stykowo z wrebnikiem /1/
lw co najmnie) dolnym JeJ polozeniu, a takze pomost zatadowczy /4/ Jest wyposazony w urzqdzeﬁ
_inie nadawcze /12/ do okreslanla potozenia tego pomostu zatadowczego wzgledem ;wrgbfarki /3/,

réwniez sktadajace sie z hydraulicznego zespotu cylinder- tiok /19, 21/, ktdrego cylinder /19/
Jest potaczony nieruchomo z siownikiem /9/, zas toczysko /20/ Jest polaczone za posrednictwem
czgéci /23/ z uchem /21°/, a ponadto zmienne przestrzenie robocze /24, 29/ cylimdréw /13, 19/
sq potgqczone za podrednictwem rurowych przeéwodéw /25, 26, 30/ z przestrzenisg roboczg /27/ urzq-
dzenia odbiorczego /28/, ktdére w zaleznosci od sygnatéw urzadzer nadawczych /11, 12/ steruje
organem tgczacym /3L4/ przerywajacym ruch zblizajgqcych sie ku sobie wrebnika /1/ £ pomostu
 zatadowczego /4/. :

| 2. Urzgdzenie wedlug zastrz, 1, z2namienne t y m, 2ze przestrzenie robocze
§/2h, 29, 27/ hydraulicznych zespoléw cylinder-ttok /11, 12/ i tworzacego urzadzenie odbior-
. cze /28/ ttoka /31/ sa wypelnione do$wiadczalnie ustalong 1lo$cis czynnika hydraulicznego,
szczegdélnie smaru statego.

3. Urzadzenle wedlug zastrz. 1, albo 2, znamienne tym 2e przyporzzdkowan

wrebnikowi urzadzenie nadawcze /11/ wzglednie zespét cylinder-ttok./13, 14/ Jest z Jedne)
strony przymocowany do czesci wrgbiarki /3/ a z druglej strony Jest sprzggniety Jedynie
i 2 wrebnikiem /1/ poprzez zderzak /16/, przy czym zderzak /16/ dziata tylko wéwczas, gdy
"wrebnik /1/ znajdule sie w dolnej polowie swego obszaru wychyler pilonowych.

|
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ine wrebnika {1/ 1 pomostu zatadowczego /4/, organem Yaczacym jest tlokowy zawér suwakowy /3
g wybraniami z;:erujacymi /39, 40/, ktére Jednoczesnie tworzg polraczenia przewodéw hydraulicz-
hych powodudqc‘gch opuszczanie wrebnika i podnoszenie pomostu zatadowczego z przewodem obiegu
powrotnego., ' ) '

5. Urzqdzerx;le wedtug zastrz. 4, znamienne tym 2e ttokowy zawér suwakowy /3

... b Urzadzy nmmug__zasuhi,_J_m&m_Le.jLnJ__Ly_m.. A..Aze_pnzy_hydnaulicz‘hm_ﬂwk;u

L/

jest potaczony l’dspélosiowo z two'riacym urzadzenie odbiorcze /28/ ttokiem hydraulicznym /31/,
wzglednie jest z nim wykonany JednoczesSciowo,
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