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Gloénik szerokozakresowy mechanicznie skrzyiowany z cewkq drgqch
Patent trwa od dnia 3 grudnia 1960 r.

Pierwszenstwo: 3 grudhia 1959 r. (Wegierska Republika Ludcwa).

Wynalazek dotyczy glosnika szerokozakreso-
wego mechanicznie skrzyzowanego.

Jak wiadomo glosnik szerokozakresowy jest
okreslony jako ,skrzyzowany mechanicznie?,
jezeli elementy membrany, ktére wypromienio-
wujg poszczegdlne pasma szerokiego zakresu
czestotliwoéci akustycznych sg ze sobg mpolg-
czone za pomocy mechanicznego filtru czesto-
tliwosei albo z cewksa drgzjaca.

Glosnik zwie sie jednomembranowy lub
wielomembranowy w zaleznoSci od tego, ile
membran lub cze$ci membrany, z ktérych
kazda wypromieniowuje okre§lone pasmo sze-
rokiego zakresu czestotliwo$ci akustycznych,
jest przylaczonych bezposrednio do cewki drga-
jacej.

Wskutek stalego rozwoju techniki radio-
elektroakustycznej wymagane sg glo§niki, ktére
s3 stosowane tak samo do odtwarzania wyso-
kich tonéw jak i niskich tonéw. W ostatnich

latach sg produkowane glo$niki szerokozakre-
sowe w ten sposéb, ze do przenoszenia catego
zakresu czestotliwo$ci akustycznych zostaje za-
stosowana mozliwie tylko jedna cewka drga-
jaca, uruchamiajaca membrane lub uklad mem-
bran.

Znane obecnie wykonania moga by¢ w za-
sadzie podzielone na trzy charakterystyczne
grupy, przy czym ich my$l przewodnia ‘polega
na tym, aby wskutek wzrastajgcej czestotli-
wosci wystepujgce w materiale membrany tlu-
mienie drgan poprzecznych, jak réwniez wsku-
tek ich szybkoéci rozprzestrzeniania sie, pro-
miefl drgajacego z najwiekszg amplituda pier-
$cieniowego elementu promieniujgcego w ro-
dzaju splaszczonego stozka zblizal sie jednakze
do najmniejszego rozmiaru okre$lonego przez
promien drgajgcej cewki. W celu zwickszenia
oporno$ci promieniowania, powinien byé roz-
miar membrany, drgajgcej z najwieksza am-



plitudag powiekszony i zarazem - umieszczony
v poblizu cewki drgajacej. Chcac unikngé, by
ecewka drgajgca wskutek ruchu zewnetrznych
«zefci membrany, drgajacych z najwigksza
" amplitudg, byla obcigZona okreflong mecha-
niczng opornoécia pozorns, drgajace z mniej-
szq amplitudg czeéci membrany powinny byé
sddzielone catkowicie od drgajacej cewki lub

przynajmniej czesciowo, przez posrednio wlav-“

czone elementy sprezynujace.

Powiekszenie rozmiaru membrany znajdujg-

eej sie w poblizu cewki drgajacej osiaga sig
przez posredmio wilgczong wewnetrzng czeéé
membrany, natomiast w celu odigczenia umiesz-
gzonych poza cewks drgajaca czeSci membra-
ny zostaja zastosowane wprasowane sprezynu-
jgce pierfcienie sfalowane, ktére sa najlepiej
wykonane z materialéw membrany.

W pierwszej grupie membrana jest podzie-
lona przez jeden albo przez kilka sprezynu-
jacych pierscieni sfalowanych, jednak pozotaje
to w swej istocie wykopaniem jednomembra-
nowym. R

W drugiej grupie do przenoszenia wyzszych
tonéw przeznaczond jest specjalna-¢zesé mem-
brany W ten spos6b powstaje tak zwany glos-
nik dwumembranowy. W tej grupie zosta.Je
urzeczywistnione tak zwane »Skrzyzowanie”
to znaczy pokrycie przez mala i duzg mem-_
brane przenoszonych pasm szerokiego zakresu

czestotliwoéci  akustycznych przez odpowiedni .

dobér stosunku mas obydwéch membran
i sprezynujacych pierscieni sfalowanych.

W trzeciej grupie, ktéra jest takze wyko-
naniem dwumembranowyn, skrzyzowanie uzys-
kuje sie nie przez sprezynujace pierscienie,
lecz przez odpowiedni wybér statej rozprze-
strzeniania. *

Wsp6lng wada tych pykonafi jest, ze me-,
chaniczna oporno§é pozorna tarczy, stuzacej do
centrowania ukladu membrany, powoduje przy
wyzszych czestotliwo$ciach akustycznych, wsku-
tek bezposredniego potaczenia z cewksg drga-
jaca, znaczne obcigzenie albo tlumienie.

Ta wada zostaje wedlug wynalazku usunie-
ta w ten sposéb, ze do oddzielenia obydwdch
creéci konstrukcji, fo znaczy tarczy centruja-
cej od cewki drgajacej, zostaje pofrednio wia-
czony sprezynujacy pierScien sfalowany, przez
co membrana gloénika zostaje podzielona na
zewnetrzng | . wewnetrzng cze§¢ membrany,
przy. czym wewnetrzna cze§¢é membrany jest
przylaczona bezposrednio do. cewki drgajacej,
a zewnetrzna cze$¢ membrany do tarczy cen-
trujacej.

Przedmiotem wynalazku jest gloSnik szero-
kozakresowy, w ktérym ukiad membrany skia-
da sie z przynajmniej dwéch, poSrednio pola-
czonych przez sprezynumcy pierscien, czesci
membrany.

Na rysunku fig. 1 do 3 przedstawiaja sche-

‘matyczny uklad znanych wykonah glosnikow

szerokozakresowych .z pojedyniczg cewkg drgaja-
cy, fig. 4 — przyklad wykonania glosnika wed-
lug wynalazku z wewnetrzng i zewnetrzng czescig
mebrany, fig. 5 — przyklad wykonania glos-
nika wedlug wynalazku z jedna zewnetrzng

_i'dwiema wewnetrznymi czeéciami membrany.

Oznaczenia poszczegblnych czeSci sg takie sa-

‘me na wszystkich figurach. .

N4 fig. 1, 1 oznacza zewnetrzng cze$¢é mem-
brany, uksztaltowang w postaci S$cietego stoz-
ka 2 — wewnetrzig cze$¢ membrany, 3 — tar:
cze centrujgca, 4 — sprezynujacy piersicien
sfalowany, a 5 — cewke drgajaca wraz z uzwo-
jeniami.

Wspélna wilasciwoséé tych wykonan polega
na tym, ze tarcza centrujgca 3 jest sztywno
i bezposrednio - przylaczona - do cewki drga-
jacej 5 bez zlgcza stanowmcego elementy spre-
zyste, przez co — jak to zostalo uprzednio
wyjasnione — na mechaniczng oporno$é po-
zorng ukladu zostaje wywarty niekorzystny
wplyw i przy wzroscie czestot.llwoﬁci nastepuje
ttumienie amplitudy i slabsze 'przenoszenie
wysokich tonéw.

Na fig. 4, obydwie czesci ] i2 membrany

» s3 polaczone wedlug wynalazku w ten sposéb

za pomoca sprezynujacego pierscienia sfalowa-
nego 4 — ktéry sklada sie z piercienia po—'
jedynczego albo z kilku pétfalowych pierscieni,
przy czym tarcza centrujaca 3 jest przylaczona
z zewnatrz do pierscienia sfalowanego 4 (w dal-
szym opisie: podstawowy pier§ciei sfalowany)
a cewka drgajgca od wewnatrz.

W tym wykonaniu (ktére odpowiada wyko-
naniu dwumembranowemu) tarcza centrujaca 3
jest oddzielona od cewki drgajacej 5 za po-
moca podstawowego pierScienia sfalowanego 4
W ten sposéb obcigzenia powstajacé w:cewce
drgajacej 5 i w czqéci 2 membrany, wskutek
mechanicznej opornosci pozornej tarczy cen-
trujgcej 3, zostaja caltkowicie usuniete przy
wyzszych czestotliwoSciach akustycznych. Za-
tem niskie czestotliwo$ci akustyczne bedg prze-
noszone - przez cze§¢ 1 membrany, a wysokie
— przez 2 membrany. Podstawowy pierécien
sfalowany 4 moze by¢ wykonany z materialu
membrany 1. Poniewaz jest on sztywny, oby-

s ‘ B Y



dwie czeSci membrany przy wyzszych czesto-
tliwosciach moga byé od siebie lepiej oddzielo-
ne, albo tarcza centrujaca 3 — od cewki drga-
jacej § i czeSci membrany 2. Podstawowy
piericien sfalowany iacznie z tarczg centrujgca
moze stanowi¢ jednag calosé.

Wewngtrzna cze$¢é 2 membrany moze byé
wykonana na wz6r kopuly, przy czym drga-
nia §rodkowej cze$ci 2 membrany zachodzg
takze przy wyzszych czestotliwosciach. TFa
wewnetrzna cze$¢é 2 membrany moze twarzyé
z czeSciag 5 cewki drgajacej wspélny element
konstrukeyjny.

W innej postaci konstrukcji wewnetrzna
cze$é 2 membrany i podstawowy pierscien sfa-
lowany oraz ewentualnie takie zewnetrzna
cze§¢ membrany moga stanqwi¢ jednag calosg.

Stala sprezystosci podstawowego pierscienia
sfalowango 4, oddzielajacego czesci 1 i 2 mem-
brany, zostaje w taki sposéb wybrana, aby
przy niskich czestotliwosciach akustycznych
‘obydwie cze$ci membrany poruszaly sie w fa-
zie.

Okre§lenie czestotliwodci ,krzyzowania” na-
§tgpuje przy uwzglednieniu masy obydwéch cze-
§ci 1 i 2 membrany oraz stalej sprezystosci pod-
stawowego pierscienia sfalowanego 4. Dla
osiggniecia réwnomiernego przenoszenia caltego
zakresu czestotliwo$ci akustycznych i uzyska-
nia wzglednie réwnomiernej charakterystyki
czestotliwos$ci, podstawowy pierscien sfalowa-
ny 4 laczacy lub rozdzielajacy obydwie czes$ci
1 i 2 membrany zostaje odpowiednio sttumio-
ny, to znaczy stratno$é poszczegélnych sprezy-
nujacych pierécieni zostaje odpowiednio zwie-
kszdna. Przediu7enie zewnetrznej tak zwanej
duzej czéSci 1 membrany jest w znany sposéb
polgczone poprzez pier§cien sfalowany 6 z obu-
dowg glo$nika. Duza cze$é 1 membrany glos-
nika moze byé oczywiscie wykonana z kilku
elementéw i w tym przypadku poszczegélne
czesci sa polaczone przez sprezynujacy pier§-
cief. Linie tworzace powloke cze§ci membrany
w postaci stozkéw albo $cietych stozkéw, mo-
ga byé proste albo krzywe. Jezeli w wykonaniu
z jedna wewnetrzng cze$cia membrany, a wiec
w wykonaniu dwumemhbranowym wediug fig. 4,
jest wymagane réwnomierne przenoszenie cze-
stotliwosei akustycznych, woéwczas wewnetrzna
stozkowa cze§¢ 2 membrany musi byé wyko-
nana telowo o stosunkowo duzej $rednicy Do,
tak aby $rednica ta w przyblizeniu wynosila
okolo 40 $rednicy D; duzej czes$ci I mem-
prany, g ile jest zyczone by czestotliwosci po-
wyzej 3 — 4 kHz zostaly przenoszone przez

cze$¢ 2 membrany. Poniewaz érednica cewki
drgajacej & jest gkreflona przez Srednice Do
czgsci 2 membrany, powstaje wiec w wyniku
cigzki i duzy, a wiec kosztowny uklad magne-
tyczny. )
Zagadnienie to zostaje usuniete na podsta-
wie dalszego rozwiniecia gtosnika wediug wy-
nalazku tym, ze wewnetrzna cze$é membrany
zastaje wykonana z dwéch elementéw w jednej
obudowie i przez to otrzymuje sie glo$nik trdj-
membranowy mechanicznie skrzyzowany.

Przyklad wykcnania dalszej ewolucji glos-
nika wedlug wynalazku jest przedstawiony
na fig. 5 i nastepnie blizej objasniony. W tym
przypadku w punkcie potaczenia podstawowe-
go pierscienia sfalowanego 4 i cewki drgajg-
cej 5 jest przylaczoma, oprécz ezeSci 2 mem-
brany wykonanej w postaci kopuly, dodatko-
wa cze$é 7 membrany.

W wykonaniu tréjmembranowym wedlug wy-
nalazku, w ktérym jak wspomniano wyzej,
zewnetrzna cze$é 1 membrany moze byé po-
dzielona na wiele elemgntéw, zostaje asiggniete
to, ze przez czg$¢ 1 membprany zostaja prze-
niesione niskie czestotliwaéci akustyczne (do
okolo 4 kHz), wyisze czestptliwosei (do 10 kHz)
— przez czgéci 2 i 7 membhrany, natomiast
najwyzsze czestotliwgsci do granicy styszal-
noéci — przez cze§¢ 2 membrany.

W celu osiggniecia wymienjonych efektow,
stosunek Srednicy Dy duzz:j czesci 1 membrany
do Srednicy Dy wewmetrznej czeSci membrany,
wykppanej w ppstaci kopyly, zostaje wybrany:

Dy
—™ 7 — 10, a stosunek do -$rednicy D3
D.
Dy
membrany dadatkowej: —— oo 2.
Ds

Jak wiadomo charakterystyka kierunkowoéci
membrany jest zalezna od wspbdlczynnika roz-
przestrzeniania jak rdwniez i od promienia
krzywizny i glebokosci okreslonej czgéci mem-
brany., W celu osiggniecia odpowiedniego pro-
mieniowania zostaje wybrany stosunkowo niez-
naczny promien krzywizny, a takze glebokosé
celowo niska. Préby wykazaly, ze na przyklad
w glo$niku o znamionowej S$rednicy 165 mm
i $rednicy D1 120 mm, i przy promieniu
krzywizny 80 mm i glebokasci zewnetrznej
cze$ci membrany h; = 25 mm, uzyskuje sie
dobre wyniki.

Aby nie dopuéci¢ do powstawanig interfe-
rencji w zakresie ozestotliwosei ,krzyzowania”



czeSci 1 i 7 membrany, cze§¢ 7 membrany zo-
staje celowo w ten sposéb uksztaltowana, aby
krzywizna jej byla wieksza od krzywizny czes-
c¢i 1 membrany. Z podobnych powodéw jest
takze celowe ustalenie stosunku* wysokosci po-
szczegblnych czeSci membrany, aby wysokosé
h; cze$ei 1 membrany w stosunku do wyso-

hy
kofci hg czeSci 7 membrany, to jest — o 1,2
. hs
a do wysokosci hy cze§ci 2 membrany wyno-
hy .
8t —— o 2,
hg

Poszczegblne cze$ci membrany mogg byé
polaczone oczywisScie z pozostalymi cze$ciami
membprany tak na przyklad, Ze goérne prze-
diuzenie dodatkowej cze$ci 7 membrany albo
wewnetrzna cze$¢ tej membrany moze - byé
oparta na odpowiedniej czesci 1 membrany.

Zastrzezenia patentowe

1. Gloénik szerokozakresowy mechanicznie
skrzyzowany z cewksy drgajgca, znamienny
tym, ze uklad membrany sklada sie przy-
najmniej z dwéch, potaczonych wzajemnie
za pomocy wlaczonego pofrednio sfalowa-
nego pierécienia (4), czeSci (1 1 2) membra-
ny, przy czym w miejscu polgczenia pod-
stawowego sprezynujgcego pierscienia sfalo-
wanego (4) z zewnetrzng czesécia membrany
(1), przymocowana jest tarcza centrujaca
(3), a w miejscu polaczenia podstawowego
piericienia sfalowanego (4) i przynajmniej
jednej wewnetrznej czes$ci (2) membrany
— cewka drgajaca (5).

2. Glo$nik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze podstawowy pierSciei sfalowany (4)
i zewnetrzna cze§é (1) membrany stano-
wig jedng calo$é. '

3. Glo$nik wedtug. zastrz. 1, znamienny tym,
‘ze podstawowy pierScien (4) i tarcza cen-
trujaca (3) stanowia jedng calo$é.

4. Glo$nik wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny
tym, Ze przylaczona do podstawowego piers-
cienia sfalowanego (4) zewmetrzna czg$é (1)
membrany sklada sie 7z przynajmniej dwéch
cze$ci membrany, polgczonych za pomoca
sprezynujacego pierScienia (4).

5. Glo$nik wedlug zastrz. 1 do 4, znamienny
tym, ze jedna z czeSci (2) membrany przy-
taczona od zewmatrz do podstawowego
piericienia sfalowanego jest
w postaci kopuly.

wykonana

10.

11.

12

. Gloénik wedlug zastrz. 1 — 5, znamienny

tym, Ze element cewki drgajacej (5) jest
utworzony przez przedluzenie wewnetrznej
cze$ci (2) membrany.

. Glosnik wedlug zastrz. 1 — 6, znamienny

tym, ze podstawowy piersciei sfalowany -
(4) i przylaczona do niego cze$¢ wewnetrz-
na (I) membrany stanowig jedng calosé.

Gloénik wedtug zastrz. 1 — 7, znamienny
tym, ze w punkcie zlaczenia cewki drga-
jacej i podstawowego pierécienia sfalowa-

‘nego oprécz celowo kopulasto uksztaltowa-

nej czeéci (2) membrany .jest przylaczona
druga dodatkowa otwarta cze$é (7) mem-
brany.

. Glos$nik wedlug zastrz. 1 — 8, znamienny

tym, ze poszczegblne cze$ei (1, 2, 7) mem-
brany sa wykonane z ptaszczyzn stozko-
wych, ktérych linie tworzace powloke sa
proste albo zakrzywione.

Glo$nik wedlug zastrz. 8 do 9, znamienny
tym, ze stosunek $rednicy D; wiekszej czes-
ci (I) membrany do Srednicy Ds cze$ci (2)
membrany, wykonanej w ksztalcie kopuly

Dy
wynosi — o 7 — 10 a do $rednicy Dg
. Dg
. Dy
dodatkowej czeécli (7) membrany —— o 2,
. Dy

Glo$nik wedtug zastrz. 8 do 10, znamienny
tym, ze stosunek wysokosci catkowitej (hj)
cze$ci (I) membrany przylaczonej od zew-
natrz do podstawowego pierScienia sfalo-
wanego (4) do wysokoSci (hg), czeSci (2)
membrany, kopulasto uksztaitowanej wy-.

hy
nosi —— o 2, a do wysokosci (hg) dodat-
. he
hy
kowej czesci (7) membrany — o 1,2,
hs

Gloénik wedtug zastrz. 8 do 11, znamienny
tym, ze cze$ci (I, 7) membrany sg zlgczo-
ne przez sfalowane elementy sprezynu-
jace. ‘ ‘
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Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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