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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum insbesondere Schneiden und Bohren von Gestein,
Erzen, Naturfels, Beton oder dergleichen oder zum Bearbeiten von Gegenstanden mit Hilfe eines unter hchem
Druck stehenden Druckmittels der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Gattung.

Eine derartige Vorrichtung ist bereits bekannt (GB-PS 1 460 711). Dabei wird ein Diisenkopf quer zur Rich-
tung des aus einer Diisenéffnung austretenden Strahles des Druckmittels mittels eines Antriebsaggregats in
oszillierenden Bewegungen ausgelenkt. Dabei werden als Antriebsaggregate Ultraschallwandler, elektrome-
chanische Wandler und auch mechanisch bzw. hydraulisch angetriebene verwendet. Der Diisenkopf selbst ist
in Lagern so gelagert, dall er entweder linear verschiebbar oder um eine Lagerwelle schwenkbar ist. Es hat
sich jedoch gezeigt, daR diese Lagerung rasch verschleiflt, wenn mit oszillierenden Bewegungen verhaltnis-
maRig hoher Frequenz gearbeitet wird, die fiir ein produktives Schneiden empfehlenswert sind.

Dieselben Probleme ergeben sich bei einer anderen bekannten Vorrichtung (GB-PS 2 027 776), bei der
ebenfalls ein Disenkopf mit einem Nocken in einer linearen Fiihrungsbahn eines Lagers hin- und herbewegbar
ist, sofern nicht auch hier eine Lagerung mittels einer Lagerwelle Anwendung findet. Diese vorrichtung dient
zum Abschlagen von Beton von Stahlarmierungen oder zum Abtrennen eines Bodenbelags mit Hilfe eines Flis-
sigkeitsstrahls.

Ferner ist es bekannt (DE-OS 35 16 572), einen an einen biegbaren Hochdruckschlauch angebrachten
Diisenkopf mit mehreren Diisen zu versehen, welche stirnseitig in den Disenkopf eingeschraubt sind. Eine
Mitteldise verlduft in Axialrichtung des Diisenkopfes, wéhrend beidseitig der Mitteldiisen zwei weitere Diisen
mit in Bezug zur Achse des Diisenkopfes geneigten Diisenachsen angeordnet sind. Dieser Diisenkopf hat sich
zum Schneiden von Gestein bereits gut bewéhrt.

SchlieRlich ist es bekannt (DE-OS 26 07 097), einen mit einer Diise versehenen Disenkopf an einem um
ein Schwenklager schwenkbaren Rohr zu befestigen, dessen diisenkopffernes Ende mittels eines Exzentere-
lements, wie eines Kurbelantriebs, in einer kreisfdrmigen Bahn in einer quer zur Rohrachse befindlichen Ebene
bewegbar ist.

Der Erfinding liegt die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung der eingangs genannten Art hinsichtlich ihrer
Funktionsfahigkeit zu verbessern. So ist es vor allem wiinschenswert, verhaltnismaRig schmale Vorrichtungen
auszubilden, bei denen auch die Mdglichkeit besteht, in langen und schmalen Schlitzen, Bohrungen und dergl.
Offnungen z.B. im Gestein zu arbeiten. Die Vorrichtung soll sich durch lange Lebensdauer auszeichnen. Dar-
tiber hinaus wird bezweckt, den Diisenkopf hinsichtlich seiner Funktionsféhigkeit mit geringem Herstellungs-
aufwand und geringem Raumbedarf zu verbessern. Erwiinscht ist das schnelle Bearbeiten z.B. schlizartige
Ausraumen von Fels, FI6tz u. dergl. insb. auch groRer Hérte wie Granit und Marmor.

Die Erfindung ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. Dabei ist jedenfalls ein Teil der Zuleitung als Pendelrohr
ausgebildet, an dem das Antriebsaggregat gegebenenfalls tiber ein Kupplungsaggregat angreift. Unter einem
"Pendelrohr" wird hier insbesondere ein solcher Zuleitungsteil zum Diisenkopf verstanden, der beim Bearbeiten
eine solche Bewegung ausfiihrt, dal der Diisenkopf eine hin- und hergehende oder auch eine kreisférmige
oder sogar ovale Bewegung insbes. in einer solchen Ebene ausfiihrt, die im wesentlichen im rechten Winkel
zur Achse der Diise bzw. Mitteldiise verlduft. Diese in Queransicht "pendelnde" Bewegung lenkt den Strahl
seitlich ab. Durch die "pendelnde" oder auch schwingende Bewegung beschreibt der Strahl beim Auftreffen
auf dem zu bearbeitenden Gegenstand eine gerade oder gekriimmte Linie (sofern von einem Auftreffpunkt aus-
gegangen und eine sonst ruhende Stellung der Vorrichtung auRer dem “"pendelnden" Zuleitungsteil angenom-
men wird).

Das Antriebsaggregat stiitzt sich an einer Steuerleitung, die sich im wesentlichen parallel zur Zuleitung
erstreckt, ab.

Die Steuerleitung leitet den Energietrdger zum Erregen des Antriebsaggregates, z.B. auch mechanische
Drehbewegungen d.h. kinetische Energie, zum Antriebsaggregat und weist eine Fiihrung fir das Pendelrohr
auf, welche auch vom Antriebsaggregat selbst gebildet sein kann.

Das Pendelrohr selbst kann verhaltnismaRig starr ausgebildet und insbesondere tiber eine biegbare und-
loder schwenkbare Kupplung mit der Zuleitung gekuppelt sein. Dabei empfiehlt es sich, wenn das Pendelrohr
zusétzlich Giber eine oder mehrere Federn mit der Steuerleitung in Verbindung steht, so da der Antrieb durch
das Antriebsaggregat liber die Feder in noch besser oszillierende Bewegungen tibertragen wird. Es ist jedoch
auch mdglich, ein zwar biegbares, aber noch geniigend eigensteifes Pendelrohr zu verwenden, damit der
Diisenkopf geniigend vom Pendelrohr selbst abgestiitzt und gefiihrt wird. Die letztgenannte Alternative wird
sogar bevorzugt; dabei ist der Diisenkopf am freien Ende eines biegbaren und unter Innendruck etwas auf-
weitbaren Hochdruckschlauches befestigt.

Nach einer besonderen Ausbildung der Erfindung weist der Disenkopf mehrere Diisen unter derart ver-
schiedenen Anstellwinkeln auf, dal sich die Achsen derselben nicht in einer gemeinsamen geraden Ebene
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befinden. Die Diisenachsen sollten gegeniiber der L&ngsachse des Diisenkopfes versetzt sein. Bei dieser Aus-
bildung der Erfindung wird ein kombinierter Strahl des Druckmittels vom Diisenkopf abgestrahlt, dessen von
den einzelnen Diisen ausgehenden Einzelstrahlen im Unterschied zur eingangs genannten Vorrichtung nicht
in einer geraden Ebene, nach Art eines Fachers, sondern in einer oder mehreren gekrimmten und/oder gek-
nickten Ebenen verlaufen. Durch Wahl der Anzahl und Anordnung der Anstellwinkel bzw. Diisenachsen wird
eine schnellere und genauere Steuerung der "Schnittbreite" im Gestein, Fl6z, Erzgang, Beton oder dergl.
erreicht. Diese Ausbildung ist besonders dann zweckmaRig, wenn nicht nur gerade Schnitte im Gestein durch-
gefiihrt werden sollen.

Besondere Vorteile bietet ein Disenkopf mit einer Mitteldiise und je einer seitlich versetzten und von der
Strahlrichtung der Mitteldiise nach aufien geneigten Seitendiise. Wird der Diisenkopf in einer z.B. kreisférmi-
gen Bahn bewegt, so bestreichen auch die Einzelstrahlen Kreisbahnen, die sich teilweise liberlappen und bei
einer Querbewegung der Vorrichtung quer zum Pendelrohr bzw. Hochdruckschlauch und zur Steuerleitung
noch besser eine schlizférmige Bahn aus dem bestrahlten Fels bzw. Gestein herausarbeiten.

Nach einer besonderen Ausbildung der Erfindung werden keine Diisen stirnseitig auf den Diisenkopf auf-
geschraubt. Vielmehr ist der Diisenkopf stirnseitig mit einer elastomeren Abdeckung versehen und sind Ein-
satzdiisen von einer Diisenkammer aus in Verbindungskanale des insbesondere aus Hartmetall bestehenden
Diisenkopfes eingesteckt. Das Druckmedium driickt die jeweilige Einsatzdiise zwangslaufig an Anschlage an,
welche die Verbindungskanale begrenzen und die Ubergangsstellen zu den Diisen bilden. Weder die Einsatz-
diisen noch die Aufnahmevorrichtungen derselben im Diisenkopf miissen mit Gewinde versehen sein, so dal
auch Einsatzdiisen aus Saphir verwendet werden kénnen.

Die erfindungsgemae Ausbildung des Diisenkopfes ist nicht nur bei der erfindungsgeméafRen Vorrichtung
mit einem Pendelrohr und insbesondere parallel gefiihrter Steuerleitung verwendbar, sondern auch bei einer
an sich bereits bekannten Vorrichtung (DE-OS 34 10 981), bei der ein flexibler bzw. biegbarer Hochdruck-
schlauch als Zuleitung zum Diisenkopf dient, der durch das ausgestoflene Druckmittel selbst - ohne ein Antrieb-
saggregat - in peitschende Bewegungen oder der durch eine Kombination einer Antriebskraft vom
durchstromenden Druckmittel selbst und von einem Antriebsaggregat zuséatzlich in kreisende, stoRartige und-
loder wellenartige Bewegung gebracht wird. Dabei ist die wellenférmige Bewegung des Hockdruckschlauches
(in einer durch seine Achse verlaufenden Ebene) héchst férderlich.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im folgenden anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zei-
gen:

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf eine Vorrichtung nach der Erfindung;

Fig. 2 einen schematischen Schnitt nach A-A von Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Aufsicht gemaR Fig. 1 auf eine andere Ausbildung der Vorrichtung;

Fig. 4 eine Frontansicht auf einen Disenkopf und

Fig. 5 einen Teilschnitt B-B durch den Disenkopf gemaR Fig. 4;

Fig. 6 eine teilweise gebrochene Draufsicht auf eine nicht zur Erfindung zu geldrige Ausbildung einer

Schneidvornichtung;

Fig. 7 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaR Fig. 6 im Teilschnitt;

Fig. 8 einen Teilschnitt auf eine andere Ausbildung der Vorrichtung;

Fig. 9 eine Teilansicht einer anderen Ausbildung der Vorrichtung;

Fig. 10 einen Schnitt A:A von Fig. 9 vergroRert;

Fig. 11 einen vergréRerten Ausschnitt von Fig. 9;

Fig. 12 eine schematisches Schwingungsbild des HD-Schlauches;

Fig. 13 eine schematische Aufsicht auf die Rinnenbildung im Gestein

Fig. 14 eine schematische Teilansicht einer alternativen Ausbildung der Vorrichtung von Fig. 9 und

Fig. 15 eine Detailansicht (teilweise aufgebrochen) auf einen Teil der Vorrichtung von Fig. 14

GemaR Fig. 1 ist ein Rohr als Druckmittelzuleitung 12 iiber Verbindungsstege 36 mit der ebenfalls als Rohr
ausgebildeten Steuerleitung 31 starr verbunden; das Rohr 12 und die Steuerleitung 31 verlaufen parallel. Am
freien Ende des Rohres 12 ist eine Kupplung 11 angebracht, die das Pendelrohr 30 mit dem Rohr 12 so ver-
bindet, dal das Pendelrchr 30 um die Anlenkstelle der Kupplung 11 in pendelnde Bewegung - wie in unter-
brochenen Linien angedeutet - um beispielsweise den Schwenkwinkel o bringbar ist. Anstelle der Kupplung
11 kann auch z.B. gemaR Fig. 3 ein Hochdruckschlauch (HD-Schlauch) zwischen das Rohr 12 und das Pen-
delrohr 30 so eingebaut sein, da das Druckmittel durch den biegbaren HD-Schlauch strémt, der die pendelnde
Bewegung des Pendelrohres 30 im Betrieb nicht verhindert.

Dabei stiitzt sich das Pendelrohr 30 auf der Fiihrung 6 ab, welche seitlich von der Steuerleitung 31 absteht.
Am freien Ende des Pendelrohres 30 befindet sich ein Diisenkopf 3, an dessen Frontseite mindestens eine
Diise angeordnet ist, durch welche im Betrieb Druckmittel unter hohem Druck in Richtung auf das Gestein 15
ausgestoRen werden kann. Die pendelnde bzw. nach rechts und links um den Schwenkwinkel o oszillierende
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Bewegung des Pendelrohres 30 und daher auch des mitgefiihrten Diisenkopfes 3 wird durch ein Antriebsag-
gregat 32 veranlaft, das an der Steuerleitung 31 angebaut ist und durch einen Energietrager, beispielsweise
kinetische, elektrische, elektro-magnetische, pneumatische oder hydraulische Energie, antreibbar ist, welche
durch die Steuerleitung 31 zum Antriebsaggregat 32 gefiihrt wird. Ein StéRel 33 des Antriebsaggregats 32 sto Rt
das Pendelrohr 30 kurzzeitig in die von der Steuerleitung 31 abgewandte Richtung. Hierdurch wird eine Feder
34 gespannt, die einerseits das zu weite Auslenken des Pendelrohres 30 verhindert und andererseits das Pen-
delrohr 30 wieder in die entgegengesetzte Richtung, d.h. zur Steuerleitung 31 zuriickzieht. Durch die Kombi-
nationswirkung des Antriebsaggregats 32 und der Feder 34 mit dem Pendelrohr 30 schwingt dieses um den
Schwenkwinkel o , so dal der in der Fig. 1 nicht dargestellte Strahl des Druckmittels entsprechend a hin- und
hereilend auf das Gestein 15 auftrifft und dort einen schlitzférmigen Schnitt 16 einschneidet, wenn die Vorrich-
tung in Pfeilrichtung P an der Frontseite des Gesteins 15 entlanggefiihrt wird. Am freien Ende der Steuerleitung
31 befindet sich ein Fiihlerelement 35, mit dessen Hilfe insbesondere die Schnittiefe und die Schnittbreite des
Schnitts 16 oder auch der Abstand zur Frontseite des Gesteines 15 ermittelt werden kann. Es empfiehilt sich,
wenn das Pendelrohr 30 zwischen der Kupplung 11 und dem Diisenkopf 3 geniigend lang ausgebildet ist, um
selbst durch geringe Auslenkung mittels des StoRels 33 des Antriebsaggregats 32 geniigend weite Ausschléage
am Disenkopf 3 zu bewirken, weil dadurch die Wirksamkeit des Druckmittels beim Auftreffen auf das Gestein
15 verbessert wird. Zu diesem Zweck empfiehlt es sich auch, wenn das Antriebsaggregat 32 wesentlich weiter
als die Feder 34 in Richtung zur Kupplung 11 am Pendelrohr 30 angreift. Das Fiihlerelement 35 ist insbesondere
ein elektrisches, dessen elektrische Signalleitungen durch die Steuerleitung 31 zu einem hier nicht dargestell-
ten Steueraggregat gefihrt sind.

Zum Schutz der rohrférmigen Kdrper mit dem Pendelrohr 30 empfiehlt sich die mantelférmige Umbhiillung
derselben, wie durch die strichpunktierten Linien 40 angedeutet.

Bei der alternativen Ausbildungsform von Fig. 3 ist das Antriebsaggregat 32 relativ nahe an der Kupplung
11 angeordnet. Eine Antriebsstange 33a bildet einen verhaltnismaRig langen Arm zwischen dem an das Pen-
delrohr 30 andriickenden freien Ende 33¢ und einer Schwenkachse 33b, um die die Antriebsstange 33a und
der mit dieser einstiickig verbundene und um etwa 90° versetzte Betétigungsarm 33d schwenkbar sind, wenn
dieser durch das Antriebsaggregat 32 in einer zur Steuerleitung 31 im wesentlichen parallelen Richtung (ent-
gegen dem Uhrzeigersinn) ein Stiick weit angetrieben wird. Da der Betatigungsarm 33d um ein Mehrfaches,
insbesondere iber das Vierfache kiirzer ausgebildet ist als die Antriebsstange 33a, fiihrt eine nur geringfiigige
Bewegung des freien Endes des Betatigungsarms 33d in Achsrichtung der Steuerleitung 31 zu einer wesentlich
groReren Bewegung des freien Endes 33c der Betatigungsstange 33a in einer quer zu dieser Achsrichtung lie-
genden Richtung. Damit bei hohen Drucken von z.B. 2000 bar des vom Rohr 12 zum Diisenkopf 3 geleiteten
Druckmittels die Pendelbewegung des Pendelrohres 30 nicht gehemmt wird, weil die als Pendelgelenk wir-
kende Kupplung 11 evtl. zu starr wird, empfiehlt es sich, das Druckmittel iber einen beigbaren Hochdruck (HD)
-Schlauch als Verbindungsleitung 41 vom Rohr 12 zum Pendelrohr 30 zu leiten. Die Verbindungsleitung 41
bildet eine Kupplung. Sie wird Giber Anschlufmuffen 42 und 43 aus dem Rohr 12 heraus- und in das Pendelrohr
42 hineingefiihrt.

Gemal Fig. 4 ist der Disenkopf 3 in Draufsicht im wesentlichen rechteckférmig, er kann aber auch im
wesentlichen zylindrisch ausgebildet sein. Bei der vorliegenden Ausbildungsform ist der Disenkopf gemaR Fig.
5 an der stimseitigen Auen-, bzw. Frontfliche mit einer elastomeren Uberzugsschicht 19 aus Gummi verse-
hen, die sich sowohl iiber die beiden nach auen geneigten Frontfladchen 21, 22 als auch lber die mittige Stirn-
flache 23 erstreckt, die im rechten Winkel zur Achse 25 des Diisenkopfes 3 verlauft, der aus Hartmetall besteht.

An der anderen Seite des Diisenkopfes 3 befindet sich die Kammer 7, an deren ringférmiger Seitenflache
ein Anschluf3stiick 20 angeordnet ist, mit dem der Diisenkopf 3 auf das Kupplungsorgan 1¢ des Pendelrohres
30 gemaR Fig. 8 aufschraubbar ist. Strémt unter Druck stehendes Medium durch das Pendelrohr 30 in die Kam-
mer 7 eine, so drickt sie die aus Saphir bestehenden zylindrischen Einsatzdiisen 17 an die Enden der Ver-
bindungskanale 5*b, welche die Kammer 7 mit den in Bezug zur Diisenkopfachse 25 nach aufien gespreizten
Diisenausgénge 5*a tber die zylindrischen Diisen 5a und die Diisenkegel 17b verbinden. Der Durchmesser
der Diisenausgange 5*a ist kleiner als der Durchmesser der Verbindungskanale 5*b, so dal solcheart solche
Anschlage oder Schultern 27 fiir die Einsatzdiisen 17 gebildet werden. Die Durchmesser der Diisen 5a sind
dagegen wesentlich kleiner als die Durchmesser der Diisenausgénge 5*a. Die Diisenkegel 5b 6ffnen sich von
den Diisen 5a ausgehend in Richtung zur Diisenkammer 7. Die Einsatzdiisen 17 sind méglichst nahe an die
Stirnflache im Bereich der Uberzugsschicht 19 des Diisenkopfes 3 herangefiihrt, d.h., daf® der Abstand D zwi-
schen den Schultern 27 und der Grenzfléche zwischen dem Hartmetallkdrper des Diisenkopfes 3 und der Uber-
zugsschicht 19 gerade so ausreichend grof3 gewahlt ist, dal keine Gefahr eines Ausbrechens auch bei hohen
Drucken des Mediums besteht.

Bei der dargestellten Ausbildungsform enden die beiden Diisenausgénge 5*a, und 5*a; an der ebenen
Stirnfliche 23, wéhrend die beiden Diisen 5*a, und 5*a, an jeweils einer der geneigten Frontflachen 21 bzw.
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22 enden. Die Achse 26 der Verbindungskanéle 5*b und damit der Diisen 5a sind unter Anstellwinkeln f in
Bezug zur Diisenachse 25 angeordnet. Dabei bringt die Fig. 4 deutlich zum Ausdruck, dal auch die Achse 26,
in Bezug zur Achse 25 des Diisenkopfes 3 geneigt ist, was nach Fig. 5 nicht ohne weiteres zu erwarten ist.

Wiéhrend das Druckmedium iber die unter dem Spreizwinkel y zulaufenden Diisenkegel 5b zu den Diisen
5a noch komprimiert wird, entspannt sich das Druckmedium, insb. Wasser, hinter demselben zuerst hinter dem
Bereich der Diisen 5a und danach auRerhalb des Diisenkopfes 3 und dessen Uberzugsschicht 19. Jeder Ein-
zelstrahl sollte im Gegensatz zu Fig. 6/7 so weit wie mdglich "kompakt" bleiben, als wenig divergieren. Deshalb
wird der Diisenkopf 3 mdglichst nahe, z.B. bis auf wenige Zentimeter, an das Gestein herangefiihrt.

Bei einer anderen nicht zur Erfindung gehdrenden Schneidvornichtung gemaf den Fig. 6 und 7 gelangt
bei Inbetriebnahme der Vorrichtung das Druckmedium in Pfeilrichtung aus dem Pendelrohr 30 in die Kammer
7 und von dort aus den Diisen 5a aus dem Disenkopf 3 wieder heraus. Ab einem Druck von etwa 250 bar
schwingt der pendelnd gelagerte Diisenkopf 3 zwischen den Anschldgen 4 auch ohne ein separates Antrieb-
saggregat 32 weiter mehr oder weniger schnell hin und her, so dal} eine "frisende" Wirkung im Gestein 15
oder dergleichen erzielt wird, ohne dal® Kontakt zwischen dem Diisenkopf 3 und dem Gestein 15 besteht.

Die Vorrichtung weist als Zuleitung ein Pendelrohr 30, hier in Form eines leicht federelastisch biegbaren
HD-Schlauchs, mit einem Diisenkopf 3 und Diisen 5a an der Stirnseite sowie eine Fiihrung 6 mit Anschldgen
4 und Federn in Form von federelastischen Puffern 4a auf. Um beim Betrieb der Vorrichtung eine zu starke
Abnutzung des Pendelrohres 30 zu vermeiden, weist dieses vorzugsweise eine Fihrung 2 auf, die zusammen
mit dem Diisenkopf 3 und im Zusammenwirken mit der Flihrung 6 zu einer schlagenden bzw. mit hoher Fre-
quenz hin- und herpendelnden Bewegung oder Schwingung des Pendelrohres 30 und des Diisenkopfes 3 zwi-
schen den Anschlagen 4 gemaR dem Schwenkwinkel a fiihrt. Das Pendelrohr 30 ist im Bereich der Anschléage
4 vorzugsweise mit Verstdrkungsmanschetten versehen. Die Diisen 5a des Disenkopfes 3 nehmen gemafR
Fig. 4, 5 gegeniiber der Langsachse 25 des Diisenkopfes 3 verschiedene Anstellwinkel § ein. Die Schnittbreite
C kann so eingestellt werden, da die Fihrung 6 mit den diese haltenden Wénden 14 dem Schnitt 16 nach-
gefiihrt werden kann. Das Pendelrohr 30 pendelt um die Kupplung 11 mit der Druckmittelzuleitung 12. Das Pen-
delrohr 30 kann wie im Falle der Fig. 1 - 3 auch ein starres Rohr sein, sofern es die gewiinschte
Pendelbewegung ausfiihrt, doch ist eine bestimmte Elastizitdt zur Erzielung "peitschenartiger" Ausschlage
glinstiger. Eine Kupplung 11 dient zum Anschluf® einer Druckmediumsleitung 12.

Die Anschlédge 4 kénnen auch selbst aus einem federelastischen Ma-Material wie Gummi bestehen. Mit
diesen Anschlagen 4 ist eine langere Lebensdauer gegeniiber einer Ausfiihrungsform ohne solche Anschlage
4 moglich.

Die Fiihrung 6 kann sich an den Wénden 14 abstiitzen, die durch gerade (Fig. 7) oder gebogene (Fig. 8)
Stirnwande 13 verbunden sind, sie kann jedoch auch andere Formen, beispielsweise eine siebartige Verstar-
kung, aufweisen, durch die das durch den Schneidvorgang entfernte Material mit dem Medium abflieRen kann.
Mit den Schraubbolzen 13a kann die Fiihrung 6 befestigt werden.

Es ist zweckmaRig, das Gewicht des Pendelrohres 30 mit dem Diisenkopf 3, die ein einheitliches um die
Kupplung 11 pendelféhiges Aggregat bilden, gering zu halten, so daR bei geringem Tragheitsmoment eine hohe
Pendelfrequenz méglich ist; Reibungskrafte auf der Fiihrung 6 sollen gering sein.

Mit der Vorrichtung ist es mdglich, Schnitte 16 in praktisch beliebiger Tiefe unter Nachfiihrung der kleinen,
wenig ausladenden Vorrichtung in das Gestein 15 zu fiihren, ohne dieses starken Erschiitterungen auszuset-
zen, die eine RiBRbildung férdern und bei spaterer Verarbeitung zu erhéhtem Ausschuf fiihren wiirden.

Gemal Fig. 9 bis 13 ist eine besonders bevorzugte Ausbildung der Erfindung im folgenden naher erlautert:

Danach ist gemaR Fig. 9 die langgestreckte und an den Unterbrechungsstellen U lediglich in der Darstel-
lung unterbrochene, in der Praxis aber durchgehende langgestreckte Baueinheit aus unter anderen folgenden
Teilen zusammengesetzt:

Die Druckmittelzuleitung 12 ist als gerades Stahlrohr ausgebildet und zieht sich von der Anschluf3stelle 1b
zum Anschluf} einer Druckmittelleitung bis zur Kupplung 11 parallel zu der ebenfalls als Stahlrohr ausgebildeten
Steuerleitung 31 hin und ist mit dieser iiber die Verbindungsstege 36 verschweil’t. Innerhalb des Stahlrohres
der Steuerleitung 31 ist eine drehbare Welle 102 gelagert, die am in der Fig. 9 links dargestellten Ende durch
einen hydraulischen Motor 101 antreibbar und an deren anderem am freien Ende der Steuerleitung 31 heraus-
ragenden Ende mit einem als Antriebsaggregat 32 dienenden Exzenterelement verbunden ist. Beim Drehen
der Welle 102 um deren Achse wird das Kupplungselement 103 durch das nach Art einer Kurbel wirkende
Exzenterelement in einer Kreisbahn bewegt; es nimmt auch das Anschluf3stiick 1¢ am freien Ende des bieg-
baren Pendelrohres 30 in Form eines in einem gewissen Ausmal sogar aufblahbaren, d.h. flexiblen HD-Schlau-
ches mit, so dall auch der auswechselbar an das Anschlufstiick 1¢ angeschraubte Disenkopf 3 mit der
Umdrehung der Welle 102 eine kreisférmige Bewegung durchfiihrt. Entsprechende Kreisbahnen bestreichen
die vom Diisenkopf 3 abgestrahlten Strahlen 5b4, 5b, des Druckmittels, wie dies noch naher anhand der Fig.
13 erldutert wird. Der Motor 101 kann die Welle 102 und daher auch den Diisenkopf 3 mit einer Frequenz zwi-
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schen 1500 und 10000 U/min, d.h. zwischen 25 und etwa 167 Hz antreiben.

In Fig. 10, welche einen Teilschnitt A - A nach Fig. 9 zeigt, erstrecken sich zu beiden Seiten der Steuer-
leitung 31 mit der darin gelagerten Welle 102 Schenkel 6a einer biigelférmigen Fihrung 6. Die beiden Schenkel
6a sind unten durch einen Steg 6b verbunden, so dal die kreisférmige oder ovale Bewegungsbahn des als
Pendelrohr 30 dienenden HD-Schlauches zusatzlich gefiihrt werden kann. Die freien Enden der Schenkel 6a
sind an den Seiten des Ansatzstiickes 100 angeschweilit, das zur Aufnahme des Fiihlerelements 35 und einer
zu diesem filhrenden Leitung 35a dient. Das Fiihlerelement 35 kann in Langsrichtung des Ansatzstiickes 100
bewegbar sein, um beim Anschlagen an eine Fldche einen Kontakt zu betdtigen. Das Fiihlerelement 35 kann
aber auch starr mit dem dornartigen Ansatzstiick 100 verbunden sein; in jedem Fall sollte das Fihlerorgan 35
in Langsrichtung LR der lanzettenartigen, langgestreckten Vorrichtung iiber den Diisenkopf 3 vorstehen, um
dafiir zu sorgen, dal dieser vor dem Anschlagen an festen Gegensténden und zwar stirnseitig geschiitzt ist.
Das dem etwa auf einer Kreisbahn "oszillierenden" HD-Schlauch 30 biigelartig umgebende Fiihrungsorgan 6
soll einen solchen freien Raum zwischen den einander zugewandten Seiten der Schenkel 6a belassen, dal
der HD-Schlauch 30 nicht in seiner Bewegungsbahn behindert wird, welche von dem als Exzenterelement aus-
gebildeten Antriebsorgan 32 veranlalt wird. Uberraschenderweise hat sich namlich gezeigt, daR der HD-
Schlauch aufgrund seiner biegbaren und sogar leicht flexiblen Ausbildung unter Verwendung von elastomerem
Material, wie Gummi, die sogar ein gewisses Aufbldhen beim Durchleiten des Druckmittels zul&Rt, in Schwin-
gungen gerat, wie sie schematisch in Fig. 12 dargestellt sind. So mag an der Einspannstelle A, welche der Kup-
plung 11 von Fig. 9 entspricht, der HD-Schlauch 30 sich in Ruhe befinden, wahrend er am &uferen Ende D,
an dem der Disenkopf 3 befestigt ist, eine in der Zeichenebene hin- und hergehende oszillierende Bewegung,
tatsdchlich aber - wie noch anhand Fig. 13 verdeutlicht wird - eine kreisférmige Bewegung in einer solchen
Ebene ausfiihrt, die praktisch senkrecht bzw. normal bzw. unter 90° auf die Diisenachse verlauft. Im Unter-
schied zu der in Fig. 11 schematisch dargestellten Situation, bei der lediglich das auRere dem Diisenkopf 3
zugewandte Ende des HD-Schlauches 30 um ein gedachtes Zentrum in der kreisférmigen Bahn bewegt wird
und verschiedene Stellungen, wie die in durchgezogenen sowie in unterbrochenen (30’) und in strichpunktier-
ten (30") gezeigten Stellungen einnimmt, ergeben sich tatsachlich Schwingungsbauche E und F sowie Schwin-
gungsknoten B und C. Diese "wellenférmige" Schlauchbewegung ist nun aber nicht unerwiinscht, sondern zu
Erzielung einer guten Bearbeitungs-bzw. Abtragrate des Gesteins liberraschenderweise sogar besonders vor-
teilhaft. Dagegen sollte ein zu grofRes Auslenken des Schlauches, d.h. zu grofte Schwingungsamplituden an
Wellenbduchen E, F durch das Fihrungsorgan 6 vermieden werden. Das Fiihrungsorgan kann daher ebenso
wie das als Exzenterelement ausgebildete Antriebsorgan 32 mit seiner Kupplung 103 zum HD-Schlauch 30 in
Verbindung mit dem Material des HD-Schlauches und dem Druck des hindurchgeleiteten Druckmittels zur
Steuerrung der genannten Abtragrate verwendet werden.

Es empfiehlt sich, einen mdglichst hohen Druck des Druckmittels zu verwenden. Geeignete Drucke befin-
den sich zwischen 1500 und 2500 bar.

Ebenso ist die Ausbildung des Diisenkopfes 3 ein Mittel, um je nach dem zu bearbeitenden bzw. abzutra-
genden Gegenstands in Verbindung mit der Bewegung des Diisenkopfes 3 optimale Verhéltnisse einzustellen.

So empfiehlt es sich, nach einer besonderen Ausbildung der Erfindung, wenn der Disenkopf 3 mit einer
Mitteldiise sowie mit zwei Seitendiisen versehen ist. Die Mitteldiise richtet einen Mittelstrahl 5b, in Léngsrich-
tung bzw. Axialrichtung des Diisenkopfes 3, wahrend die Seitenstrahlen 5b,, 5bs hierzu um einen Anstellwinkel
B von etwa 20° versetzt sind. Die Strahlen 5b, 5b, und 5b; treffen im wesentlichen jeweils punktférmig auf der
Oberfldche des Gesteins 15 bzw. der schon gebildeten rinnenférmigen "Ausfrasung" 16 auf. Da sich der Diisen-
kopf 3 in der genannten kreisférmigen Bewegung befindet, werden auch diese Auftreffstellen der Strahlen 5b,,
5b,, 5b; entsprechend den unterbrochenen Kreisen K, K, und K; von Fig. 13 mit der Frequenz zwischen etwa
25 und 167 Hz gefiihrt, so dal das Material des Gesteins 15 geradezu ausgeschlagen wird, um entsprechend
der Breite C der von den Strahlen insgesamt bestrichenen Flache die Rinne 16 aus dem Gestein 15 auszufra-
sen. Begiinstigend wirkt, dal} sich im Verlauf der Vorschubbewegung der Vorrichtung in Pfeilrichtung Y nach
Fig. 13 Uberlappungsbereiche U 1/2 und U 2/3 zwischen benachbarten Kreisen K./K, einerseits und K,/K,
andererseits ergeben, wahrend in den Randbereichen, das heiltt an den Randern der Rinne 16, keine solchen
Uberlappungen auftreten. Bei einem Abstand zwischen dem Frontende des Diisenkopfes 3 und der von den
Strahlen 5b,, 5b, und 5b; zu bestreichenden Flache des Gesteins 15 von etwa 1 bis 2 cm und der Verwendung
dieser drei Diisen wird bei einem Druckmitteldruck von 2000 bar und einer Frequenz von 50 Hz bei Sandstein
eine Abtragrate von 15 m?/h und bei Granit auch noch eine so unerwartet hohe Abtragrate von 3 m2/h erreicht.
Hierbei hat der Mittelstrahl 5b, einen Durchsatz von 8 I/min und die Seitenstrahlen 5b,, 5b; einen gréReren
Durchsatz von 14 [/min des aus Wasser bestehenden Druckmittels. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daf
diese hohe Abfragrate nur bei Verwendung eines solchen biegbaren Hochdruckschlauches als Pendelrohr 30
und als Verbindungselement zwischen Disenkopf 3 und derim wesentlichen starren Zuleitung 12 unter Anwen-
dung des Exzenterelements als Antriebsaggregat 32 mdglich ist. Offensichtlich iberlagern sich Bewegungen,
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die einerseits vom Exzenter, andererseits von der biegbaren und flexiblen Eigenschaft des Hochdruckschlau-
ches und schlieBlich sogar von Druckstden des Druckmittels selbst veranlaft sind, welche die nicht darge-
stelle Hochdruckpumpe erzeugen.

Die Alternative zu der Vorrichtung von Fig. 9 ist in Fig. 14 und 15 gezeigt. Dort dient als Exzenterelement
bzw. Antriebsaggregat 32 nicht ein Kurbelstiick, sondern das unter einem Winkel von ca. 10 - 25° zur Léngs-
achse der Welle 102 abgebogene Wellenende 102a, auf das eine Buchse als Exzenterelement bzw. Antrieb-
saggregat 32 aufgesteckt und befestigt ist. Diese Buchse ist Giber einen als Kupplungselement 103 dienenden
starren Amrm mit dem AnschluBstiick 1¢ fest verbunden, das sich am Ende des Hochdruckschlauches 30 befin-
det und mit Hilfe einer Verbindungsmuffe 30a dort fest angebracht ist. Der Diisenkopf 3 ist in Fig. 15 nicht dar-
gestellt. Die Welle 102 ist am Ende der Steuerleitung 31 - einem Rohr - mittels eines Lagers 31b gelagert, so
daf sich das Wellenende 103a um die vom Lager 31b bestimmte Drehachse dreht und infolge des Winkels n
auch dem AnschluBstiick 1¢ und dem Diisenkopf 3 eine oszillierende Bewegung verleiht.

An der Kupplung 11 ist drehfest ein radial abstehender Arm 11a befestigt, der an einem Anschlag 31a an
der Steuerleitung 31 anschlagt und hierdurch verhindert, daR sich das Gewinde der Kupplung 11 bei den oszil-
lierenden bwz. pendelnden Bewegungen des HD-Schlauches 30 lockert oder gar ungewollt aufdreht.

Bei der Erfindung bietet auch die Anordnung des AnschluBstiickes 1¢ zum Exzenterorgan eine weitere
Variationsmdglichkeit. Ist zwischen dem AnschluBstiick 1¢c und dem Diisenkopf 3 ein weiterer Teil eines bieg-
baren Hochdruckschlauches 30 als "zusatzliches" Pendelrohr eingebaut, dann werden die peitschenden
Diisenkopfbewegungen noch verstérkt. Die mechanische und hydraulische Wechselbeanspruchung des zu
bearbeitenden Materials wird begiinstigt.

Die Vorrichtung kann nicht nur zum Schneiden und/oder Bohren von Gestein 15 in offenen Steinbriichen
eingesetzt werden, sondern auch in Bergwerken unter Tage, beispielsweise in Salzlagerstatten zur Salzge-
winnung oder in Kohleflézen zum Herausbrechen der Kohle oder auch zum Erweitern der Gange, um unzu-
langliche Fléze besser zuganglich zu machen. Auch Tunnelvortriebe fiir z.B. unterirdische Verkehrswege sind
hierdurch zu bewerkstelligen. Sie kann ferner zum Reinigen von Landebahnen, Mauern und dergleichen, zum
Entfernen der StraBenmarkierungsfarben, zum Reinigen von Olbehaltern oder Kraftwerktanks oder auch zum
Reinigen der Schiffswénde unterhalb der Wasserlinie, nAmlich zum Entfernen von Muscheln, Seepocken usw.,
und zum Aufrauhen von Stralendecken verwendet werden. Damit werden dem Fachmann weitere Einsatz-
mdglichkeiten an die Hand gegeben.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Schneiden, Bohren oder dergl. Bearbeiten von Gestein, Erzen, Naturfels, Beton oder
dergl. mittels eines Druckmittels, bei der Druckmittel iiber eine Zuleitung einem Diisenkopf (3) zufiihrbar und
durch mindestens eine Dise desselben als Strahl unter einem Schwenkwinkel (a) insb. oszillierend auf das
Gestein oder dergl. richtbar ist und ein Antriebsaggregat den Disenkopf (3) in eine insb. oszillierende Bewe-
gung im wesentlichen quer zur Strahlrichtung antreibt,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Zuleitung ein die insb. oszillierende Bewegung des Diisenkopfes (3) bewirkendes Pendelrohr (30) auf-
weist, an dem das Antriebsaggregat (32, 33) angreift, welches sich an einer Steuerleitung (31) abstitzt, die
sich im wesentlichen parallel zum Pendelrohr (30) erstreckt, den Energietrédger zum Erregen des Antriebsag-
gregats (32) zu diesem leitet und eine Fiihrung (6) fiir das Pendelrohr (30) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Diisenkopf (3) mit mindestens zwei Diisen (5a) versehen und an einem als Antriebsaggregat (32) die-
nenden Exzenterelement angelenkt ist, das den Diisenkopf (3) in einer Ebene im wesentlichen normal auf die
Pendelrohrachse in einer im wesentlichen kreisférmigen oder ovalen Bahn bewegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Disenkopf (3) am freien Ende des als biegbarer Hochdruckschlauch ausgebildeten Pendelrohres (30)
angeordnet ist, das elastomeres Material aufweist und unter Innendruck aufweitbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf das Exzenterelement am Ende der Steuerleitung (31) gelagert und als Energietréger eine Welle (102) ver-
wendet ist, welche die von einem am anderen Ende der Steuerleitung (31) angeordneten Motor (101) erzeugte
kinetische Energie in Form einer Drehbewegung an das Exzenterelement iibertrégt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,
daf eine zum Hochdruckschlauch (30) fiihrende starre Zuleitung (12) liber Verbindungsstege (36) mit der
Steuerleitung (31) verbunden ist und mit dieser eine im wesentlichen langgestreckte und flache Baueinheit bil-
det.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf der dem Diisenkopf (3) benachbarte Teil des als Hochdruckschlauch ausgebildeten Pendelrohrs (30) in
einem biigelférmigen Fiihrungsorgan (6) gefiihrt ist, von dem je ein Schenkel (6a), mit der Steuerleitung (31)
und/oder einem Halteorgan (100) verbunden ist und die Seiten des Diisenkopfes (3) bzw. des diesen benach-
barten Teils des Pendelrohres (30) mit Abstand umgibt.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf an die Steuerleitung (31) eine Ansatzstiick (100) angesetzt ist, das in Langsrichtung (LR) der Vorrichtung
tiber den Diisen kopf (3) tibersteht.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Innendurchmesser des als Hochdruckschlauch ausgebildeten Pendelrohrs (30) betrachtlich groRer als
der Innendurchmesser der im wesentlichen starren Zuleitung (12) gewahilt ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Hochdruckschlauch (30) derart ausgebildet, angeordnet und bemessen ist,
daf er beim Antrieb des Diisenkopfes (3) liber das Exzenterelement eine wellenférmige Eigenverformung aus-
fiihrt, und daB der Diisenkopf (3) so gelagert ist, da dessen Bewegung aulRer durch das Exzenterelement auch
durch die wellenférmige Eigenverformung des Hochdruckschlauchs (30) steuerbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Diisenkopf (3) auswechselbar an einem Kupplungsstiick (1¢) anschraubbar bzw. aufsteckbar ist, das
mit dem Exzenterelement iiber ein Kupplungsteil (103) in Antriebsverbindung steht.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Diisenkopf (3) mit einer Mitteldiise (5a) und mindestens einem Paar Seitendiisen (5a) versehen ist,
die je einen seitlich gegeniiber dem aus der Mitteldiise (5a) austretenden Mittelstrahles (5b,) versetzten und
gegeniiber dessen Strahlrichtung unter einem Anstellwinkel § geneigten Seitenstrahl (5b,, 5b3) erzeugen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Anstellwinkel  etwa 15 bis 30° betragt.

Claims

1. A device for cutting, drilling or similar working of rock, ores, natural stone, concrete or the like by means
of a pressure medium in which pressure medium is supplied via a supply pipe to a nozzle head (3) and is directed
through at least one nozzle thereof in the form of a jet at a traversing angle (a), especially oscillatingly, onto
the rock or the like, and in which a drive mechanism (32, 33) drives the nozzle head (3) in an especially oscil-
latory motion substantially transversely to the direction of the jet,
characterized in that
the supply pipe comprises a rocking pipe (30) which causes the especially oscillatory motion of the nozzle head
(3) and which is engaged by the drive mechanism (32, 33) which is supported parallel to the rocking pipe (30),
which extends substantially parallel to the rocking pipe (30), conducts the energy carrier to the drive mechanism
(32) for actuating the same, and includes guide means (6) for the rocking pipe (30).

2. Device as claimed in claim 1,
characterized in that
the nozzle head (3) is provided with at least two nozzles (5a) and is pivotally mounted on an eccentric member
functioning as drive mechanism (32), said eccentric member moving the nozzle head (3) in a plane substantially
normal to the axis of the rocking pipe (30) along a substantially circular or oval path.

3. Device as claimed in claim 1 or claim 2,
characterized in that
the nozzle head (3) is disposed on the free end of the rocking pipe (30) which is a pliable high-pressure hose,
comprises elastomeric material, and expands under the action of internal pressure.
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4. Device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the eccentric member is mounted on the end of the control pipe (31) and that the energy carrier is a shaft (102)
which transfers the kinetic energy which is produced by a motor (101) mounted at the other end of the control
pipe (31), to the eccentric member in the form of a rotary movement.

5. Device as claimed in claim 1,
characterized in that
a rigid supply pipe (12) leading to the high-pressure hose (30) is connected via connecting webs (36) to the
control pipe (31) to form a substantially elongated and flat assembly therewith.

6. Device as calimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the part of the high-pressure hose-type rocking pipe (30) adjacent the nozzle head (3) is guided in a stirrup-like
guide member (6) having its respective legs (6a) joined to the control pipe (31) and/or a retaining member (100),
said guide member (8) enclosing the sides of the nozzle head (3) or the adjacent portion of the rocking pipe
(30) in spaced relationship.

7. Device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
a fitting (100) is mounted on the control pipe (31) to project beyond the nozzle head (3) in longitudinal direction
(LR) of the device.

8. Device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the inner diameter of the high-pressure hose-tpye rocking pipe (30) is selected to be considerably larger than
the inner diameter of the substantially rigid supply pipe (12).

9. Device as claimed in any one of the preceding claims, the high-pressure hose (30) is configured,
arranged and dimensioned such that it performs a wave-like inherent deformation when the nozzle head (3) is
driven via the eccentric member, and that the nozzle head (3) is mounted so that its movement can be controlled
not only by the eccentric member but also by the wave-like inherent deformation of high-pressure hose (30).

10. Device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the nozzle head (3) is adapted to be detachably threaded or pushed onto a union member (1¢) which is drivingly
connected to the eccentric member via a coupling element (103).

11. Device as claimed in any one of the preceding claims,
characterized in that
the nozzle head (3) is provided with a central nozzle (5a) and at least a pair of side nozzles (5a), each of said
side nozzles producing a lateral jet (5b4, 5bs) which is offset with respect to the central jet (5b,) exiting from
the central nozzle (5a) and is inclined at a setting angle P relative to the direction of the central jet (5bs).

12. Device as claimed in claim 11,
characterized in that
the setting angle B is about between 15° and 30°.

Revendications

1. Dispositif pour couper, percer ou traiter de fagon analogue des roches, des minerais, de la pierre natu-
relle, du béton ou similaires, au moyen d’un fluide sous pression qui peut étre envoyé a une téte de buse (3),
par un conduit d’arrivée et qui peut étre orienté, par au moins une buse de cette téte de buse, sous la forme
d’'un jet, en particulier oscillant, sur la roche ou similaire, sous un angle de pivotement (a) et dans lequel un
groupe d’entrainement (32, 33) entraine la téte de buse (3) dans un mouvement en particulier oscillant, a peu
prés perpendiculairement a la direction du jet,
caractérisé en ce que
le conduit d’arrivée comporte un tube oscillant (30) provoquant le mouvement en particulier oscillant de la téte
de buse (3), tube sur lequel agit le groupe d’entrainement (32, 33) qui prend appui contre un conduit de
commande (31) qui s’étend a peu prés parallélement au tube oscillant (30), qui conduit le support d’énergie,
destiné a exciter le groupe d’entrainement (32), jusqu’a celui-ci et qui comporte un organe de guidage (6) pour
le tube oscillant (30).

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
la téte de buse (3) est pourvue d’au moins deux buses (5a) et s’articule sur un élément d’excentrique, servant
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de groupe d’entrainement (32), lequel élément déplace la téte de buse (3) dans un plan & peu prés normal a
I'axe du tube oscillant, sur une trajectoire a peu prés circulaire ou ovale.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que
la téte de buse (3) est disposée a I'extrémité libre du tube oscillant (30), se présentant sous la forme d’un tuyau
flexible haute pression, qui est dans un matériau élastomére et peut s’élargir sous une pression intérieure.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
I'élément d’excentrique est monté a I'extrémité du conduit de commande (31) et en ce qu’on utilise comme sup-
port d’énergie, un arbre (102) qui transmet, a I'’élément d’excentrique, I’énergie cinétique, engendrée par un
moteur (101), disposé a I'autre extrémité du conduit de commande (31), sous la forme d’'un mouvement de rota-
tion.

5. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’un
conduit d’arrivée (12) rigide, menant au tuyau haute pression (30), estrelié, par des entretoises de liaison (36),
au conduit de commande (31) et forme avec celui-ci une unité de construction essentiellement plate et allongée.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
la partie adjacente a la téte de buse (3) du tube oscillant (30), se présentant sous la forme d’un tuyau haute
pression, est guidée dans un organe de guidage (6) en forme d’étrier dont une branche (9a) est reliée au conduit
de commande (31) et/ou a un organe de fixation (100) et entoure, & une certaine distance, les cotés de la téte
de buse (3) ou de la partie du tube oscillant (30), adjacente a celle-ci.

7. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’on
place, surle conduit de commande (31), un appendice (100) qui fait saillie de |a téte de buse (3), dans la direc-
tion longitudinale (LR) du dispositif.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
le diamétre intérieur du tube oscillant (30), se présentant sous la forme d’un tuyau haute pression, est beaucoup
plus grand que le diamétre intérieur du conduit d’arrivée (12) essentiellement rigide.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le tuyau haute
pression (30) est configuré, disposé et dimensionné de maniére que lors de I'entrainement de la téte de buse
(3), par I'élément d’excentrique, il se déforme de maniére ondulée et en ce que la téte de buse (3) est montée
de maniere que son déplacement puisse étre commandé non seulement par I'élément d’excentrique, mais
aussi par la déformation propre ondulée du tuyau haute pression (30).

10 Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
la téte de buse peut étre vissée ou emboitée, de maniére interchangeable, sur un raccord (1¢) qui est en liaison
d’entrainement avec I'élément d’excentrique, par un élément d’accouplement (103).

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
la téte de buse (3) est pourvue d'une buse centrale (5a) et d’au moins une paire de buses latérales (5a) qui
produisent chacune un jet latéral (5b,, 5b3), décalé latéralement par rapport au jet central (5b,), sortant de la
buse centrale (5a) et incliné d’'un angle d’incidence B, par rapport a cette direction de jet.

12. Dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que
I'angle d’'incidence p est compris entre 15 et 30.
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