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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest urzgdzenie uplastyczniajgce wyttaczarki do tworzyw poli-
merowych.

Whyttaczarki slimakowe znajdujg zastosowanie w przetworstwie materiatdw polimerowych, zyw-
nosci i zwigzkéw farmaceutycznych. Urzadzenia te skladajg sie z wydrgzonego cylindra, ktérego
Scianka zewnetrzna otoczona jest urzgdzeniami grzewczymi, w ktérym slimak typu Archimedesa obraca
sie ze stalg i regulowang szybkoscia. Blisko jednego konca cylindra znajduje sie otwér zasypowy do
podawania wyttaczanego materiatu. Do drugiego konca dotgczona jest gtowica wyttaczarska, ktéra de-
terminuje ksztatt produktu koncowego. Urzgdzenia grzewcze umozliwiajg zdefiniowanie profilu tempe-
raturowego wzdtuz cylindra. Obrét slimaka i temperatura cylindra wymuszajg podawanie materiatu po-
czatkowo w postaci granulek, jego stapianie wzdtuz dtugosci cylindra i przeptyw przez gtowice.

Czestym problemem podczas procesu wyttaczania w wyttaczarkach slimakowych jest wystepo-
wanie wahan przeptywu spowodowanych niestabilnoscig transportowania granulatu. Przesuwanie sie
materiatu wzdtuz slimaka wynika z sity wytwarzanej przez tarcie pomiedzy czgstkami statymi a we-
wnetrzng powierzchnig cylindra. Ogolnie polimery, takie jak polipropylen lub polietylen, majg maty
wspotczynnik tarcia w kontakcie ze stalg. Jesli wewnetrzna powierzchnia cylindra jest gtadka, wytwo-
rzona sita tarcia moze by¢ niewystarczajgca do zapewnienia regularnego transportowania materiatu,
przez co wytlaczanie staje sie nieefektywne i niestabilne.

Najczestszym rozwigzaniem pozwalajgcym unikng¢ lub zminimalizowac problemy z podawaniem
materiatu wynikajgce z matego wspotczynnika tarcia na wewnetrznej powierzchni cylindra jest wykona-
nie rowkéw w poczatkowej czesci (zwanej strefg zasilania) cylindra wyttaczarki. Gtebokos¢ rowkow jest
najwieksza przy otworze zasypowym i zmniejsza sie stopniowo w kierunku osiowym az do zera. Rowki
zwiekszajg srednig chropowato$¢ wewnetrznej powierzchni cylindra, co powoduje powstawanie wiek-
szych sit tarcia i wiekszej wydajnosci przy tej samej predkosci obrotowej slimaka.

Jednakze, rowki te powodujg powstawanie duzego cisnienia oraz szybsze zuzycie slimaka i cy-
lindra, dlatego konieczne jest zastosowanie materiatdw konstrukcyjnych o wiekszej wytrzymatosci
i trwatosci. Rowki wymagajg réwniez wiekszego momentu rozruchowego do obracania i utrzymania wy-
sokich obrotow $limaka niz w przypadku odpowiadajgcego mu cylindra gtadkiego oraz silnika o wiekszej
mocy rozruchowej niz mocy wymaganej podczas dziatania w trybie ustalonym. Ponadto granulki mate-
riatu mogg by¢ zatrzymywane w rowkach, co utrudnia i wydtuza czas zamiany materiatu w trakcie prze-
chodzenia miedzy réznymi rodzajami produkcji, poniewaz czastki pochodzgce z poprzedniego procesu
produkcyjnego mogg byé mieszane z czgstkami wyttaczanego nowego materiatu.

W celu minimalizacji zuzycia energii, zastosowania silnika o mniejszej mocy i szybszego prze-
chodzenia do produkcji z réznych materiatow, wskazana bytaby regulacja gtebokosci rowkéw i ich kata
pochylenia.

Dotychczas znana jest z opisu patentowego PL 174 623 wyttaczarka do tworzyw wielkoczgstecz-
kowych wyposazona w uktad uplastyczniajgcy z rowkowanym cylindrem, charakteryzujgca sie tym,
ze ma zespot ptytek wahliwych zamontowanych przelotowo, suwliwie w cylindrze uktadu uplastycznia-
jacego wyttaczarki, w obszarze strefy zasypu i w nastepujacym po niej odcinku strefy zasilania o tgcznej
dtugosci od 0,5 do 6 srednic wewnetrznych cylindra liczonej od poczatku strefy zasilania.

W dokumencie patentowym US4678339A opisana jest wyttaczarka slimakowa z cylindrem dra-
zonym, w ktérym obraca sie $limak, posiadajgca w strefie zasilania kilka rowkéw wzdtuznych. W cylin-
drze wyfrezowane sg réwnolegte osiowo rowki, w ktérych znajdujg sie ptaskie ptyty. Kazda ptyta jest
potgczona z mechanizmem, ktéry umozliwia przesuwanie ptyty w kierunku promieniowym cylindra,
zmieniajgc w ten sposoéb gtebokosé rowkdw.

Opis patentowy PL 174 623 B1 przedstawia wyttaczarke do tworzyw polimerowych wyposazong
w uktad uplastyczniajacy z cylindrem z rowkami. W szczelinach cylindra strefy zasilania przymocowany
jest zestaw promieniscie rozmieszczonych ptyt wzdtuznych. Jeden koniec ptyty zamocowany jest do
przegubu mogac wykonywac ruch obrotowy, natomiast drugi koniec potgczony jest ze srubg. Wkrecanie
lub wykrecanie sruby powoduje zmiane pochylenia ptyty, a tym samym zmiane gtebokosci i kata pochy-
lenia rowkow w cylindrze.

Dokumenty patentowe JPH0939049 i JPH0976313 przedstawiajg mechanizm regulacji maksy-
malnej gtebokosci rowkdéw w cylindrze. Mechanizm sktada sie z listwy umieszczonej w rowku cylindra
oraz dwéch $rub, ktére mocuijg listwe do $cianki wewnetrznej cylindra. Sruby stuzg do regulacji potoze-
nia i gtebokosci rowka.
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W opisie patentowym US5909958A przedstawiono wyttaczarke slimakowg umozliwiajaca precy-
zyjna regulacje gtebokosci rowkow. W cylindrze znajduje sie kilka rowkow podituznych, w kazdym z nich
zamontowana jest listwa. Potozenie kazdej listwy, okreslajgcej rowki, regulowane jest za pomocg sitow-
nika pneumatycznego.

Opis patentowy PL 188 004 B1 przedstawia cylinder, ktéry w rejonie rowkéw ma srednice we-
wnetrzng wiekszg niz srednica na pozostatej dtugosci. Tuleja o Srednicy zewnetrznej odpowiadajgce;j
Srednicy wewnetrznej cylindra i Srednicy wewnetrznej odpowiadajgcej srednicy wewnetrznej pozosta-
tego cylindra jest wprowadzana osiowo w obszar rowkow. W tulei tej znajduje sie kilka promieniscie
utozonych rowkéw osiowych, w ktorych wprowadza sie kliny $lizgowe, a te mogag by¢ aktywowane przez
mechanizm wymuszajgcy wzdtuzny ruch klinéw.

Opis patentowy PL 199 018 B1 przedstawia wyttaczarke do tworzyw polimerowych z rowkami
w strefie zasypu. W cylindrze znajduje sie tuleja skretna z rowkami wzdtuznymi. Jeden koniec tulei, od
strony gtowicy wyttaczarskiej, mocuje sie do cylindra, podczas gdy drugi koniec potgczony jest z me-
chanizmem, ktéry moze wymusi¢ obrét tulei w kierunku obrotéow slimaka lub w przeciwnym kierunku.
Materiat tulei jest odporny na zuzycie tribologiczne. Tuleja sktada sie z dwéch rodzajow segmentéw
wzdituznych potgczonych na przemian ze sobg i stykajgcych sie bocznie. Jeden rodzaj segmentdw, na
catej grubosci scianki tulei, ma powierzchnie zewnetrzng réwnolegtg do powierzchni wewnetrznej, pod-
czas gdy drugi segment, na czesci grubosci Scianki tulei, ma powierzchnie zewnetrzng nieréwnolegtg
do powierzchni wewnetrznej, tworzgc w ten sposob klin. Naprzemiennie potgczone segmenty tworzg
wzdtuzne rowki o zmiennej gtebokosci. Obrét tulei umozliwia przeksztatcenie rowkow wzdtuznych w re-
gulowane rowki prawo- lub lewoskretne.

Z opisu patentowego nr PL 212 185 B1 znana jest wyttaczarka jednoslimakowa do uplastycznia-
nia tworzyw posiadajgca strefe z rowkami w wewnetrznej tulei cylindra. Podiuzne rowki na wewnetrznej
powierzchni tulei sg rozmieszczone promieniowo i sktadajg sie z zestawu stykajgcych sie podtuznych
klindw i listew, ktérych powierzchnie nachylone sg wzgledem osi cylindra. Ten zestaw klinéw i listew
tworzy element, zawarty w wewnetrznej tulei cylindra i potgczony gwintowo do pierscienia. Obrot pier-
Scienia powoduje przesuniecie osiowe klindw, co z kolei powoduje ruch promieniowy listew, a co za tym
idzie zmiane gtebokosci rowkow.

W dokumencie patentowym PL 219 984 B1 przedstawiono wyttaczarke do polimerdw, charakte-
ryzujgcy sie tym, ze w strefie zasilania, cylinder sktada sie z zestawu elementdw cylindrycznych o matej
diugosci, montowanych osiowo, ktére mogg sie przesuwa¢ wzgledem siebie katowo. Przekrdj po-
przeczny kazdego elementu zawiera wewnetrzny kontur cylindra i rowkow, ktérych gtebokos$¢ zmniejsza
sie w kazdym elemencie w kierunku wyttaczania. Obrét tych elementdw jest napedzany przez kota ze-
bate, z ktérymi sg one potgczone. Zwiekszajace sie katy skrecania poszczegdinych elementéw powo-
dujg powstawanie rowkoéw prawoskretnych lub lewoskretnych o réznej gtebokosci.

Celem wzoru uzytkowego jest poprawa sprawno$ci wysuwania ptytek wahliwych znajdujgcych
sie w rowkach cylindra.

Wzér uzytkowy dotyczy urzadzenia uplastyczniajgcego wyttaczarki. Posiada ono obudowe
w ksztafcie rury o przekroju pierscieniowym, na ktorej koncu od strony wylotowej znajduje sie otwor
0 mniejszej Srednicy, w ktérej zamocowany jest na state pierwszy cylinder o przekroju poprzecznym
w ksztalcie pierscienia oraz w osi cylindra znajduje sie slimak transportujgcy wyttaczany materiat, za$
od strony wlotowej w poczatkowej czesci obudowy i pierwszego cylindra znajduje sie zasyp.

Jego istotg jest to, Ze wewnatrz pierwszego cylindra znajduje sie drugi cylinder o przekroju po-
przecznym w ksztalcie pierscienia, z czterema przelotowymi kanatami w Sciance utozonymi wzdtuz jego
osi symetrycznie na obwodzie. W kazdym kanale drugiego cylindra znajduje sie ptytka uchylna w ksztat-
cie klina posiadajgcego powierzchnie od strony obudowy i powierzchnie od strony slimaka pochylone
wzgledem siebie pod katem ostrym. Plytka uchylna zamocowana jest szerszym koricem za pomoca
zawiasu od strony wylotowej do drugiego cylindra. Kazda ptytka uchylna styka sie od strony zewnetrzne;j
z koncem jednego z czterech klinéw posiadajgcego na koncu od strony slimaka wypust o powierzchni
wycinka walca. Kazdy klin wchodzi w skfad zespotu sterujgcego. Kazdy klin potgczony jest jednym kon-
cem z czescig rury o wiekszej srednicy, wchodzgcg w sktad zespotu sterujgcego. Czesé rury o wiekszej
Srednicy potgczona jest z czescig o mniejszej Srednicy, na ktdrej od zewnetrznej strony znajduje sie
gwint, ktéry wspétpracuje z gwintem wewnetrznym na nakretce umieszczonej od strony zasypu poza
obudowa, pierwszym cylindrem i drugim cylindrem. Wewnatrz rury od strony zasypu znajduje sie tuleja
zabezpieczajgca z tarczg na jej koncu, w ktérej znajdujg sie otwory z umieszczonymi w nich klinami.
Tarcza od strony wylotowej styka sie z koricami ptytek uchylnych.
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Korzystnym skutkiem wzoru uzytkowego jest to, ze zapewnia mozliwosé zmiany w dowolnym
momencie pracy lub postoju wyttaczarki gtebokosci oraz kata pochylenia rowkéw klinowych. Czynniki
te umozliwiajg sterowanie procesami cieplnymi i reologicznymi w uktadzie uplastyczniajgcym wytta-
czarki. Duzy kat pochylenia rowkoéw klinowych powoduje intensyfikacje procesow cieplnych i reologicz-
nych, w tym znaczne generowanie ciepfa tarcia tworzywa o scianki cylindra i $limaka oraz tarcia czg-
stek tworzywa o siebie, jak rowniez powodujg istotne zwiekszenie wydajnosci, ale w okreslonych
warunkach pewne pogorszenie sprawnosci energetycznej. Maty kat pochylenia rowkéw klinowych
dziata doktadnie odwrotnie.

Dodatkowo zastosowanie wzoru uzytkowego utatwia czyszczenie cylindra z zalegajgcego two-
rzywa.

W2z6r uzytkowy zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie upla-
styczniajgce wyttaczarki w rozstrzeleniu, fig. 2 — widok z boku urzgdzenia w potozeniu poczatkowym,
fig. 2a — przekroj wzdtuz linii A—A urzgdzenia w potozeniu poczatkowym, fig. 2b — przekroj wzdtuz linii
B—B urzgdzenia w potozeniu poczatkowym, fig. 3 — widok z boku urzgdzenia w potozeniu koncowym,
fig. 3a — przekréj wzdtuz linii C—C urzadzenia w potozeniu koncowym.

Wz6r uzytkowy w postaci urzgdzenia uplastyczniajgcego wyttaczarki posiada obudowe 1 w ksztat-
cie rury o przekroju pierscieniowym, na ktoérej kornicu od strony wylotowej znajduje sie otwor o mniejszej
srednicy, w ktérej zamocowany jest na state pierwszy cylinder 2 o przekroju poprzecznym w ksztatcie
pierscienia oraz w osi cylindra 2 znajduje sie slimak 7 transportujgcy wyttaczany materiat. Od strony
wlotowej w poczatkowej czesci obudowy 1 i pierwszego cylindra 2 znajduje sie zasyp 8. Wewnatrz pierw-
szego cylindra 2 znajduje sie drugi cylinder 3 o przekroju poprzecznym w ksztatcie pierscienia, z czte-
rema przelotowymi kanatami w $ciance utozonymi wzdiuz jego osi symetrycznie na obwodzie. W kazdym
kanale drugiego cylindra 3 znajduje sie ptytka uchylna 6 w ksztatcie klina posiadajgcego powierzchnie
od strony obudowy 1 i powierzchnie od strony slimaka 7 pochylone wzgledem siebie pod katem ostrym.
Piytka uchylna 6 zamocowana jest szerszym kohcem za pomocg zawiasu od strony wylotowej do dru-
giego cylindra 3. Kazda ptytka uchylna 6 styka sie od strony zewnetrznej z koricem jednego z czterech
klinbw 5b posiadajgcego na koncu od strony slimaka 7 wypust o powierzchni wycinka walca, za$ kazdy
klin 5b wchodzi w skfad zespotu sterujgcego 5. Kazdy klin 5b potgczony jest jednym koncem z czescig
rury 5a o wiekszej Srednicy, wchodzgca w sktad zespotu sterujgcego 5. Czesc¢ rury 5a o wiekszej Srednicy
potgczona jest z czescig o mniejszej srednicy, na ktérej od zewnetrznej strony znajduje sie gwint, ktéry
wspotpracuje z gwintem wewnetrznym na nakretce 10 umieszczonej od strony zasypu 8 poza obu-
dowag 1, pierwszym cylindrem 2 i drugim cylindrem 3. Wewnatrz rury 5a od strony zasypu 8 znajduje sie
tuleja zabezpieczajgca 4 z tarczg na jej koncu, w ktdrej znajdujg sie otwory z umieszczonymi w nich
klinami 5b, za$ tarcza od strony wylotowej styka sie z koncami ptytek uchylnych 6.

Dziatanie urzadzenia uplastyczniajgcego wyttaczarki polega na tym, Zze przekrecajgc nakretke 10
poprzez wspotdziatanie gwintow przemieszcza sie zespét sterujgcy w kierunku wylotu, przez co kazdy
z klinéw 5b powoduje przesuniecie sie ptytki uchylnej 6 zamocowanej w kanatach wzdtuznych w kie-
runku slimaka 7. Na skutek tego wysokosci rowkoéw utworzonych przez Scianki kanatéw wzdtuznych
drugiego cylindra 3 oraz ptytki uchylnej zostajg zredukowane do zera.

Wykrecajgc nakretke 10 sita wywierana na ptytki uchylne 6 przez kliny 5b zostaje zmniejszona,
co powoduje, ze wyttaczany materiat przesuwa ptytki uchylne w kierunku pierwszego cylindra 2, a gte-
boko$¢ rowkow zostaje zwiekszona.

Wykaz oznaczen:
obudowa

pierwszy cylinder
drugi cylinder
tuleja zabezpieczajgca
zespot sterujgcy
stopniowana tuleja
klin

ptytka uchylna
Slimak

zasobnik

pokrywa

0 nakretka
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Zastrzezenie ochronne

1. Urzadzenie uplastyczniajgce wyttaczarki, posiadajace obudowe (1) w ksztatcie rury o przekroju
pierscieniowym, na ktoérej koncu od strony wylotowej znajduje sie otwor o mniejszej srednicy,
w ktdérej zamocowany jest na state pierwszy cylinder (2) o przekroju poprzecznym w ksztatcie
pierscienia oraz w osi cylindra (2) znajduje sie slimak (7) transportujgcy wyttaczany materiat,
zas od strony wlotowej w poczatkowej czesci obudowy (1) i pierwszego cylindra (2) znajduje
sie zasyp (8), znamienne tym, ze wewnagtrz pierwszego cylindra (2) znajduje sie drugi cylin-
der (3) o przekroju poprzecznym w ksztalcie pierscienia, z czterema przelotowymi kanatami
w Sciance utozonymi wzdtuz jego osi symetrycznie na obwodzie, zas w kazdym kanale dru-
giego cylindra (3) znajduje sie plytka uchylna (6) w ksztaicie klina posiadajgcego powierzchnie
od strony obudowy (1) i powierzchnie od strony $limaka (7) pochylone wzgledem siebie pod
kagtem ostrym, przy czym ptytka uchylna (6) zamocowana jest szerszym koncem za pomoca
zawiasu od strony wylotowej do drugiego cylindra (3), natomiast kazda ptytka uchylna (6) styka
sie od strony zewnetrznej z koncem jednego z czterech klindw (5b) posiadajgcego na koncu
od strony slimaka (7) wypust o powierzchni wycinka walca, zas kazdy klin (5b) wchodzi w sktad
zespotu sterujgcego (5), przy czym kazdy klin (5b) potgczony jest jednym koncem z czescia
rury (5a) o wiekszej srednicy, wchodzaca w sktad zespotu sterujgcego (5), zas czesc rury (5a)
0 wiekszej $rednicy potgczony jest z czescig o mniejszej Srednicy, na ktérej od zewnetrznej
strony znajduje sie gwint, ktdry wspodtpracuje z gwintem wewnetrznym na nakretce (10) umiesz-
czonej od strony zasypu (8) poza obudowg (1), pierwszym cylindrem (2) i drugim cylindrem (3),
natomiast wewnatrz rury (5a) od strony zasypu (8) znajduje sie tuleja zabezpieczajaca (4) z tar-
czg na jej koncu, w ktérej znajdujg sie otwory ze znajdujgcymi sie w nich klinami (5b), za$ tarcza
od strony wylotowej styka sie z koncami ptytek uchylnych (6).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2b
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Fig. 3
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