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pfiéemZ povlaky jsou stejné nebo odlisné a alespori jedna
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Mikropérézni tepelné izolacéni té&leso

Oblast techniky

Vyndlez se tyka _mikropérézniho tepelné izolacniho
télesa, sestévajiciho z jadra ze stlaceného tepelné
izoladniho materiélu, obsahujiciho od 30 do 90 % hmotnostnich
jemného préaskového oxidu kovu a dal3i pfisady, pficCemZ jedna
nebo ob& Jjeho povrchové plochy Jjsou opatfeny povlakem ze

zadruvzdorného materidlu.

Dosavadni stav techniky

Tepelné izolacni télesa jsou popséana naptiklad
v patentovém spise EP-A-0 618 399, priCemZz vSak alespon jedna
povrchovd plocha vytvofeného télesa je opatfena kanalkovymi
poéry, které maji plochu zdkladny pérd o velikosti od 0,01
do 8 mm* a hloubku priniku od 5 do 100 % v zavislosti na
tloustce vytvoreného kusu, pricemzZ povrchova plocha
vytvoreného kusu obsahuje od 0,004 do 10 kandlkovych pérh

na 1 cm?.

Uvedend tepelné izolaéni télesa Jjsou vyrobena suchym
stladovanim a néslednym slinovanim pt¥i teplotach od 500
do 900 °C, ptricemZ kandlkové pdéry Jsou vytvofeny vrtanim,
prord¥enim nebo frézovanim a s vyhodou rovné€Z vytlalovanim

raznikem. V disledku téchto opatfeni je moZno odvadét paru,




vybudn& unikajici béhem rychlého ohfivani, takZe 3je mozno

zabranit rozpadu tepelné izolacniho télesa.

Nevyhody uvedeného tepelné& izolaCniho télesa spocCivajil
ve velice sloZitém vyrobnim procesu a ve =zhor3eni tepelné

izoladnich vlastnosti v disledku privadéni plynd do poéru.

Jiny zplsob vyroby mikropérézniho télesa byl popsan
v patentovém spise EP-A-0 623 567, pfi kterém jsou oxidy,
hydroxidy a uhlovodiky kovl z druhé hlavni skupiny periodické
soustavy stladeny dohromady spoleéné s pyrogenicky vyrobenym
Si0, a ptipadn& Al,0; a dale s kalidlem a organickymi vlakny,
nac¢e? jsou slinovany p¥i teplotach, presahujicich 700 °c.
Tento zplsob je nejenom velice sloZity, ale trpi dale rovnéz
nedostatkem, ktery spo¢ivd v tom, Ze opétovné ochlazeni
tohoto velmi dobre izolﬁjiciho materidlu zabird velmi dlouhou

dobu.

Tepelné& izoladni télesa, vyrobend s pomoci vysoce
zaruvzdornych lepidel a suspenze, a rovnéZ koloidniho roztoku
oxidu kfemi&itého a jilu, byla popséna v patentovém spise
DE-C-40 20 771. V tomto patentovém spise je popsadn rovnéz
dalsdi znadmy stav techniky, tykajici se vyroby a sloZeni
tepeln& izoladnich téles. Nedostatek v3ech tepeln& izolacnich
t&les, obsahujicich organické slozky a zejména organicky
vlaknity materidl, spo¢ivad v tom, Ze uvedené organické sloZky
sho?¥i p¥i velmi vysokych teplotédch, coZ rovn&Z zplsobuje

nezadouci vyvijeni plynt.

V patentovém spise DE 41 06 727 jsou popséna tepelné
izoladni té&lesa, kterad jsou opatfena povlakem z plastikového

materialu, pricemz jsou  pouzity zvlastni smr3titelné




plastikové materidly. RovnéZ tato tepelné izolalni té&lesa
stdle obsahuji organicky materidl, takZe =ztraceji svou

rozmérovou stabilitu, pokud jsou prilis§ a rychle ohféta.

V patentovém spise DE-C-42 02 569 jsou popséany formy pro

lisovani tepeln& izolacénich téles, urcenych zejména pro

elektrické sdlavé ohrivace, jako jsou napfiklad varné desky.

V patentovém spise EP-A-686 732 jsou popsany za sucha

lisované tepeln& izoladni desky, sestédvajici z raznych
vnit¥nich a vné&j8ich materidld, pricemZ uvedené materialy
maji stabilizaéni otvory, které uvnit¥ obsahuji wvnéjsi

materidly. Rovné&Z tyto desky mohou byt vyrédbény pouze velice
sloZitym zpusobem, pfri¢emZ ani jejich mechanickd stabilita,

ani jejich izolaéni vlastnosti nejsou optimalni.

Shora uvedené tepelnd izoladni desky maji jesté dalsi
Ze je velice obtiZné zabréanit

béhemn dals8ich

nevyhodu, kterd spociva v tom,

poskozeni vnéijsich vrstev fezéni a

zpracovatelskych  kroki, pokud nejsou pouzivany velice

ndkladné néastroje, Jjako Jsou naptriklad laserové ¥fezné

nastroje, pridemz vSak tyto Ffezné nastroje mohou zplsobit

zeskelnéni &erstvé@ provedenych FYeznych okraju.

Zpisob vyroby primdrnich krystall xonotlitového typu,

které jsou zplstény a vzadjemné& spolu spleteny, stejné jako

jejich vyuZiti je znamo z patentového spisu DE 36 21 705.

$astice bublinkovitého tvaru, které jsou dosud znamy, a které
maji nizkou hustotu, byly JiZ rovn&€Z pouZity pro vyrobu
lehkych

stladeném stavu nemaji xonotlitové krystaly dobré tepelné

tepelng& izolaénich téles. AvSak dokonce 1 ve

izola&ni vlastnosti, jako za sucha slisované oxidy kovi.




Jiny pokus o vyfeSeni problémd v oblasti vyroby tepelné
izolaénich desek =za 1ucelem ziskani Jjejich optimalnich
vlastnosti byl popsadn v patentovém spise EP 0 829 346, kde
byly obtiZe a nedostatky znadmého stavu techniky opét popsany.

zavaZny problém p¥i vyrob& tepelné izoladénich téles
prostfednictvim suchého stlacovani nebo lisovani jednotlivych
sloZek spoivad v tom, Ze tyto materidly maji snahu se
smr3tovat a op&t expandovat po stlaceni tak, Ze velice vysoké
tlaky museji byt pouzZity =za ucelem dosaZeni vysledkd pro

urc¢ité pouziti.

PrestozZe pevnost v ohybu u uvedenych tepelné izolacnich
desek miZe byt zlep3ena prostfednictvim pridéni vlaknitého
materidlu, tak vysoké mnoZstvi vléken miZe zplsobit &tépeni
materidlu na vrstvy a zhorSeni soudrfnosti stladené &i

slisované smé&si b&hem kritického kroku vyjimani z formy.

V Z4dném ptipadé vsSak tepelné izolac¢ni desky nesméji
obsahovat organické nebo hofrlavé ¢i vznétlivé sloZky, které
mohou vést k vyvijeni &astelné rovnéz toxickych plynd béhem
zahtivadni na vysoké teploty. A kone¢né& musi byt mozZno
zpracovavat hotovad tepelné izolacCni télesa velice snadno a
bez jakychkoliv problémi, takZe musi byt napfiklad moZno tato
t&lesa Yezat, 3&tipat nebo vrtat bez jakychkoliv problémi a

bez vytvareni ne?adouciho prachu.

V mnoha p¥ipadech je rovnéZ nutno, aby tepelné& izoladni
t&lesa byla dobrymi elektrickymi izolatory. Existuji vsSak i

takovd pouzZiti, kde je vyZadovano, aby alespon Jjedna




z povrchovych ploch byla elektricky vodiva z ddvodd moZnosti

rozptylovat elektrostatické néboje.

Podstata vyndlezu

VeSkeré shora uvedené problémy byly vyreSeny tim, Ze
v souladu s predmétem tohoto vynélezu bylo vyvinuto
mikropdérézni tepelné izoladni téleso, sestavajici z jadra ze
stladeného tepelné izoladniho materi&lu, obsahujiciho od 30
do 90 % hmotnostnich jemného praskového oxidu kovu a dalsi
prisady, pri¢emZ jedna nebo obé& jeho povrchové plochy jsou
opat¥eny povlakem ze Zaruvzdorného materialu, a ptricemz
povlaky jsou stejné nebo odlisné a alespon jedna strana

sestavad z ptredem vyrobeného platku slidy.

Povlaky s thodou'sestévaji z predem vyrobeného platku
slidy na obou stranach.

Uvedené dal3i ptrisady s vyhodou sestéavaji z 0 aZ 30 %
hmotnostnich kalidla, z 0 aZz 10 % hmotnostnich vl&knitého
materidlu a z 0 aZ 15 % hmotnostnich anorganického pojiva.

Jadro s vyhodou obsahuje 2 az 45 % hmotnostnich a

s vyhodou 5 aZ 15 % hmotnostnich xonotlitu.

U vyhodného provedeni m& jédro tloustku od 3 do 10 mm,

s vyhodou od 5 do 7 mm.
Povlak je s vyhodou ptrilepen k jéadru.

U vyhodného provedeni jsou jadro a povlak teplem spojeny

do pléatku.




TakZe mikropdrézni tepelné izolacni téleso podle tohoto

vyndlezu sestdvad ze stlaceného tepelné izoladniho materidlu,
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od 0 do 30

hmotnostnich jemného préa3kového

od 0 do 10
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oxidu kovu, hmotnostnich kalidla,
hmotnostnich anorganického vléaknitého materidlu a od 0 do
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hmotnostnich anorganického pojiva,
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pricemz téleso déle
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o

hmotnostnich,

hmotnostnich xonotlitu. Uvedené tepelné izolac¢ni téleso je

predmétem patentové p¥ihlasky DE 198 59 084.09.

Uvedené mikropdrézni  tepelné izolaéni téleso je

s vyhodou opat¥eno povlakem ze Zaruvzdorného materidlu, a to

na jedné nebo na obou svych povrchovych ploch&ch. Obzvlasté

vyhodné jsou povlaky, které jsou stejné nebo odlisné, a které

sestivaji z nahrubo stladeného xonotlitu, z pfedem vyrobeného

platku slidy nebo plétku grafitu.

S pouzitim povlakd z xonotlitu a/nebo ze slidy je moZno

vyradbét velmi dobré elektrické izolatory. S pouzitim grafitu

je moZno vyrdbét takové povlaky, které maji vodivost,

umoZiiujici alespon rozptylovdni elektrickych nébojua. TakZe

pro urcditd uplatnéni miZe byt vyhodné vytvaret na jedné
stran& povlak z xonotlitu a/nebo ze slidy a na druhé strané

povlak z grafitu.

Bylo zjisténo, Ze pokryvani pdéréznich tepelné izoladénich

téles predem vyrobenymi platky slidy vyrazné zlep3uje

vlastnosti tepelné izolacénich téles,
zplsoby, to znamenéd,
z hlediska mechanickych vlastnosti,

pevnosti v ohybu.

jak z hlediska tepelné vodivosti,

a to dvéma rozdilnymi
tak 1

a to zejména z hlediska




To bylo za prvé =zjisténo prostrednictvim internich
zkudebnich testd mikropdréznich tepelné izolacénich téles
podle patentové prihlasky DE 198 59 084.9. Av3ak kromé& toho
bylo dale zjisténo, Ze povlaky =z predem vyrobenych platkd
slidy vyrazné zlepSuji rovné€Z 1 3jind mikropdrézni tepelné

izoladéni télesa.

TakZe predmé&tem tohoto vynalezu je mikropdrézni tepelné
izoladni téleso, sestéavajici z Jjadra ze stlaceného tepelné
izola¢niho materidlu, obsahujiciho od 30 do 90 % hmotnostnich
jemného pradkového oxidu kovu a dalsi prisady, priCemZ jedna
nebo ob& jeho povrchové plochy Jjsou opatfeny povlakem ze
Zadruvzdorného materidlu, a ptricemZz povliaky Jjsou stejné nebo
odlidné a alespofi jedna strana sestdva z predem vyrobeného

platku slidy.

U vyhodného ©provedeni sestavaji povlaky z predem

vyrobenych platkd slidy na obou stranéach.

Jadro déle s vyhodou obsahuje od 0 do 30 % hmotnostnich
kalidla, od 0 do 10 % hmotnostnich vldknitého materidlu a
od 0 do 15 % hmotnostnich anorganického pojiva, pricemiZ

anorganicky vladknity materidl je obzvla3té doporucovan.

Zlep3ené mechanické wvlastnosti Jjsou =zejména patrné u
tepeln& izolaénich téles, které maji rozdilnou pruZnost
v disledku jejich tloustky. TakZe jsou obzvlasté doporucovéana
tepelné izolac¢ni télesa, kterd maji tloustku od 3 do 10 mm,

s vyhodou pak od 5 do 7 mm.




Kromé& toho se Jjako obzvlasté G¢innd prokdzala tepelné
izolaéni télesa, 3jejichZ povlak je prilepen k jadru. Jako
lepidla je moZno pouzit jak anorganickych lepidel, jako Jje
napriklad vodni sklo, tak 1 organickych lepidel, jako je
naptriklad polyvinylacetat. Pri ohfivéni hotového
mikropdérézniho tepelné izolacniho télesa pak nizky obsah
zpracované organické 1latky prakticky nikterak neovliviiuje

vlastnosti uvedeného materiédlu.

V principu je moZné misto jejich slépeni spojit jadro a
platky slidy teplem dohromady =za uCelem .Vytvofeni félie,
zejména smrsténé foélie. Takové mikropdérézni tepelné& izolalni
t&leso mé& zlep3ené tepelné izolacdni vlastnosti, lepSi
mechanickou stabilitu a rovnéZ lepSi pevnost v ohybu, nez
maji vyrobky naptriklad podle patentového spisu

EP-A-0 829 346.

Priklady provedeni wvynalezu

Predmé&t tohoto vyndlezu bude dale podrobnéji objasnén na

nédsledujicich p¥ikladech a srovnavacich vzorcich.
Priklad 1

Smé&s 63 % hmotnostnich pyrogenni kyseliny kfremicité,
30 % hmotnostnich rutilu neboli oxidu titanic¢itého,
2 % hmotnostnich silikatovych vladken o délce 6 mm a
5 % hmotnostnich syntetického xonotlitu byla za sucha michéna
v nuceném mixeru a poté za sucha stlalovadna v kovové formé,
p¥ic¢emZ pouzity tlak mél velikost mezi 0,9 a 7,0 MPa. Byly
tak ziskadny desky, které m&ly hustotu od 300 do 560 kg/m’.




Pevnost v ohybu méla velikost od 0,1 MPa do 0,8 MPa jako

funkce hustoty. Pfislusné hodnoty jsou znézornény na obr. 1.

Dale byly stanoveny hodnoty lambda (tepelna vodivost ve

W/ (m °K)) jako funkce teploty s vyuzitim izola¢ni horké desk
y

podle normy DIN 52 612.

Shora uvedené desky byly potaZeny vrstvou nebo plétkem

slidy o tlou8tce 0,1 mm na obou stranach, ktera byla

prilepena pomoci komeréniho organického lepidla na bazi PVA

(polyvinylacetédtu). Platky slidy Jsou komercnim vyrobkem

firmy Cogebi company, Belgie.

Takto ziskané desky byly zkuSebné testovany na pevnost

v ohybu a na tepelnou vodivost. Vysledky téchto zkuSebnich

testd jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach, p¥icemZ jsou

rovné&Z znazornény na obr. 1 a na obr. 2

Srovnéavaci vzorek Sendvic¢ opatfreny plétkem
slidy o tlousStce 0,1 mm
Hustota Pevnost Hustota Pevnost
(kg/m?) v ohybu (kg/m*) v ohybu
(MPa) (MPa)
300 0,10 298 0,43
387 0,19 379 0,80
382 0,23 412 1,10
344 0,10
424 0,25
560 0,80
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Srovnavacl vzorek

Sendvic¢ opatreny pléatkem

slidy o tloustce 0,1 mm

Teplota A Teplota A
(°c) (W/ (m °K)) (°C) (W/ (m °K))
20 0,026 220 0,025
200 0,028 620 0,034
600 0,040 400 0,028
800 0,048
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PATENTOVE NAROKY

1. Mikropébérézni tepelné izoladni téleso, sestavajici
z jadra ze stlaceného tepelné izola¢niho  materialu,
obsahujiciho od 30 do 90 % hmotnostnich jemného préaskového
oxidu kovu a dalsi ptrisady, prfic¢emz jedna nebo obé Jjeho
povrchové plochy jsou opatfeny povlakem ze Zaruvzdorného
materidlu, vyznadcuijici s e t im, Ze povlaky
jsou stejné nebo odlisné a alespon Jjedna strana sestéava

z predem vyrobeného pléatku slidy.

2. Mikropodrézni tepelné izolacni téleso podle néroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze povlaky sestédvaji

z pfedem vyrobeného platku slidy na obou stranach.

3. Mikropérézni tepelné izolac¢ni téleso podle ndroku 1
nebo 2, vyznadcujici s e t im, Ze uvedené

Q

daldi ptrisady sestévaji z 0 aZ 30 % hmotnostnich kalidla,

z 0 az 10 % hmotnostnich vlaknitého materidlu a z 0 azZz 15 %

hmotnostnich anorganického pojiva.

4, Mikropdrézni tepelné izolacni téleso podle
kteréhokoliv z narokl 1 az 3,
vyznacuijici s e £t im, Ze jadro obsahuje 2

Q

az 45 % hmotnostnich a s vyhodou 5 aZz 15 % hmotnostnich

xonotlitu.
5. Mikropdérézni tepelné izolacni téleso podle
kteréhokoliv z naroku 1 az 4,

vyznacuijici s e tim, Ze jaddro mad tloustku

od 3 do 10 mm, s vyhodou od 5 do 7 mm.
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teplem spojeny do pléatku.
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6. Mikropdrézni tepelné izoladni téleso podle
kteréhokoliv z narokl 1 az 5,
vyznacdcuijilci s e t im, Ze povlak je ptrilepen
k jadru.
7. Mikropérézni tepelné izolac¢ni téleso podle
kteréhokoliv z narokl 1 az 5,
vyznacuijilci s e t im, Ze jaddro a povlak jsou
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