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O¢elem FeSeni

(64) Zpisob vyroby hexafluoralkanoli

je vyroba hexafluor-

alkanold z hexafluorpropenu. Tyto slou-

&eniny slouZi jako

specidln{ rozpoustédla,

uplatnujf se v p¥ipravé litek polymerniho
charakteru pro upravy tkanin a pro apli-
kace v mikroelektronice a v optoelektro-
nice. Uvedené hexafluoralkanoly se vyrdbé&-
ji fotochemicky iniciovanou reakci hexa-
fluorpropenu s alifatickymi alkoholy

o po&tu atomd uhliku 2 aZ 5 za tlaku

0,1 a%? 0,5 MPa a p¥i teplotdch -40 aZ

120 °c. B&hem reakce je hexafluorpropen
uvddén do fotochemického reaktoru.
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Vyndlez se tyk4 zplsobu vyroby hexafluoralkanold obecného vzorce
-crlr? ,
on

CF3-CHF—CH2

kde R je vodik nebo alkyl o poStu atomd uhlfku 1 a% 5, r? je alkyl o po®tu atom’ uhlfiku
1 aZ 3, reakci{ hexafluorpropenu s alifatickymi alkoholy o po¥tu atomd uhliku 2 a% 5 za inicia-
ce ultrafialovym zaFfenim.

Fluorované alkanoly se p¥ipravujf Cetnymi syntetickymi postupy a metodami. P¥i p¥emé&ndch
prekursorii vyslednych alkanold se pou¥ivajf reakce substitudni, redukdéni a adidni. Z%e substi-
tuénich reakci{ se uplatnily pF¥em&ny skupiny chlormethylové, brommethylové a zejména jod-
methylové na hydroxymethylovou. Redukce zahrnuji n&€kolik metod. Katalytickou redukcf{ fluorova-
nych ketond se zfsk&vajil sekunddrnf alkoholy, katalytickd redukce perfluorkarboxylovych
kyselin poskytla odpovidajfc{ primdrni fluorované alkanoly. Redukce funk&nich deriv4td kyselin,
které se provdd&ji ruznymi komplexnimi hydridy, poskytujf rovnd% p¥isludné fluoralkanoly,
p¥itom funkéni derivity dikarboxylovych kyselin poskytly odpovidajfci fluorované dioly.

Adi¢ni reakce zahrnujf n&kolik typh. N&lefej{ k nim adice fluorovangch nebo nefluora-
vanych organokovovych &inidel na nefluorované nebo fluorované aldehydy vedouci ke vzniku
zejména sekunddrnich fluorovanych alkohold. Ddle se jednd o adice formaldehydu na fluorované
alkeny v prost¥edi fluorovodiku nebo za katalyzy fluoridy alkalickych kovi. Kone&n& jsou
to adice alkoholl na fluorované alkeny, p¥i nichZ vznikaji primdrni, sekunddrn{ a tercidrni
fluorované alkanoly.

V literatu¥e je uvedena p¥iprava hexafluoralkanoll adicemi jednodu¥Sfch alifatickych
alkoholli na hexafluorpropen. Adice jsou vyvoldvény termickym rozkladem inicidtord radikédlo-
vych reakci a tim je nutno pracovat za zvyZené teploty a vyE3fho tlaku. Adice jsou rovnéiZ
iniciovany ultrafialovym z&¥enim za pusobeni vn&jSfho zdroje ultrafialového z&¥eni a vychozi
hexafluorpropen je uzav¥en za tlaku. AvZak k¥emenné reak®ni nddoby dovolujf pracovat jen

v omezeném objemu a jejich provoz je spojen se zna®nym rizikem.

Nevyhody d¥fvé&jsSich postupd odstrahuje zpisob p¥ipravy hexafluoralkanoll obecného vzorce

—?Rle

OH

CF3—CHF—CH2

kde R™ je vodik nebo alkyl o po&tu atomd uhlfku 1 aZ 5, r? je alkyl o po&tu atomi uhlfku

1 a% 3, reakc{ s alifatickymi alkoholy o podtu atomd uhliku 1 a¥ 5 za iniciace ultrafialovym

1

z&fenim. Podstata zpisobu podle vyndlezu spolivéd v tom, fe se reakce provddl ve fotochemickém
reaktoru za tlaku 0,1 a%¥ 0,5 MPa p¥i teplotdch -40 a# 120 °C. P¥i reakci je hexafluorpropen
uvAd&n do reaktoru, vystup z reaktoru miZe byt spojen s atmosférou prost¥ednictvim nap¥.
hydraulického uzdvéru. Reakéni doba je zdvisl4d na objemu reaktoru a na mno#Zstvi v§choziho
alkoholu, ktery je v reaktoru pf¥edloZen, ddle na tlaku, na intenzit& zdroje z4¥eni i na
reak&ni teplotd. Zdroj ultrafialového zd¥eni v k¥emenném obalu je bud zcela pono¥en do kapalné
f4ze nebo jen z&dsti, p¥ipadné pfi malém mnoZstvi alkoholu miZe byt zdroj umistén nad kapal-
nou féz{ uvnit¥ reaktoru. Ultrafialové z4¥eni, d¢inné pro adici, je emitovéno nap¥iklad

rtufovou nebo xenonovou lampou.

Postup podle vyndlezu mé& ¥adu vyhod. Reakci je moZno provddét ve zna®ném objemu a pribé&h
reakce, resp. jejf rychlost lze relativn& snadno requlovat. Dal3{ moZnosti regulace rychlosti
umoZiuje reak&ni teplota a relativnd malé zmé&ny tlaku. Zpisob podle vyndlezu je déle popsén
na n&kolika p¥fkladech provedeni.
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P¥{klad 1

Do ponorného fotochemického reaktoru o objemu 400 ml, ktery obsahoval 278 g ethanolu,
byl p¥i teploté 10 °c a 0,14 MPa uvadén hexafluorpropen takovou rychlostf, aby stalil zreago-
vat. Zdrojem z&¥eni byla ultrafialovd vybojka 250 W. Celkem bylo v prib&hu 17 h p¥idéno
84 g hexafluorpropenu. Reakéni smés pak byla podrobena rektifikaci, &imZ bylo v rozmezi
117 a¥ 120 °C zfskdno 79,5 g 3,3,4,5,5,5-hexafluor~2-pentanolu o &istot& min. 98 % hmot.

P¥{f{klad 2

Do ponorného fotochemického reaktoru o objemu 500 ml bylo p¥edloZeno 350 g 2-propanolu
a za vné&jSiho chlazeni na -20 ©c byl do reaktoru 29 h uvidd&n hexafluorpropen takovou rychlos-
ti, aby sta&il zreagovat. Zdrojem ultrafialového zd¥eni byla vybojka o p¥ikonu 400 W, celkem
bylo p¥iddno 103 g hexafluorpropenu. Reak&ni sm&s pak byla podrobena rektifikaci a v rozmezi
125 a¥ 127,5 °c bylo zfské&no 146 g 3,3,4,5,5,5-hexafluor-2-methyl-2-pentanolu o &istoté
min. 99 % hmot.

PELfklad 3

Do ponorného fotochemického reaktoru o objemu 400 ml, ktery obsahoval 250 g l~butanolu,
byl p¥i 70 OCc a za tlaku 0,26 MPa uvdd&n 12 h hexafluorpropen. Nezreagovany hexafluorpropen
byl zachycovén za reaktorem v jimadle\se suchym ledem. Reak&ni sm&s pak byla podrobena
rektifikaci a v rozmezi 147 a% 150,5 °¢c bylo ziskdno 86 g 1,1,1,2,3,3-hexafluor-4-heptanolu

o &istot& ca. 95 % hmot.

Hexafluoralkanoly pYipravené podle vynédlezu maj{ ¥adu pouZiti. Uplathuji se nap¥iklad
v ptipravd polymernich latek pro dpravu tkanin a pro aplikace v mikroelektronice a v opto-

elektronice.

PREDMET VYNALEZU

Zptisob vyroby hexafluoralkanolt obecného vzorce
-CHF-CH -CRlR2 ’

CF 2
OH
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kde R1 je vodik nebo alkyl o podtu atomd uhliku 1 aZ 5, R2 je alkyl o pod¢tu atomd uhliku

1 a% 3, reakci hexafluorpropenu s alifatickymi alkoholy o poltu atoml uhliku 2 aZ 5 za

iniciace ultrafialovym z&¥enim vyzna&ujici se tim, %e se hexafluorpropen uvddi do fotochemické-
ho reaktoru za tlaku 0,1 aZ 0,5 MPa p¥i teplotéch -40 aZ 120 °c.
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