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DESCRIPCION

Sistema mévil de informacién preventiva del res-
peto de la velocidad.

La invencion se refiere a un sistema moévil de de-
teccidn y, en su caso, de anotacién de la velocidad ins-
tantdnea de los vehiculos y de su matricula (“nimero
de placa”). Mds concretamente, se refiere a un siste-
ma disefiado con un objetivo preventivo, para incitar
a los usuarios de las carreteras y autopistas a redu-
cir la marcha a proximidad de las obras u otras zonas
en la que esta vigente un limite provisional de veloci-
dad. Aunque este no sea su objetivo principal, dicho
sistema puede asimismo cumplir una funcién represi-
va, que permita comprobar infracciones por exceso de
velocidad.

La Solicitud de Patente JP 6068376 describe un
sistema que incluye un radar detector de velocidad,
una camara, un sistema automatico de lectura de la
placa de matricula, y un panel con mensaje variable
que muestra simultdneamente la velocidad y la ma-
tricula de un vehiculo. Sin embargo, se trata de un
sistema fijo, que se adapta cuando es necesario incitar
de manera permanente a los usuarios de la carretera
a limitar su velocidad, como por ejemplo a proximi-
dad de una curva peligrosa, pero que no conviene para
un uso provisional, como en una obra cuya duracién
puede ser tan corta como uno o dos dias.

La Patente US 5 231 393 muestra un carro que
puede transportarse a proximidad de una obra y que
incluye un radar detector de velocidad y un panel con
mensaje variable que permite mostrar la velocidad de
un vehiculo. Este dispositivo no incluye medios de
captacion, lectura y anotacién de la matricula. Ade-
mads, el hecho de combinar de manera fija el detector
de velocidad y el panel indicador tiene grandes incon-
venientes. En efecto, incluso si los detectores de ve-
locidad pueden funcionar con eficacia hasta una dis-
tancia de varios centenares de metros, dicha distancia
no permite la captacién de una imagen con una defini-
cién suficiente para permitir la lectura de la placa (en
cualquier caso, cuando se requiere el uso de un flash,
la imagen debe captarse a una distancia cercana). De
ello resulta que un panel situado en el mismo empla-
zamiento que el detector s6lo puede mostrar la velo-
cidad de un vehiculo en el mejor de los casos algunos
instantes antes de su paso: por lo tanto, el conductor
no tiene tiempo de leer el mensaje y atin menos de
reconocer su nimero de placa.

Sensiblemente las mismas observaciones son vé-
lidas para la Solicitud de Patente FR 2 601 144. Este
documento presenta dos modos de realizacién de un
mismo dispositivo; el primer modo de realizacién no
es facil de transportar y el segundo modo de realiza-
cion estd integrado en un vehiculo. Esta tdltima solu-
cién permite un facil transporte, pero requiere la in-
movilizacién onerosa de un vehiculo y limita la posi-
bilidad de elegir el mejor emplazamiento para el sis-
tema.

La Solicitud de Patente EP 1 148 457 describe un
mdédulo compacto, transportable y dotado de ruedas,
que incluye un detector de velocidad, asi como una
cdmara y un flash activados por aquel. Sin embargo,
este documento no menciona medios automdticos de
lectura de placas de matricula ni panel con mensaje
variable para mostrar la velocidad de los vehiculos,
asf como su ndmero de placa. Un mdédulo de este ti-
po presenta el inconveniente de que, para evitar un
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volumen excesivo, la camara esta situada a un nivel
relativamente poco elevado con relacién al suelo y no
puede ser orientada libremente (se encuentra en el in-
terior del modulo, detras de una ventana). Esto cons-
tituye una limitacién importante para una aplicacién
con relacién a una obra, donde podrian interponerse
numerosos obstdculos entre la cdmara y un vehiculo:
personas, herramientas, montones de tierra o grava.

En conclusién, ninguno de los dispositivos cono-
cidos parece bien adaptado para proporcionar un sis-
tema fécil de transportar y posicionar que permita de-
tectar y, en su caso, mostrar la velocidad de un vehi-
culo asf como su nimero de matricula, especialmente
en el entorno de una obra de carretera o autopista.

La presente invencion se refiere a un dispositi-
vo mévil de deteccién de velocidad e identificacion
de vehiculos terrestres, constituido por un carro en
el que estdn dispuestos una cdmara y un detector de
velocidad, que incluye asimismo circuitos electréni-
cos de control para captar la velocidad de un vehi-
culo medida por el detector y, si dicha velocidad so-
brepasa un umbral predefinido, activar la cdmara pa-
ra captar una imagen de dicho vehiculo, caracteriza-
do porque incluye asimismo unos medios de elabora-
cién para extraer y reconocer el nimero de matricu-
la del vehiculo de la imagen captada por la cdmara,
y porque la cdmara y el detector de velocidad estin
montados en un soporte que se extiende verticalmen-
te a partir de una base que asegura la estabilidad del
conjunto.

Segtin unos modos de realizacién ventajosos:

- el soporte incluye una parte inferior fija-
da a la base y una parte superior conecta-
da a dicha parte inferior por unos medios
de rotacioén, de manera a poder pivotar de
alrededor de 180° alrededor de un eje ho-
rizontal, lo que permite replegar el dispo-
sitivo para reducir su volumen durante su
transporte y almacenamiento;

- la cdmara y el detector de velocidad estdn
fijados a la parte superior del soporte;

- el soporte es un mastil;

- el soporte tiene una altura incluida entre
2 m y 3 m, preferiblemente alrededor de
2,50 m, ya que el presente inventor se dio
cuenta, en una obra, que es ventajoso co-
locar la cdmara y el detector de velocidad
a una altura relativamente elevada; siendo
el soporte plegable, el volumen del dispo-
sitivo durante su transporte y su almacena-
miento es reducido;

- la base contiene baterias de alimentacion,
lo que proporciona al dispositivo autono-
mia desde el punto de vista energético; ac-
cesoriamente, las baterias pueden cumplir
una funcién de lastre;

- la base incluye ruedas para facilitar el
transporte del carro; y

- el soporte incluye unos medios de rotacién
que permiten una rotacién de alrededor de
90° alrededor de un eje horizontal con re-
lacién a la base, de manera a disponerse en
posicién horizontal para reducir posterior-
mente el volumen del dispositivo.
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Los experimentos efectuados por la solicitante han
demostrado que el efecto psicolégico que produce
mostrar la velocidad se refuerza sensiblemente me-
diante la “personalizacién” del mensaje mediante la
indicacién de la matricula del vehiculo.

Por este motivo, otro objeto de la presente inven-
cién es un sistema movil de deteccidn de velocidad e
identificacién de vehiculos terrestres que permite in-
dicar su velocidad y su nimero de matricula, que in-
cluye un dispositivo mévil de deteccién de velocidad
e identificacion de vehiculos terrestres como el descri-
to anteriormente y por lo menos un panel con mensaje
variable, en el que:

el dispositivo mévil de deteccion de velo-
cidad e identificacion de vehiculos terres-
tres y por lo menos un panel con mensaje
variable estdn dispuestos al borde de una
carretera;

por lo menos un panel con mensaje varia-
ble estd dispuesto aguas abajo, en el sen-
tido de la circulacion, con relacion al dis-
positivo mévil de deteccién de velocidad e
identificacion de vehiculos terrestres, y es-
ta orientado de manera a ser facil de ver
desde la carretera;

por lo menos un panel con mensaje varia-
ble recibe del dispositivo mévil de detec-
cién de velocidad e identificacion de vehi-
culos terrestres la velocidad y el nimero
de matricula de un vehiculo que circula a
una velocidad superior a un umbral prede-
finido y los muestra de manera legible para
el conductor de dicho vehiculo.

Ventajosamente, por lo menos un panel con men-
saje variable estd situado en un remolque equipado
para poder contener y transportar asimismo el dispo-
sitivo movil de deteccion de velocidad e identificacion
de vehiculos terrestres.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la in-
vencién apareceran con la lectura de la descripcién
realizada con referencia a los dibujos adjuntos, inclui-
dos a titulo de ejemplo y en los cuales:

la figura 1 muestra una vista general del sistema
que incluye un carro mévil y un panel de indicacion,
posicionado en una obra de autopista;

la figura 2 muestra, con mayor detalle, el carro
movil en posicidon desplegada, listo para el uso;

las figuras 3A y 3B muestran este mismo carro en
posicion replegada, listo para ser transportado; y

la figura 4 muestra cémo un Unico operario puede
transportar y posicionar el carro haciéndolo rodar.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un
sistema segtin la invencién durante su utilizacién con
relacion a una obra de autopista. Un carro 1 estd dis-
puesto en el arcén de la autopista, preferiblemente en
la parte inicial de la obra, orientado hacia la direccién
de procedencia de los vehiculos. Un panel de indica-
cién con mensaje variable 2 estd asimismo dispuesto
en el arcén, aguas abajo en el sentido de la circulacién
con relacidn al carro, y estd orientado de manera a ser
facilmente visible por parte de los automovilistas. La
distancia entre el carro 1 y el panel 2 estd tipicamente
incluida entre algunas decenas y algunos centenares
de metros, determindndose su valor exacto debido a
consideraciones de volumen, visibilidad y seguridad.

En un modo de realizacién preferido, el panel 2 in-
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cluye un panel fijo “Obras”, dos flashes intermitentes
naranja y dos o tres lineas de 10 caracteres variables,
de una altura de 200 mm.

Preferiblemente, el panel 2 estd montado en un re-
molque 20, para poder ser transportado hasta la obra 'y
posicionado con facilidad. Ventajosamente, el remol-
que 20 integra baterias de alimentacién del panel 2
(autonomia minima de 24 h) y puede alojar el carro 1
en posicion replegada (véanse figuras 3A y 3B).

Cuando un vehiculo 3 entra en el drea cubierta por
un sensor de velocidad (“radar”) 101 montado en el
carro 1, éste mide su velocidad. Si esta ultima so-
brepasa un umbral predeterminado, se activa un flash
infrarrojo 102 y una cdmara 103 toma una imagen
del vehiculo 3. A continuacién, la imagen es trata-
da por unos medios de elaboracién 104 para extraer
de la misma el nimero de la matricula (“de placa”).
El niimero de la matricula y la velocidad del vehiculo
son transmitidos, preferiblemente mediante une enla-
ce por radio o GSM, al panel 2 que los muestra, junto
con una invitacion a ralentizar; el mensaje se mantie-
ne durante un tiempo suficiente para permitir su lec-
tura, que puede ser fijo o dependiente de la velocidad
del vehiculo 3. Cuando no se detecta vehiculo alguno
en exceso de velocidad, el panel 2 queda apagado, o
muestra un recordatorio del limite de velocidad.

Los medios de elaboracién 104 incluyen en ge-
neral un ordenador universal y un programa de trata-
miento de imdgenes y reconocimiento de caracteres.
Se conocen dichos medios, por ejemplo, segtin los do-
cumentos US 4,817,166 y US 4,878,248. Es impor-
tante observar que, en una aplicacion preventiva, es
admisible una tasa de error relativamente elevada en
el reconocimiento de la matricula, lo que no es el ca-
so en una aplicacion represiva. A titulo de ejemplo,
se puede estimar que una tasa de reconocimiento de
matricula del 90% con una intensidad de 100 vehicu-
los/hora y del 60% con una intensidad de 1500 vehi-
culos/hora serfan suficientes para la presente aplica-
cion.

Se observa que el sensor de velocidad 101, el flash
102 y la camara 103 estdn posicionados en altura para
tener una vision despejada de la carretera, a pesar de
la presencia de las balizas y paneles de sefializacién
4. Se trata de un elemento preferido de aplicacién de
la presente invencion.

Por supuesto, el reconocimiento de la matricula
permite plantear el uso del sistema para sancionar el
exceso de velocidad, pero dicha aplicacién se enfrenta
a obstaculos de naturaleza reglamentaria, mas que téc-
nica: en consecuencia, sélo el uso preventivo se con-
sidera detalladamente en este documento.

A continuacion, se describe el carro movil 1 de-
talladamente con referencia a la figura 2. Incluye un
mastil 100 de perfil metélico, de una alturade 2 a3 m,
preferiblemente alrededor de 2,50 m, que se fija a un
lado anterior 131 de una base 130. El mastil 100 esta
compuesto por una parte inferior 100a y una parte su-
perior 100b, preferiblemente unidas por una bisagra
120, situada en el lado posterior del mastil 100, y por
un sistema de fijacién 121, situado en su lado anterior.
La parte superior 100b del méstil 100 es mds corta
que la parte inferior 100a, y la diferencia de longitud
es mayor que la altura de la base 120: esto permite el
repliegue del madstil, como se ilustra en las figuras 3A
y 3B.

En la cima del mastil 100, estd fijada mediante una
rétula, de manera orientable en sitio y azimut, una cé-
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mara 103 integrada en una caja estanca al agua y al
polvo segtin la norma IP66 y dotado de un parasol.

A proximidad de la cima del mastil, en su lado
posterior para no constituir un obstaculo para la orien-
tacion de la cdmara, estd asimismo dispuesta una an-
tena 105, para asegurar un enlace por radio o GSM
con el panel con mensaje variable 2.

Debajo de la cadmara 103, en el lado anterior del
mastil 100, estd posicionado un flash, especialmente
infrarrojo, 102 que puede activarse al mismo tiempo
que la cdmara, para captar una imagen de un vehiculo
en exceso de velocidad.

Debajo del flash 102 se encuentra el detector de
velocidad 101, especialmente un radar con efecto
Doppler. Tanto el radar 101 como el flash 102 estan
integrados en unas cajas estancas IP66 y son preferi-
blemente por lo menos en parte orientables.

El radar 101, el flash 102, la cdmara 103 y la
antena 105 estdn dispuestos en altura para funcionar
correctamente, especialmente a causa de los obsticu-
los que pudieran interponerse entre el carro y el tramo
de carretera a controlar; por este motivo estan fijados
a la parte superior 100b del mastil.

Todos los circuitos electrénicos que aseguran el
funcionamiento del carro estdn reunidos en una caja
técnica 106, constituida por una caja estanca al agua
y al polvo segin la norma IP65. Estos circuitos elec-
trénicos incluyen:

- un ordenador de a bordo que recibe el va-
lor de la velocidad medida por el radar
101, la compara con un umbral predeter-
minado y, si sobrepasa dicho umbral, acti-
va la camara 103 y el flash 102, capta una
imagen de un coche en exceso de veloci-
dad y, mediante de los medios (software)
de elaboracién 104 extrae la matricula del
vehiculo;

- un médem y un transmisor por radio o
GSM, para transmitir la velocidad y la ma-
tricula del coche en exceso de velocidad al
panel 2; y

- eventualmente, otros circuitos auxiliares,
tales como un estabilizador de la tensién
de alimentacion del ordenador de a bordo,
el médem, el transmisor, el radar 101, el
flash 102 y la cdmara 103 (12 V continuo,
en general) y una alarma para prevenir ac-
tos de vandalismo.

La antena 105 puede estar fijada a la caja técnica,
en lugar de estar posicionada en la cima del mastil.

Como variante, el ordenador de a bordo puede es-
tar integrado en la cdmara.

Todos los dispositivos y aparatos electrénicos
montados en el carro deben poder funcionar en una
abanico de temperaturas incluido entre por lo menos
-20°C y +60°C, con una tasa de humedad que alcance
el 100%. En el comercio estdn disponibles dispositi-
vos que responden a dichas especificaciones.

La caja técnica 106 esta preferiblemente dotada de
un enchufe 107 que permite la conexién de una con-
sola de visualizacién dotada de un teclado de control
108 (por ejemplo de un ordenador portitil), con ob-
jeto de poder programar el ordenador de a bordo, por
ejemplo ajustando la velocidad de umbral, el mensaje
a mostrar, la temporizacién del flash y de la cdmara,
etc. Si la caja 106 incluye asimismo un receptor de
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radio, es posible efectuar asimismo la programacién
remota por medio de la antena 105.

No existe motivo alguno para instalar la caja téc-
nica 106 en altura; al contrario, es ventajoso para la
estabilidad del conjunto fijarla a la parte inferior 100a
del maéstil, en una posicién baja.

Por encima de la caja técnica 106 se encuentra una
empufiadura de traccién 109, cuya funcién se explica-
rd con referencia a la figura 4.

La base 130 estd basicamente constituida por una
caja estanca 132 dotada en sus lados derecho e iz-
quierdo de dos asas de transporte 133, en su lado an-
terior 131, de dos ruedas 134 y, en su lado posterior
de dos patas 135. En el interior de la caja 132 se si-
tdan unas baterfas que alimentan los aparatos eléctri-
cos montados en el carro; se trata preferiblemente de
dos baterias de 12 V, 100 Ah, desconectables y re-
cargables. Dichas baterias aseguran, en condiciones
normales de funcionamiento, una autonomia superior
a24h.

La base 130 tiene asimismo por funcién asegurar
al carro 1 la suficiente estabilidad, incluso en presen-
cia de viento y el desplazamiento de aire inducido por
el paso de los vehiculos, a pesar de la altura del mastil
100. Por este motivo, sus dimensiones pueden sobre-
pasar el minimo necesario para contener las baterias.
Si el peso de las baterias se revelara insuficiente para
asegurar la estabilidad del conjunto, se podria integrar
un lastre en la base 130, en forma de una masa meta-
lica u otra.

Los cables eléctricos de alimentacién y sefial que
unen los distintos componentes del carro 1 pasan pre-
feriblemente por el interior del mastil 100. No deben
estar demasiado tensos, de manera a no impedir el re-
pliegue de dicho mastil, y a no ser arrancados.

La figura 3a muestra la operacién de plegado del
mastil 100 para situar el carro 1 en posicién de trans-
porte. En primer lugar, es necesario desbloquear el
sistema de fijacién 121, que impide al mastil 100 des-
plegarse cuando el sistema estd en uso y que puede,
por ejemplo, estar constituido por un gancho unido a
la parte inferior 100a que se introduce en un anillo in-
tegrado en la parte superior 100b. Un vez efectuado el
desbloqueo, la parte superior 100b del mastil realiza
un giro de 180° alrededor de un eje horizontal que pa-
sa por la bisagra 120, hasta que su lado posterior entra
en contacto con el lado posterior de la parte inferior
100a. Queda claro, segtin la figura 3A, que la longi-
tud de la parte superior 100b, incluida la cdmara 103
montada en su extremo, debe ser como maximo igual
a la longitud del tramo de la parte inferior 100a que
sobrepasa de la base 130. Para no constituir un obsta-
culo para el repliegue del madstil, la antena 105 puede
ser pivotante, como se muestra en la figura, o telesco-
pica. Eventualmente, se pueden prever unos medios
de fijacién adicionales (no ilustrados) para bloquear
la parte superior 100b en su posicién replegada.

La figura 3B muestra el mismo carro 1 en posicién
replegada, visto por su lado posterior.

Aunque no se haya representado en las figuras, es
posible convertir en pivotante de 90° el mastil 100 al-
rededor de un eje horizontal con relacién a la base
130, de manera a poder posicionarlo horizontalmen-
te para reducir posteriormente el volumen del carro 1
durante su almacenamiento.

La figura 4 muestra c6mo un Unico operario pue-
de desplazar con facilidad el carro 1, sujetdndolo por
la empufiadura de traccién 109, haciéndolo bascular
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de manera a levantar del suelo las patas 135 y hacién-
dolo rodar por medio de las ruedas 134. La base 130
tiene un efecto de contrapeso que equilibra el carro 1
y facilita el transporte.

Si el vehiculo que transporta el carro 1 desde un
local de almacenamiento hasta la obra de utilizacién
y viceversa estd dotado de una rampa, una tnica per-
sona es suficiente para instalar el sistema. Durante su
desplazamiento, el carro 1 se transporta preferible-
mente en el remolque 20 que soporta el panel 2 o en
el vehiculo que arrastra dicho remolque.

Cuando no es posible desplazar el carro 1 rodan-
do (presencia de un obsticulo tal como un escaldn,
carga/descarga de un vehiculo no dotado de rampa,

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

terreno embarrado o accidentado, etc.) dos operarios
pueden levantar el carro 1 cogiéndolo por las asas de
transporte 133.

En ambos casos, la instalacion del sistema requie-
re menos de media hora, lo cual es especialmente ven-
tajoso en el caso de obras de corta duracidn, incluso
de una limitacion temporal de velocidad debida a un
accidente. Ademads, en el caso de obras que se alargan
mads de un dia, es posible desmontar el sistema por la
tarde, cuando ya no se encuentra operario alguno en
la obra, y reinstalarlo por la mafiana. Esto es especial-
mente Util para evitar que el carro o el panel indicador
sufran actos vanddlicos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo mévil de deteccién de velocidad e
identificacion de vehiculos terrestres, constituido por
un carro (1) en el que estdn dispuestos una cdmara
(103) y un detector de velocidad (101), que incluye
asimismo circuitos electrénicos de control para captar
la velocidad de un vehiculo (3) medida por el detector
(101) y, si dicha velocidad sobrepasa un umbral pre-
definido, activar la cdmara (103) para captar una ima-
gen de dicho vehiculo, caracterizado porque incluye
asimismo unos medios de elaboracién (104) para ex-
traer y reconocer el nimero de matricula del vehiculo
(3) de la imagen captada por la cdmara (103), y por-
que la cdmara (103) y el detector de velocidad (101)
estan montados en un soporte (100) que se extiende
verticalmente a partir de una base (130) que asegura
la estabilidad del conjunto.

2. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, en el que
el soporte (100) incluye una parte inferior (100a) fija-
da a la base (130) y una parte superior (100b) conec-
tada a dicha parte inferior (100a) por unos medios de
rotacién (120), de manera a poder pivotar alrededor
de 180° alrededor de un eje horizontal.

3. Dispositivo, segin la reivindicacién 2, en el que
la cdmara (103) y el detector de velocidad (101) estan
fijados a la parte superior (100b) del soporte (100).

4. Dispositivo, segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que el soporte (100) es un
mastil.

5. Dispositivo, segtiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que el soporte (100) tiene
una altura incluida entre 2 my 3 m.

6. Dispositivo, segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que la base (130) contiene
baterias de alimentacién.

7. Dispositivo, seglin una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que la base (130) incluye
ruedas (134) para facilitar el transporte del carro (1).

8. Dispositivo, segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que el soporte (100) in-
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cluye unos medios de rotacién que permiten un giro
aproximado de 90° alrededor de un eje horizontal con
relacién a la base (130), de manera a colocarse en po-
sicién horizontal.

9. Sistema movil de deteccion de velocidad e iden-
tificacion de vehiculos terrestres que permite indicar
su velocidad y su nimero de matricula, que incluye un
dispositivo mévil de deteccion de velocidad e identifi-
cacion de vehiculos terrestres (1), segtin una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores y por lo menos un
panel con mensaje variable (2), en el que:

el dispositivo mévil de deteccion de velo-
cidad e identificacién de vehiculos terres-
tres (1) y por lo menos un panel con men-
saje variable (2) estan dispuestos al borde
de una carretera;

por lo menos un panel con mensaje varia-
ble (2) estd dispuesto aguas abajo, en el
sentido de la circulacién, con relacion al
dispositivo mévil de deteccion de veloci-
dad e identificacion de vehiculos terrestres
(1), y esté orientado de manera a ser facil
de ver desde la carretera;

por lo menos un panel con mensaje va-
riable (2) recibe del dispositivo mévil de
deteccion de velocidad e identificacion de
vehiculos terrestres (1) la velocidad y el
nimero de matricula de un vehiculo (3)
que circula a una velocidad superior a un
umbral predefinido y los muestra de ma-
nera legible para el conductor de dicho ve-
hiculo (3).

10. Sistema mdvil de deteccion de velocidad e
identificaciéon de vehiculos terrestres, segin la rei-
vindicacién 9, en el que por lo menos un panel con
mensaje variable (2) estd situado en un remolque (20)
equipado para poder contener y transportar asimismo
el dispositivo mévil de deteccion de velocidad e iden-
tificacion de vehiculos terrestres (1).
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