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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 9日 (2006.2.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 負 極 と 、 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 正 極 と 、 セ パ レ ー タ ー と
、 リ チ ウ ム 塩 を 含 む 非 水 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、
　 前 記 非 水 電 解 液 が 、 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と 、 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と を 含 み 、 前 記 電 解 液 の
導 電 率 が ０ .１ ～ ３ ｍ ｓ ／ cmで あ る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ２ 】
　 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 負 極 と 、 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 正 極 と 、 セ パ レ ー タ ー 及
び リ チ ウ ム 塩 を 含 む 非 水 電 解 液 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、
　 前 記 非 水 電 解 液 が 、 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と 、 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と を 各 々 ２ ０ 容 量 ％ 以 上
含 む こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ３ 】
　 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 負 極 と 、 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 正 極 と 、 セ パ レ ー タ ー 及
び リ チ ウ ム 塩 を 含 む 非 水 電 解 液 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、
　 前 記 非 水 電 解 液 が 、 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と 、 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と を 含 み 、 前 記 イ オ ン 導
電 性 溶 媒 の 双 極 子 モ ー メ ン ト が ３ デ バ イ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ４ 】
　 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 負 極 と 、 リ チ ウ ム を 吸 蔵 放 出 可 能 な 正 極 と 、 セ パ レ ー タ ー 及
び リ チ ウ ム 塩 を 含 む 非 水 電 解 液 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、
　 前 記 非 水 電 解 液 が 、 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と を 含 み 、 前 記 イ オ ン 導 電
性 溶 媒 は 双 極 子 モ ー メ ン ト が ３ デ バ イ 未 満 の も の と ３ デ バ イ 以 上 の も の と を 含 む こ と を 特
徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 前 記 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 が 化 １
【 化 １ 】
　
　
（ 式 中 、 ｍ は ２ ～ ８ の 整 数 を 表 わ し 、 ｎ は １ ～ ５ の 整 数 を 表 わ し 、 ｍ と ｎ の 関 係 は 、 ｍ ≧



（ （ ６ ｎ ＋ １ ） ／ ４ ） で あ る 。 ） で 表 わ さ れ る フ ッ 素 化 エ ー テ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る
リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 前 記 フ ッ 素 化 エ ー テ ル が 、 パ ー フ ロ ロ ブ チ ル メ チ ル エ ー テ ル ， パ ー フ
ロ ロ ブ チ ル エ チ ル エ ー テ ル の う ち の １ つ ま た は 両 方 で あ る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次
電 池 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 前 記 リ チ ウ ム 塩 は 、 Ｌ ｉ Ｎ (Ｃ Ｆ 3 Ｓ Ｏ 2 ) 2 ，
Ｌ ｉ Ｎ (Ｃ Ｆ 3 Ｓ Ｏ 2 )(Ｃ Ｆ 3 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｓ Ｏ 2 )， Ｌ ｉ Ｎ (Ｃ Ｆ 3 Ｃ Ｆ 2 Ｓ Ｏ 2 ) 2 ，
Ｌ ｉ Ｃ (Ｃ Ｆ 3 Ｓ Ｏ 2 ) 2 ， Ｌ ｉ Ｃ (Ｃ Ｆ 3 Ｃ Ｆ 2 Ｓ Ｏ 2 ) 2 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ つ か ら な る
こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ８ 】
　 リ チ ウ ム を 吸 蔵 ・ 放 出 可 能 な 負 極 と 、 リ チ ウ ム を 吸 蔵 ・ 放 出 可 能 な 正 極 と 、 セ パ レ ー タ
ー 及 び リ チ ウ ム 塩 を 含 む 非 水 電 解 液 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、
　 前 記 非 水 電 解 液 が 、 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 を 含 み 、 前 記 リ チ ウ ム 塩 は 有 機 リ チ ウ ム 塩 と 無
機 リ チ ウ ム 塩 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 非 電 解 液 が 、
（ ａ ） フ ッ 素 化 溶 媒 を ４ ０ ～ ９ ５ 容 量 ％ 、
（ ｂ ） 半 経 験 的 分 子 軌 道 計 算 か ら 得 ら れ る 双 極 子 モ ー メ ン ト が ３ デ バ イ 未 満 の 低 双 極 子 モ
ー メ ン 卜 溶 媒 を ５ ～ ６ ０ 容 量 ％ 、 及 び 、
（ ｃ ） 半 経 験 的 分 子 軌 道 計 算 か ら 得 ら れ る 双 極 子 モ ー メ ン ト が ３ デ バ イ 以 上 の 高 双 極 子 モ
ー メ ン ト 溶 媒 を ０ .１ ～ １ ０ 容 量 ％
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ 記 載 の 前 記 フ ッ 素 化 溶 媒 が 化 ２
【 化 ２ 】
　
　
（ 式 中 、 ｎ は ４ ～ １ ２ の 整 数 を 表 わ す 。 ） で 表 わ さ れ る メ チ ル パ ー フ ロ ロ ア ル キ ル エ ー テ
ル で あ る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 低 双 極 子 モ ー メ ン ト 溶 媒 が 、 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト （ Ｄ Ｍ Ｃ ） ， エ チ ル メ チ ル カ ー
ボ ネ ー ト （ Ｅ Ｍ Ｃ ） ， ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト （ Ｄ Ｅ Ｃ ） ， メ チ ル プ ロ ピ ル カ ー ボ ネ ー ト
（ Ｍ Ｐ Ｃ ） ， メ チ ル ト リ フ ロ ロ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト （ Ｍ Ｔ Ｆ Ｅ Ｃ ） ， ジ メ ト キ シ エ タ ン
（ Ｄ Ｍ Ｅ ） ， ト リ グ ラ イ ム （ Ｔ Ｇ Ｍ ） の 中 か ら 選 ば れ る １ つ ま た は 複 数 の 溶 媒 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 高 双 極 子 モ ー メ ン ト 溶 媒 が 、 エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト （ Ｅ Ｃ ） ， プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ
ー ト （ Ｐ Ｃ ） ， ト リ フ ロ ロ プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト （ Ｔ Ｆ Ｐ Ｃ ） ， ク ロ ロ エ チ レ ン カ ー ボ
ネ ー ト （ Ｃ Ｉ Ｅ Ｃ ） ， ビ ニ レ ン カ ー ボ ネ ー ト （ Ｖ Ｃ ） ， ブ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト （ Ｂ Ｃ ） ，
ジ メ チ ル ビ ニ レ ン カ ー ボ ネ ー ト （ Ｄ Ｍ Ｖ Ｃ ） の 中 か ら 選 ば れ る １ つ ま た は 複 数 の 溶 媒 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 有 機 リ チ ウ ム 塩 が 、 Ｌ ｉ Ｎ (Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 3 ) 2 ， Ｌ ｉ Ｎ (Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 3 ) 2 ，
Ｌ ｉ Ｎ （ Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 3 )(Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 3 ） ， Ｌ ｉ Ｃ (Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 2 Ｃ Ｆ 3 ) 3 ， Ｌ ｉ
Ｃ (Ｓ Ｏ 2 Ｃ Ｆ 3 ) 3 、 か ら 選 ば れ る １ つ ま た は 複 数 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の
リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 無 機 リ チ ウ ム 塩 が 、 Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 ， Ｌ ｉ Ｂ Ｆ 4 ， Ｌ ｉ Ｃ Ｉ ， Ｌ ｉ Ｆ ， Ｌ ｉ Ｂ ｒ ， Ｌ ｉ Ｉ
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か ら 選 ば れ る １ つ ま た は 複 数 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の リ チ ウ ム ２ 次 電 池 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 リ チ ウ ム ２ 次 電 池 に お い て 、 非 水 電 解 液 が 非 イ オ ン
導 電 性 溶 媒 と イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 不 燃 性 電 解 液 は 、 フ ッ 素 化 性 溶 媒 中 に 、 リ チ ウ ム 塩 を 溶 解 ・ 解 離 し た 双 極 子 モ
ー メ ン ト の 値 が ３ デ バ イ 以 下 の 溶 媒 が 相 溶 ま た は 分 散 し た 状 態 の 溶 液 で あ る
。 こ れ を 電 解 液 と し て 用 い る こ と に よ り き わ め て 高 い 安 全 性 を 有 す る リ チ ウ ム ２ 次 電 池 が
得 ら れ る も の で あ る フ ッ 素 化 溶 媒 の 一 具 体 例 と し て は 、 化 １
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 式 中 、 ｍ は ２ ～ ８ の 整 数 を 表 わ し 、 ｎ は １ ～ ５ の 整 数 を 表 わ し 、 ｍ と ｎ の 関 係 は 、 ｍ ≧
（ ６ ｎ ＋ １ ） ／ ４ で あ る 。 ） で 表 わ さ れ る フ ッ 素 化 エ ー テ ル を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ
ら の 溶 媒 は 、 分 子 軌 道 計 算 か ら 得 ら れ る 双 極 子 モ ー メ ン ト の 値 が ２ デ バ イ 程 度 で あ り 、 相
溶 性 を 高 め る 観 点 か ら 混 合 す る 溶 媒 の 双 極 子 モ ー メ ン ト の 値 も ２ デ バ イ に 近
い か 又 は こ れ 以 下 の も の が 望 ま し く 、 溶 媒 の 双 極 子 モ ー メ ン ト は 大 き く と も
３ デ バ イ ま で が 好 適 で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 不 燃 性 電 解 液 の 中 の フ ッ 素 化 溶 媒 を 以 後
と 称 し て 説 明 す る 場 合 も あ る 。 不 燃 性 フ ッ 素 化 溶 媒 に は 、 例 え ば 、 パ ー フ ロ ロ ブ チ ル メ チ
ル エ ー テ ル ， パ ー フ ロ ロ ブ チ ル エ チ ル エ ー テ ル ， パ ー フ ロ ロ ペ ン チ ル メ チ ル エ ー テ ル ， パ
ー フ ロ ロ ペ ン チ ル エ チ ル エ ー テ ル ， パ ー フ ロ ロ ヘ プ チ ル メ チ ル エ ー テ ル ， パ ー フ ロ ロ ヘ プ
チ ル エ チ ル エ ー テ ル 等 か ら 選 ば れ る １ つ 乃 至 は 複 数 の 溶 媒 が 用 い ら れ る 。 特 に 、 前 記 ２ 者
の も の が 好 ま し い 。 ま た 、 イ オ 導 電 性 溶 媒 と は 、 イ オ ン 導 電 性 を 有 す る 非 水 溶 媒 で あ り 、
こ こ で イ オ ン 導 電 性 を 有 す る 非 水 溶 媒 と し て は 、 例 え ば 、 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， エ チ ル
メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ジ エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， メ チ ル プ ロ ピ ル カ ー ボ ネ ー ト ， エ チ ル プ ロ
ピ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ジ プ ロ ピ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ビ ス （ ト リ フ ロ ロ エ チ ル ） カ ー ボ ネ ー ト ，
ビ ス （ ペ ン タ フ ロ ロ プ ロ ピ ル ） カ ー ボ ネ ー ト ， ト リ フ ロ ロ エ チ ル メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ペ
ン タ フ ロ ロ エ チ ル メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ヘ プ タ フ ロ ロ プ ロ ピ ル メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， パ ー
フ ロ ロ ブ チ ル メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ト リ フ ロ ロ エ チ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ペ ン タ フ ロ ロ
エ チ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， ヘ プ タ フ ロ ロ プ ロ ピ ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト ， パ ー フ ロ ロ ブ チ
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、 不 燃 性 溶 媒 又 は 不 燃 性 フ ッ 素 化 溶 媒



ル エ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 等 ま た は 化 ２
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ 式 中 、 ｐ は ２ ～ １ ０ の 整 数 、 Ｒ 1 は 水 素 ま た は 炭 素 数 １ ～ ３ の ア ル キ ル 基 、 Ｒ 2 は 炭 素 数
１ ～ ３ の ア ル キ ル 基 ） で 表 わ さ れ る フ ッ 素 化 オ リ ゴ マ ー の 中 か ら 選 ば れ る １ 乃 至 複 数 の

が 用 い ら れ 、 双 極 子 モ ー メ ン ト の 値 が ３ デ バ イ 以 下 が 好 ま し い 。 フ ッ 素 化
溶 媒 と イ オ ン 導 電 性 溶 媒 と は 相 溶 状 態 を 形 成 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 無 機 リ チ ウ ム 塩 と し て は 、 Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 ， Ｌ ｉ Ｂ Ｆ 4 ， Ｌ ｉ Ｆ ， Ｌ ｉ Ｂ ｒ ,Ｌ ｉ Ｉ ,Ｌ ｉ Ｃ Ｉ
， Ｌ ｉ Ｂ ｒ ， Ｌ ｉ Ｃ Ｉ Ｏ 4  等 の 中 か ら 選 ば れ る １ 乃 至 複 数 の も の が 用 い ら れ る 。 先 の 不 燃
性 溶 媒 と 溶 媒 の 混 合 溶 媒 に こ れ ら の リ チ ウ ム 塩 を 溶 解 す る と リ チ ウ ム 塩 は

溶 媒 に よ っ て 溶 解 ・ 解 離 さ れ て 、 溶 媒 和 し た 溶 媒 に よ っ て リ チ ウ
ム イ オ ン と カ ウ ン タ ー ア ニ オ ン は 取 り 囲 ま れ 、 フ ッ 素 化 溶 媒 中 に 相 溶 し た 状 態 が 実 現 す る
。 更 に 、 混 合 す る リ チ ウ ム 塩 の 濃 度 が 増 加 す る と 、 溶 媒 が リ チ ウ ム イ オ ン や
カ ウ ン タ ー ア ニ オ ン と 十 分 な 溶 媒 和 圏 を 形 成 で き な く な り 、 リ チ ウ ム イ オ ン ま た は カ ウ ン
タ ー ア ニ オ ン と 接 す る 不 燃 性 溶 媒 が で き て し ま い 溶 媒 系 の エ ネ ル ギ ー が 不 安 定 化 す る の で
、 幾 つ か の 溶 媒 和 が 寄 り 集 ま り よ り 大 き な 溶 媒 和 圏 を 形 成 し 、 不 燃 性 溶 媒 分 子 が 直 接 イ オ
ン に 接 し な い 状 態 を 形 成 す る 。 マ ク ロ 的 に は イ オ ン を 含 む 溶 媒 分 子 が フ ッ 素
溶 媒 中 で ミ セ ル 模 様 の も の を 形 成 し 、 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 が 非 イ オ ン 導 電 性 溶 媒 （ 不 燃 性 溶
媒 ） 中 に 分 散 し た 状 態 を 形 成 す る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の 様 な 相 溶 状 態 ま た は 分 散 状 態 で 不 燃 性 溶 媒 分 子 と リ チ ウ ム 塩 を 溶 解 ・ 解 離 し た

溶 媒 分 子 が 混 合 さ れ た 溶 液 が 不 燃 性 電 解 液 と し て 利 用 し 得 る 。 し か し 、 リ チ ウ
ム 塩 の 濃 度 が 不 燃 性 溶 媒 分 子 と 溶 媒 分 子 の 相 溶 性 や 、 溶 媒 と リ
チ ウ ム 塩 の 溶 解 性 等 で 決 ま る あ る 限 界 値 を 超 え る と 、 混 合 溶 液 は 不 燃 性 溶 媒 分 子 か ら リ チ
ウ ム 塩 を 溶 解 し た 非 水 溶 媒 が 分 離 し て し ま い 電 解 液 で な く な っ て し ま う 。 不 燃 性 溶 媒 と し
て は 、 フ ッ 素 化 溶 媒 で あ る パ ー フ ロ ロ ブ チ ル メ チ ル エ ー テ ル ま た は パ ー フ ロ ロ ブ チ ル エ チ
ル エ ー テ ル が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
［ 実 施 例 １ ～ ９ ， 比 較 例 １ ］
　 不 燃 性 フ ッ 素 溶 媒 と し て 住 友 ス リ ー エ ム （ 株 ） 製 ノ ナ フ ロ ロ ブ チ ル メ チ ル エ ー テ ル （ 商

(4) JP 2005-340223 A5 2006.3.30

イ
オ ン 導 電 性 溶 媒

イ オ ン 導 電 性 イ
オ ン 導 電 性 イ オ ン 導 電 性

イ オ ン 導 電 性

イ オ ン 導 電 性

イ
オ ン 導 電 性

イ オ ン 導 電 性 イ オ ン 導 電 性



標 ： Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ ） ， 半 経 験 的 分 子 軌 道 計 算 （ Ｍ Ｏ Ｐ Ａ Ｃ ） か ら 求 め た 双 極 子 モ ー メ ン
ト は ２ .３ ７ デ バ イ で あ る 。 溶 媒 と し て エ チ ル メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト (Ｅ Ｍ Ｃ )
を 用 い 、 同 様 に し て 得 た 双 極 子 モ ー メ ン ト は ０ .８ ８ ７ デ バ イ で あ る 。 ま た 、 リ チ ウ ム 塩
に は ビ ス ト リ フ ロ ロ メ チ ル ス ル ホ ニ ル イ ミ ド （ Ｌ ｉ Ｔ Ｆ Ｍ Ｓ Ｉ ） を 用 い た 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
［ 実 施 例 １ ０ ～ １ ４ ， 比 較 例 ２ ～ ５ ］
　 不 燃 性 フ ッ 素 化 溶 媒 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ の 混 合 割 合 を ８ ０ 容 量 ％ ， 溶 媒 の 混 合
割 合 を ２ ０ 容 量 ％ と 一 定 と し て 、 溶 媒 の 種 類 を 変 え た 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
［ 実 施 例 ３ ７ ～ ３ ９ ］
　 不 燃 性 溶 媒 と 溶 媒 混 合 時 の 気 液 相 図 を 測 定 し た 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
［ 実 施 例 ３ ７ ］
　 図 １ ２ は 不 燃 溶 媒 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ と 溶 媒 Ｅ Ｍ Ｃ の 混 合 溶 媒 に 関 す る 気 液 相
図 で あ る 。 こ の 混 合 溶 媒 の 場 合 、 Ｅ Ｍ Ｃ 混 合 割 合 が ２ ０ 容 量 ％ ま で は 引 火 点 が な い こ と は
す で に 示 し た が 、 こ の 混 合 割 合 で は 図 １ ２ か ら こ の 混 合 溶 媒 の 蒸 気 は ９ ３ 容 積 ％ 以 上 が 不
燃 溶 媒 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ で 占 め ら れ て お り 、 蒸 気 の 引 火 性 が 極 め て 低 く な っ て い る こ と が 分
か る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 不 燃 性 フ ッ 素 溶 媒 と と の 混 合 溶 媒 の
不 燃 化 は 、 フ ッ 素 溶 媒 の 高 い 蒸 気 に よ る 窒 息 作 用 が 寄 与 し て い る と 考 え ら れ る 。 そ の た め

(6) JP 2005-340223 A5 2006.3.30

イ オ ン 導 電 性

イ オ ン 導 電 性

イ オ ン 導 電 性 溶 媒 （ 可 燃 性 溶 媒 ）



、 フ ッ 素 溶 媒 と の 沸 点 の 差 △ Ｔ （ Ｂ .Ｐ .） が 広 い も の ほ ど 引 火 点 の な く な る 範 囲 が 広 く な
る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ９ 】
［ 実 施 例 ５ ４ ～ ５ ６ ］
　 溶 媒 と し て Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ に 溶 媒 と し て Ｄ Ｍ Ｅ を １ ０ 容 量 ％ (実 施 例 ５ ４ )
， １ ５ 容 量 ％ （ 実 施 例 ５ ５ ） ， Ｄ Ｍ Ｃ １ ０ 容 量 ％ と Ｄ Ｍ Ｅ １ ０ 容 量 ％ （ 実 施 例 ５ ６ ） 混 合
し た 際 の 電 解 液 の リ チ ウ ム 塩 （ Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ ） 濃 度 に 対 す る 導 電 率 の 変 化 を 調 べ た 。 こ の
結 果 を 図 １ ８ に 示 す 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ １ 】
［ 実 施 例 ５ ７ ， ５ ８ ］
　 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ に 対 し て 以 下 の 混 合 割 合 で ２ 種 の 溶 媒 を 混 合 し た 電 解 液 を
作 製 し 、 リ チ ウ ム 塩 濃 度 依 存 性 を 調 べ た 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ２ 】
（ 実 施 例 ５ ７ ） ： 溶 媒 と し て Ｅ Ｍ Ｃ １ ５ 容 量 ％ ， Ｄ Ｍ Ｅ ５ 容 量 ％ 。
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ３ 】
（ 実 施 例 ５ ８ ） ： 溶 媒 と し て Ｅ Ｍ Ｃ １ ０ 容 量 ％ ， Ｄ Ｍ Ｅ １ ０ 容 量 ％ 。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ６ 】
（ 実 施 例 ５ ９ ） ： 溶 媒 と し て Ｄ Ｍ Ｃ １ ０ 容 量 ％ ， Ｄ Ｏ Ｌ １ ０ 容 量 ％ 。
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ７ 】
（ 実 施 例 ６ ０ ） ： 溶 媒 と し て Ｄ Ｍ Ｅ １ ０ 容 量 ％ ， Ｄ Ｏ Ｌ １ ０ 容 量 ％ 。
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【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ６ 】
［ 実 施 例 ７ ０ ～ ７ ３ ］
　 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ － Ｄ Ｇ Ｍ に 第 ３ の 溶 媒 を 混 合 し た 混 合 溶 媒 系 に 関 し て リ チ
ウ ム 塩 濃 度 に 対 す る 導 電 率 変 化 を 調 べ た 。 い ず れ も 容 量 比 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ９ 】
　 Ｄ Ｍ Ｃ や Ｄ Ｍ Ｅ 等 の 溶 媒 を 混 合 す る こ と に よ っ て 、 Ｄ Ｇ Ｍ が １ ０ 容 量 ％ と
低 い 混 合 割 合 に お い て も １ Ｍ 以 上 の リ チ ウ ム 塩 溶 解 能 力 を 得 る こ と が 分 か っ た 。
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ８ 】
［ 実 施 例 ７ ７ ～ ８ ４ ］
　 Ｈ Ｆ Ｅ ７ １ ０ ０ ～ Ｔ Ｇ Ｍ 系 に 第 ３ の 溶 媒 を 混 合 し た 場 合 の 導 電 率 を 調 べ た
。 こ の 結 果 を 図 ２ ３ に 示 す 。 い ず れ も 容 量 比 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 不 燃 性 電 解 液 の リ チ ウ ム 塩 濃 度 及 び 溶 媒 組 成 と 導 電 率 と
の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 不 燃 性 電 解 液 の リ チ ウ ム 塩 の 種 類 と そ れ ら の 塩 濃 度 と 導
電 率 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ ９ ～ ２ ３ に 係 る 円 筒 型 電 池 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ２ ４ ～ ２ ８ に 係 る 円 筒 型 大 容 量 電 池 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 引 火 点 と 可 燃 溶 媒 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 ３ １ に 係 る 円 筒 型 電 池 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 ３ １ の 円 筒 型 電 池 で の 負 荷 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ３ １ の 円 筒 型 電 池 の 高 電 流 値 放 電 に お け る 放 電 電 圧 曲 線 の 比 較 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ９ 】 試 験 電 池 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ３ ３ ～ ３ ６ の 各 種 添 加 溶 媒 の 負 荷 特 性 の 向 上 効 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6  無 機 リ チ ウ ム 塩 添 加 量 の 負 荷 特 性 の 向 上 効 果 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 温 度 と Ｅ Ｍ Ｃ 混 合 割 合 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 温 度 と Ｄ Ｍ Ｃ 混 合 割 合 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 温 度 と Ｅ Ｍ Ｃ 混 合 割 合 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
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【 図 １ ５ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 導 電 と Ｌ ｉ Ｂ Ｅ Ｔ Ｉ 塩 濃 度 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 電 池 電 圧 と 放 電 容 量 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 電 池 容 量 と サ イ ク ル 数 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 に 係 る 電 気 自 動 車 の 駆 動 シ ス テ ム 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 本 発 明 に 係 る 保 護 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 に 係 る 電 気 自 動 車 の 制 御 シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 本 発 明 に 係 る 電 力 貯 蔵 シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ５ 】
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