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Zpusob spousténi je uréen pro zafizeni k plynu-

lému odlévani nékolika proudy, zejména k liti
roztavené ocell z mezipanve (3) do nékolika kokil

(A. B, C), pomoci regulovatelnych vytokovych
uzavéri (4), pfl kterém se vy3ka naplnéni v
kokilach (A, B, C) udrzuje uvnitf méfici drahy (9) ”
na pozadované vysce (8) naplnéni a vznikajfc{
pfedlitky (18) se odtahujf stejnou rychlostf spo- [
letnym odtahovacim agregdtem., pii¢emi
spusténi pohonu (13) odtahovaciho agregatu
uvnitf mérici drahy (9) se provede po dosaZeni
prvni signdlni roviny (21) skuteénych vysek (20)
naplnénf ve vdech koldlich (A. B. C), nebo sku-
teé¢nou vyskou (20) naplnénf, kter4 prvn{ dojde
k druhé signdlnf roviné (22). V3echny skute¢né
vy3ky (20) naplnéni ve v3ech kokilach (A, B, C)
stoupajfi podle stejné pfedem stanovené
vzestupné kfivky (40) od skuteéné vysky (20)
napinéni v kaidé kokile (A, B, C)., dosahujfci
prvni signdlni roviny (21), az do dosazeni poZa-
dované vysky (8) naplinéni.
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Zpusob spousténi zarizeni k plynulému odlévani nékolika proudy

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpusobu spousténi zarizeni k plynulému odlé-
vani nékolika proudy, zejména k 1liti roztavené oceli z mezipanve
do nékolika kokil pomoci regulovatelnych vytokovych uzavéru, pri
kterém se poZadovana vyska naplnéni udrZzuje uvnitr mérici drahy
a vznikajici predlitky jsou odtahovany stejnou rychlosti spolec¢-
nym odtahovacim agregatem.

Dosavadni stav techniky

U zplUsobu podle patentu DE 34 32 611 se navrhuje, Ze na za-
¢dtku 1liti u mezipanve pri plné otevienych vytokovych uzavérech
vyvola skuteénda vyska naplnéni v kazzdé kokile, stoupajici nad
hlavu ztuhlého predlitku, v prvni signdlni roviné mérici drahy
Sskrceni prislusného vytokového uzdvéru k vyrovnani vsSech skutec¢-
nych vysek naplnéni a poté spusténi pohonu taZnych valcu, které
pri nevyrovnani vsech skutecnych vys$ek naplnéni provede nejpozdé-
ji v druhé signalni roviné skutec¢na vyska naplnéni, kterd vzrost-
la do druhé signalni roviny jako prvni. Tim se ma zlepsit jedno-
duchym zpusobem odlévani, provadéné pri stejné rychlosti odtaho-
vani predlitku, zejména pokud jde o provozni spolehlivost.

Ve spisu DE "Anfahrsteuerung und -regelung des Giessspiegels
bei 2Zwillingsguss". Siemens, 20.6. 1979, ¢&. E671H1 (jehoZ den
zverejnéni neni znam) se popisuje model spousténi, podle kterého
se na zacdatku liti otevrfou vytokova sSoupatka velmi pomalou plazi-
vou rychlosti. Jakmile tece ocel do kokily, je nutno zmacknout
tla¢itko vynulovani zpétného signalu.

Vytokova Soupatka se potom rychle pohybuji do predem urcené
polohy. Doba stoupani hladiny taveniny (skutecna vyska naplnéni)
az do predbéziné meze se méri a srovnava se zjisténou casovou kon-
stantou stoupdni. Jestli leZzi doba stoupani hladiny taveniny mimo
toleran¢éni rozsah zjisténé casové konstanty stoupani, vytokova
Soupatka se wuzavrou. LeZi-1li doba stoupani hladiny taveniny
uvnity pripustného toleranéniho rozsahu ¢asové konstanty stoupani
bude se podle ¢asové odchylky poloha Soupatka korigovat. Korekce
polohy vytokového Soupdtka prostrfednictvim casové konstanty stou-
pani se na vstupu do mériciho rozsahu vystupujici trubky (mérici
draha), jakoZz 1 za zacatkem mériciho rozsahu opakuje. Potom se
provede regulace podle casové konstanty stoupani, ktera spolu
s profilem liciho prurfezu urcuje teoreticky stupen otevreni Sou-
patkového wuzavéru, takZe zuZeni prurezu odtokovych, popripadé
prutoénych kanali mezipanve a Soupatkovych uzavéru v dasledku na-
mrzani taveniny na jesté nedostateéné ohratych sténdach kanalu
zustdava nezohlednéno. Spusténi odtahovaciho pohonu neni do regu-
lace spousténi zarizeni k plynulému odlévani zahrnuto, coZ zvysu-
je nebezpec¢i vystupu taveniny z kokily, tvorici jesté nedostatec-
né ztuhly povrch pfedlitku. V pripadé, Ze pod otevrenim Soupatko-
vych uzavérl "plazivou rychlosti" md byt mySleno pomalé otevreni
Soupatek, nebezpeci namrzani taveniny v zuZenych mistech se jesté
zvysuje.
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Z casopisu Siemens-Zeitschrift 51 (1977) 9,755/757 je znama
regulace vysky naplnéni kokily pro jednoproudové bramové zarize-
ni, u néhoZ je upraven v mezipanvi zatkovy uzavér a regulace po-
zadované vysky naplnéni v kokile. Regulace spousténi zde neni
popsana.

Ukolem vyndlezu je proto vytvorit zpusob spousténi zarizeni
k plynulému odlévani nékolika proudy, u néhoZ se odlévani zkrati
jednoduchymi zplisobovymi operacemi.

Podstata vynadlezu

Uvedeny udkol spliuje zplisob spousténi zarizeni k plynulému
odlévani nékolika proudy, zejména k 1liti roztavené oceli z mezi-
panve do nékolika kokil, pomoci regulovatelnych vytokovych uzavé-
ri, pri kterém se vyska naplnéni v kokildch udrzZuje uvnitf¥ mérici
drahy na pozZadované vysce naplnéni a vznikajici predlitky se od-
tahuji stejnou rychlosti spoleénym odtahovacim agregatem, pricemz
spusténi pohonu odtahovaciho agregatu uvnitf¥ mérici dréahy se pro-
vede po dosazZeni prvni signdlni roviny skutecénych vysSek naplnéni
ve vsSech kokilach nebo skute¢nou vyskou naplnéni, ktera prvni
dojde k druhé signalni roviné, podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, Ze vsechny skutec¢né vysky naplnéni ve vsSech kokilach stoupaji
podle stejné predem stanovené vzestupné krivky od skutec¢né vysky
naplnéni v kazZdé kokile, dosahujici prvni signdlni roviny, azZ do
dosaZeni poZadované vysky naplnéni.

Timto zpusobem 1lze obejit vyrovnani vsSech skuteénych vysek
naplnéni vsSech kokil, které je popsdno ve shora uvedeném patento-
vém spise, takZe skutec¢nou vysku naplnéni kazdé kokily lze pro-
vést oddélené a spojité na normdlni regulaci pritoku do kokily,
a to pfi ucelném spusténi pohonu tainého agregatu v takovém udseku
vysky naplnéni, ktery lezi mezi horni a dolni, to jest prvni
a druhou signdalni rovinou, a =zajistuje spolehlivé odtahovani
predlitku. Pohon tazZnych valcu tedy reaguje na to, co nastane pri
stoupani skuteénych vysek naplnéni v kokilach jako prvni. Bud se
pohon spusti tim, 2e posledni skutec¢na vyska naplnéni prekroci
dolni prvni signdalni rovinu, nebo, pokud k tomu nedojde, jakmile
prvni skutec¢nd vyska naplnéni stoupne k horni, druhé signalni ro-
viné. Po spusténi pohonu tazZného agregdatu se automaticky uzavrou
vytokového uzavéry, naleZejici tém kokilam, jejichZ skutec¢na vys-
ka naplnéni jesté leZi pod dolni, prvni signalni rovinou.

Pro spojité a provozné spolehlivé odlévani se podle vynalezu
dale navrhuje, aby se regulace vytokovych uzdvéru, zapocata
v prvni signalni roviné, provadéla podle vzestupné kfivky jednak
v oblasti nad hranici zmrznuti roztavené oceli ve vytokovych uza-
vérech, a Jednak pod hranici vysSplichnuti roztavené oceli pres
okraj kokily pfi prechodu na regulaci pozadované vysky naplnéni.
Pri takovém postupu probiha prechod 2z regulace, ktera je dana
rychlymi zménami prutocéného prurezu vytokovych uzavéri, po vzes-
tupné krivce do relativné setrvacéné regulace pozZadované vysSky na-
plnéni s pomérné klidnou hladinou roztaveného kovu a prakticky se
zabrani zamrznuti kovu ve vytokovém uzavéru, které brani vytékani
roztaveného kovu. :

Za timto uUcelem se odlévani provadi s regulaci vytokovych
uzavéru do 50 % maximalniho prutoku. Pritom se s vyhodou vytokové
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uzavery, které jsou nejvzddlenéjsi od mista plnéni mezipanve nebo
které ndlezeji k vnéjsSim kokilam, Skrti méné nez uzavéry, ndlezZe-
jici ostatnim vnitfnim kokildam. Tim se respektuje nizZsi teplota
roztaveného kovu, Kktera panuje ve vnéjsSich oblastech odlévaciho
zarizeni a mezipanve. Mimoto existuje moZnost vytokové uzavéry
Uplné otevrit, aby se zabranilo zamrzani kovu na nich, kdyZ sku-
te¢na vyska naplnéni leZi pod dolni prvni signdalni rovinou. Toto
otevreni se provadi pred =zacatkem regulace, ktera probiha po
vzestupné krivce.

Prehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na p¥ikladu provedeni podle
priloZenych vykresa, na nichZ obr. 1 znazornuje schematicky troj-
proudové zarizeni k plynulému odlévani pro provadéni zpusobu pod-
le vynalezu pri odlévani, a obr. 2 a 3 moZné prubéhy odlévani.

Priklady provedeni vynalezu

Z lici panve 1 podle obr. 1 vytékd pres regulovatelny vyto-
kovy otvor 2 roztavend ocel do mezipanve 3, ktera ma tri vytokové
uzavéry 4 ve formé Soupatkovych uzavéri, regulujici pfitok rozta-
veného kovu licimi trubkami 5 do kokil A, B, C.

Kazdy Soupatkovy vytokovy uzavér 4 Je mechanicky spojen
s regulac¢nim organem 6, jehoZ okamZitd provozni poloha je zjisto-
vana méric¢em 7 polohy. Lici trubky 5 vyénivaji svymi volnymi kon-
ci do kokil A, B, C, jejichZ poZadovana vyska 8 naplnéni, nasta-
vend na normalni provoz, le2i v rozsahu mérici drdhy 9 mérici
jednotky, kterd je prirazena kazdé kokile A, B, C a sestava z vy-
silace 10 a prijimace 11.

Za kokilami A, B, C Jje umisténo nezakreslené sekundarni
chladici zarizeni a odtahovaci agregat, ktery je spoledny pro
vSechny predlitky 18 a sestava 2z pohonu 13, regulatoru 14 pohonu
13 2 méricCe 15 rychlosti odtahovani, jeZz jsou prirazeny tainym
valcim 12. Méric¢ 15 vysild namérené hodnoty jednak do requlatoru
14 pohonu 13, a jednak do procesoru 16, ktery mimoto prijima
a zpracovava hodnoty, namérené méricem 7 polohy, jenZ reguluje
stupen otevreni Soupatkovych vytokovych uzavéri 4, a z prijimacdu
11 méricich zarizeni vysky hladiny. Udaje, pfichdzeji do fidiciho
po¢itace 17, integrovaného v procesoru 16, ktery vysila pfislusné
Fidici wvzkazy do regulaénich orgdand 6 Soupadtkovych vytokovych
uzavérl 4 a do regulatoru 14 pohonu 13.

V regulatoru 14 je nastavena rychlost odtahovani jako kons-
tanta, takZe predlitky 18, tuhnouci v kokilach A, B, C, jsou od-
tahovany spolec¢nym odtahovacim agregatem konstantni rychlosti.
To znamena, 2e poZadovana vys$ka 8 naplnéni vsech kokil A, B, C se
miZe regulovat pouze ze strany pritoku roztaveného kovu pomoci
Soupatkovych vytokovych uzavéru 4. K tomu uUcelu jsou Soupatkové
vytokoveé uzdvéry 4 pri normalnim 1liti na poZadovanou vysku 8 na-
plnéni udrzZovany ve Skrtici poloze, aby bylo moZno mnoZstvi pfi-
tékajiciho roztaveného kovu zvétsSovat nebo zmensovat.

Pri zac¢atku 1liti jsou v kokilach A, B, C ztuhlé predlitky

18 a odtahovaci pohon 13 je odpojen. Mérici drdha 9 je vybavena
dolni prvni signdlni rovinou 21 a horni druhou signalni rovinou
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22, které slouzi k ovladani sSoupatkovych vytokovych wuzavéru 4
a pohonu 13 taZnych valcu 12. Toto ovladani se vsak provadi od-
lisSnym zplisobem neZz ve shora uvedeném patentu, kde béhem zacatku
odlévani se maji vSechny skutec¢né vysky 20 naplnéni vsech kokil
A, B, € uvést na jednu vysku mezi obéma signalnimi rovinami 21,
22.

Pri zplusobu odlévani podle predlocZeného vynalezu jsou Sou-
patkové vytokové uzavéry 4 nejprve otevreny s vyhodou na 35 %,
v Zadném pripadé vsak naplno. V dusledku toho existuji pro Sou-
patkové vytokové uzavéry 4 regulaéni rezervy jak ve sméru zavira-
ni, tak ve sméru otevirani, které umozZnuji, aby skutecna vyska
20 naplnéni, ktera v kazdé kokile A, B, C stoupa (obr. 2), mohla
stoupat od prvni signdalni roviny 21 aZ k poZadované vysce 8 napl-
nénli podle predem stanovené vzestupné krivky 40, ktera je prizpa-
sobena provoznim pomérum prislusného zarizeni vhodnym naprogramo-
vanim procesoru 1l6.

Pro vzestupnou krivku 40, ktera urcuje rychlost plnéni kokil
A, B, C pri plnéni, plati podminka, aby nikdy nebyla tak plocha
ani tak strma, aby se neprekroc¢ila hladina vysplichavani pres
okraj kokily A, B, C a aby se nedostala azZ po hranici zmrznuti
taveniny v Soupatkovych vytokovych uzavérech 4. Regulace kazZdého
Soupatkového vytokového uzavéru 4 podle vzestupné krivky 40 zacéi-
na, Jjak bylo uvedeno, na " dolni prvni signalni roviné 21 a je
spusténa skutec¢nou vyskou 20 naplnéni, ktera stoupa v prislusné
kokile A, B, C, jakmile prekroc¢i pri plnéni posledni vyska plnéni
A20 nebo B20 nebo C20 dolni prvni signdlni rovinu 21, zapne ridi-
ci poc¢ita¢ 17 procesoru 16 pohon 13 spoleé¢ného odtahovaciho agre-
gatu vsSech predlitki 18. Potom se dokoné¢i vzestup skuteénych vy-
Sek A20, B20, C20 naplnéni vzajemné nezavisle na zdkladé stejnych
kritérii a tedy graficky rovnobéinych vzestupnych krfivek 40, az
prejde kmitani do pozZadované vysky 8 naplnéni, nastavené pro nor-
malni pochod odlévani. Kdyby kmitavy prfechod obsahoval prilis
velké impulzy v disledku prilis rychle stoupajici skutecné vysky
20 naplnéni, doslo by k pretékani roztaveného kovu pres okraj ko-
kil A, B, C. KdyZ pri zacatku odlévani dojde jedna skutecna vyska
20 naplnéni nékteré z kokil A, B, C k horni druhé signdlni roviné
22, zatimco ostatni skutecné vysSky 20 naplnéni Jjsou jesSté
pod dolni prvni signdalni rovinou 21, vzniknou povely pro uzavieni
téch Soupatkovych vytokovych uzavéru 4, které pfislusi k opozdu-
jicim se skuteénym vyskam 20 naplnéni.

Pro skutec¢né vysky 20 naplnéni, zakreslené na obr. 1, plati
graf podle obr. 2. Podle tohoto grafu dosahla skutec¢na vyska 20
naplnéni kokily C po souc¢asném Castedéném otevreni vS$ech Soupatko-
vych vytokovych uzavéri 4 pri zac¢atku odlévani jako prvni v okam-
2iku Ct dolni prvni signalni roviny 21, pricemZ Soupatkovy vyto-
kovy uzavér 4, prislusejici kokile C, prebira regulaci pritékani
roztaveného kovu podle vzestupné krivky 40. Potom prejdou skutec-
né vysky 20 naplnéni kokil B a A 2za sebou v okamZicich Bt a At
pres dolni prvni signdlni rovinu 21 a vyvolaji tedy regulaci
vzestupu hladiny podle vzestupné kfivky 40. Zadna ze skutecénych
vysek 20 naplnéni nezistala znatelné pozadu. Skutecna vyska A20
naplnéni dosla k dolni prvni signdlni roviné 21 jesté driv, nez
skutecnd vyska C20 naplnéni dosahla horni druhé signdlni roviny
22, takzZe rozkaz ke spusténi pohonu 13 taZnych valca 12 vychazi
od skutecé¢neé vysky A20 naplnéni.
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Jinak je tomu podle krfivky na obr. 3, kde skuteéna vyska
A20 naplnéni stoupla do horni druhé signdlni roviny 22 a skutecna
vyska B20 naplnéni prekroé¢ila dolni prvni signdlni rovinu 21,
avéak skute¢nda vyska C20 naplnéni lezi jesté pod dolni prvni sig-
nalni rovinou 21. Pri takovém stavu skutec¢nych vysSek naplnéni je
pohon 13 spoustén na horni druhé signdlni roviné 22 skuteénou
vySkou A20 naplnéni a Soupatkovy vytokovy uzavér 4, ndlezejici
kokile C, se uzavird pasobenim skuteéné vysky C20 naplnéni, ktera
nevystoupila nad dolni prvni signalni rovinu 21.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob spousténi zarizeni k plynulému odlévani nékolika prou-
dy, zejména k liti roztavené oceli z mezipanve (3) do nékolika
kokil (A, B, C), pomoci regulovatelnych vytokovych uzavéru
(4), pfi kterém se vyska naplnéni v kokilach (A, B, C) udrzuje
uvnitfr mérici drahy (9) na pozadované vysSce (8) naplnéni
a vznikajici predlitky (18) se odtahuji stejnou rychlosti spo-
leénym odtahovacim agregatem, pric¢emZ spusténi pohonu (13) od-
tahovaciho agregatu uvnitf mérici drahy (9) se provede po do-
sazeni prvnl signalni roviny (21) skuteénych vysSek (20) napl-
néni ve vsech kokildch (A, B, C), nebo skutec¢nou vyskou (20)
naplnéni, ktera prvni dojde k druhé signdalni roviné (22),
vyznacéujici s e tim, 2e vSechny skutecné
vysky (20) naplnéni ve vs$ech kokilach (A, B, C) stoupaji podle
stejné predem stanovené vzestupné krivky (40) od skutecné vys-
ky (20) naplnéni v kazdé kokile (A, B, C), dosahujici prvni
signdlni roviny (21), aZ do dosaZeni pozZadované vysky (8) na-
plnéni.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici s e tim,
Ze regulace vytokovych uzavéru (4), zapoc¢ata v prvni signalni
roviné (21), se provadi podle vzestupné krivky (40) jednak
v oblasti nad hranici zmrznuti roztavené oceli ve vytokovych
uzavérech (4), a jednak pod hranici vysplichnuti roztavené
oceli pres okraj kokily pfi prechodu na regulaci pozZadované
vysky (8) naplnéni.

3. Zpusob podle ndroku 1l nebo 2, vy znadc¢ujici s e
tim, 2Ze liti se provadi vytokovymi uzavéry (4), regulova-
nymi do 50 % hodnoty maximalniho prutoku.

4. ZpUusob podle jednoho z ndroki 1 a2 3, vyznacujici
s e tim, Ze vytokové uzavéry (4), ndleZejici kokilam (A,
B, C), které jsou od mista plnéni mezipanve (3) nejvzdalenéj-
§i, respektive jsou vnéjsi, se sSkrti méné nezZ vytokové uzavéry
(4) vnitfnich kokil (B).

2 vykresy
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