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(54) ABSPRERRVORRICHTUNG, INSBESONDERE FUSSVENTIL FUR EINEN HYDRANT
(57) Die Erfindung beschreibt eine Absperrvorrichtung Fig.1

(1), insbesondere ein Fulventil (2) fur einen Hydrant
(3), mit einem einen Strémungskanal (32) flr ein
Medium ausbildenden rohrférmigen Gehduse (12)
mit Anschilussmitteln fir ein Zuleitungsrohr und fir
eine Hydrantensdule (4). In dieser ist eine Stellvor-
richtung (8), fur ein im Gehé&use (12) in einer Fuh-
rungsanordnung gegen einen einen Einstrémquer-
schnitt umfassenden Dichtansatz (20) verstelibares
Kugeldichtelement (15) angeordnet. Auf einem dem
Kugeldichtelement (15) zugewandtem Ende (16) ei-
nes verdrehgesicherten, linear verstellbaren Schub-
rohres (11) der Stellvorrichtung (8) ist ein das Ku-
geldichtelement (15) entgegen einer Durchstrom-
richtung des Mediums mit einer Schliekraft beauf-
schlagendes, das Kugeldichtelement (15) bereichs-
weise umfassendes und im Stréomungskanal koaxial
zentrierendes kafigartiges Stellmittel (17) angeord-
net.
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Die Erfindung betrifft eine Absperrvorrichtung, insbesondere FuBventil fir einen Hydrant wie sie
im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben ist.

Aus dem Dokument EP 1 010 824 A1 ist ein Hydrant mit einer einem VentilschlieBkorper in
Durchstréomrichtung vorgeordneter Kugelabsperrvorrichtung bekannt. Diese wird durch eine
sogenannte Schwimmkugel gebildet die in SchlieRstellung des Ventilschliekorpers unter an-
stehenden Druck an einem Dichtsitz im Ventilgehduse dichtend anliegt und bei einer Offnungs-
bewegung vom VentilschlieRkérper in eine Offnungsstellung mitbewegt wird und in einer weite-
ren Stellung ein Riickstrémen verhindert.

Aus einem weiteren Dokument, DE 1 286 357 A1, ist ein Ventil fir einen SchweiR-, Schneid-
oder Flammbrenner mit einer Kugel als SchlieRkorper bekannt, bei dem die Kugel in einem
durch Lamellen gebildeten, mit einer Verstellspindel verbundenen Ké&fig in axialer Richtung
verstellbar und radialer Richtung zentriert gehaltert ist.

Aus dem Dokument US 5,407,173 ist weiters ein Ventil als Kontrollmittel fir eine Gasversor-
gung eines Gasbrenners mit einem spindelbetatigten KugelschlieBkorper bekannt. Dieses weist
eine auf den KugelschlieRkorper anwirkende federbelastete Stellspindel auf mittels der ein
Druckniveau des Gasstromes durch eine Veranderung der Federkraft regulierbar ist.

Aus dem Dokument AT 399 002 B ist ein Absperrschieber mit einer Kugel als Absperrelement
bekannt. Im Inneren eines Hydrantengeh&uses ist eine Zylindersitzblichse I6sbar befestigt,
womit auch die Kugel entfernbar ist. Im Hydrantengehause ist ein weiterer, in einem unteren

. Ende angeordneter, mit der Kugel nach Art eines Rickschlagventil zusammenwirkender Dicht-

sitz vorgesehen. Die Kugel ist in vertikaler Richtung zwischen einer Anlage an der Zylindersitz-
biichse und dem weiteren Dichtsitz beweglich und langs Fuhrungskulissen in einer Erweiterung
des Gehauses zur Bildung von Umstrémungskanalen koaxial gefihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Absperrvorrichtung, insbesondere FuRventil fur einen Hyd-
rant, zu schaffen, die durch eine geringe Anzahl von Bauteilen wirtschaftlich herstellbar und
einen sicheren Langzeitbetrieb bei geringem Wartungsaufwand gewébhrleistet.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiedergege-
benen Merkmale erreicht. Der (iberraschende Vorteil dabei ist, dass durch ein Kugeldichtele-
ment bereichsweise umfassendes und koaxial zentrierendes kafigartiges Stellmittel ein Stro-
mungskanal fiir das das Kugeldichtelement umstrémende Medium erreicht wird, durch den
Strémungsverluste und Kavitationswirkungen vermieden werden.

Vorteilhaft sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 2 bis 6, weil dadurch ein einfach
und kostengiinstig zu fertigendes Stellmittel erreicht wird das vom Medium ohne wesentlichen
Strémungsverlust durchstromt wird und das Kugeldichtelement zentrisch mit der fur einen
SchliefRvorgang erforderlichen Kraft vom Stellelement beaufschlagt wird.

Moglich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 7, wodurch eine zusétzliche Verdrehsi-
cherung im Gehause der Absperrvorrichtung fiir das Stellmittel erreicht wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen beschreiben weiters die Anspriiche 8 und 9, wodurch das Kugel-
dichtelement in einer durch die Ausrichtung der Schenkeln des Stellmittels ersten Raumrichtung
rechtwinkelig erstreckenden zweiten Raumrichtung zentriert im Geh&use gefuhrt ist.

Durch die in den Anspriichen 10 bis 14 beschriebenen vorteilhaften Ausbildungen ist in Abhan-
gigkeit einer SchlieR- oder Offnungsstellung des Kugeldichtelements bzw. des Stelimittels eine
verlassliche Entleerungsregelung fiir das Gehause erreicht.

Die in den Anspriichen 15 bis 19 beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen gewahrleisten
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eine hohe Haltbarkeit und Korrosionsfreiheit und einen Einsatz der Absperrvorrichtung auch fir
aggressive Medien.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren gezeigten Aus-
fihrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgeméaRe Absperrvorrichtung mit einem Kugeldichtelement in schemati-
scher Darstellung, teilweise geschnitten;

Fig.2 die Absperrvorrichtung in den Durchfluss des Mediums freigebender Stellung des
Kugeldichtelements, geschnitten den Linien II-Il in Fig. 4;

Fig. 3  die Absperrvorrichtung, geschnitten geman den Linien llI-lil in Fig. 2; die

Fig.4  Absperrvorrichtung in geschlossener Stellung des Kugeldichtelements, geschnitten
gemaR den Linien IV-IV in Fig. 2.

Einfilhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaft auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen (ibertragen werden
konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu {bertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemafe
Lésungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine Absperrvorrichtung 1, als ein FuBventil 2, fir einen Hydrant 3 gezeigt,
wobei es sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel um ein im Einbauzustand vertikal verlaufende
Hydrantenséaule 4 zur Hindurchfiihrung eines Mediumstroms - gemé&R Pfeil 5 - zu einer Aus-
gangsoffnung 6 mit einer klauenartigen Verbindungseinrichtung 7 fir eine-nicht weiter im Detail
dargestellte Abgabeeinrichtung fir das Medium handelt.

In der Hydrantensaule 4 ist eine Stellvorrichtung 8 mit einem von aufRen zugéanglichen Spindel-
trieb 9, der bei Betatigung eine Vertikalbewegung - gemaR Doppelpfeil 10 - eines die Hydran-
tensaule 4 in Langsrichtung durchquerenden Betatigungsgestanges, z.B. einem Schubrohr 11,
bewirkt, das in ein Gehause 12 des Fulventils 2 einragt.

Die Hydrantensaule 4 ist mit dem Gehause 12 Uber eine Flanschverbindung 13 druckdicht
verbunden. Des Weiteren weist das Gehause 12 einen Anschlussflansch 14 fur eine nicht wei-
ter im Detail dargestellte Druckleitung zur Zuleitung des Mediums auf.

Das FuBventil 2 ist als Kugelventil mit einem aufschwimmenden Kugeldichtelement 15 ausge-
bildet, welches mittels des Schubrohres 11 bzw. eines an einem Ende 16 des Schubrohres 11
angeordnetem Stellmittel 17 zum Absperren des Zuflusses des Mediums - gemaf Pfeil 5 -
entgegen der Strémungsrichtung - gemaR Pfeil 18 - gegen einen ringformigen einen Stré-
mungsquerschnitt koaxial zu einer Langsmittelachse 19 umfassenden Dichtansatz 20 des Ge-
hauses 2 - gemaRk Pfeil 21 - verstelit und an den Dichtansatz 20 angepresst wird.

Zum Offnen des Stromungsquerschnittes erfolgt eine Verstellung des Schubrohres 11 und
damit des Stelimittels 17 in Strémungsrichtung - geman Pfeil 18 - wodurch das Kugeldichtele-
ment 15 durch den Stromungsdruck des Mediums aufschwimmt und den Strdmungsquerschnitt
freigibt. Das Medium - gemaR Pfeile 5 - kann damit das Kugeldichtelement 15 umstrémend in
die Hydrantensaule 4 und weiter in Richtung der Ausgangséffnung 6 und in die nicht dargestell-
te Ausgabeeinrichtung stromen.
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Erganzend wird erwdhnt, dass der Spindeltrieb 9 der Stellvorrichtung 8 eine exakte Anschlag-
begrenzung fir beide Endlagen der Verstellung des Schubrohres 11 fir die Verstellung - ge-
maR Doppelpfeil 10 - also fiir die Endlage bei der das Kugeldichtelement 15 zur druckdichten
Anlage an den Dichtansatz 20 verstellt ist, sowie fir die entgegen gesetzte Offenstellung des
Kugeldichtelements 15 sowie flir eine exakte Zentrierung des Schubrohres 11 ausgebildet ist.

In den Fig. 2 und 3 ist nun im Detail das FuBventil 2 der Absperrvorrichtung 1 gezeigt, wobei
sich in der Darstellung das Kugeldichtelement 15 in der den vom Dichtansatz 20 im Gehéause
12 entfernten, also einen durch eine Kreisflache gebildeten Strdomungsquerschnitt 22 fir den
Durchfluss des Mediums - gemaR Pfeil 5 - freigebenden Stellung befindet.

Das Gehause 12 weist an entgegen gesetzten Enden durch Flansche gebildete Anschlussmit-
teln 23 auf und ist im Wesentlichen rohrférmig und zwischen den Anschlussmitteln 23 bauchig
ausgeformt, wodurch ein Innendurchmesser 24 des Gehauses 12 etwa im Mittel einer Einbau-
lange 25 groRer ist, als ein Durchmesser 26 des Stromungsquerschnittes 22.

Das Gehiduse 12 weist im Anschluss an den Dichtansatz 20 am Innenumfang um einen Tei-
lungsabstand von 90° versetzt z.B. vier Flhrungsrippen 27 auf, die sich in Stromungsrichtung
- gemal Pfeil 18 - Uber eine Teillange bis in etwa in den Mittelbereich des Gehauses erstre-
cken, auf und die zueinander und zur Langsmittelachse 19 parallel ausgerichtete und koaxial
zur Langsmittelachse 19 gekrummte, einander zugewandte Fiihrungsflachen 28 ausbilden. In
zumindest einer dieser Fihrungsrippen 27 ist eine diese und eine Geh&dusewand 29 querende
Entleerungsbohrung 30 vorgesehen mit einer Mittelachse 31 die zur Langsmittelachse 19 in
senkrechter Richtung verlauft. Diese Entleerungsbohrung bildet eine Strémungsverbindung
zwischen einem vom Gehause 12 umgrenzten Stromungskanal 32 und der Umgebung des
FuRventils 2, die, wie noch spater erlautert, in SchlieRstellung des Kugeldichtelement 15 ein
AbflieRen des Mediums aus dem Hydrant 3 zu dessen Entleerung gewahrleistet und damit eine
Vereinigung bei Frosttemperatur verhindert wird.

In dem Ende 16 des Schubrohres 11 ist (ber einen Zapfenfortsatz 33 das etwa in Form eines
U-Bligels ausgebildete Stellmittel 17 Uber ein etwa zweiarmiges Basiselement 34, welches in
einer zur Langsmittelachse 19 senkrecht erstreckenden Ebene ausgerichtet ist, wobei ein den
Zapfenfortsatz 33 unmittelbar umgebender Flachenbereich des Basiselements 34 eine Kugel-
pfannenausformung, entsprechend einem Durchmesser 35 des Kugeldichtelements 15, auf-
weist. Vom Basiselement 34 und mit diesem einstlickig verbunden, erstrecken sich zwei das
Kugeldichtelement 15 zwischen sich aufnehmende Schenkel 36, 37 in Richtung des Dichtan-
satzes 20, wobei eine Schenkellange 37 etwa gleich dem halben Durchmesser 35 des Kugel-
elements 15 ist. Ein Querschnittsverlauf der Schenkel 36 in einer zur Langsmittelachse 19
senkrechten Ebene betrachtet ist dem Durchmesser 35 des Kugeldichtelements 15 angepasst,
wodurch einander zugewandte Oberflachen 38 kreisbogenformig verlaufen und ein diametraler
Abstand 39 zwischen den einander zugewandten Oberflachen 38 gering groRer ist, als der
Durchmesser 35 des Kugeldichtelements 15.

Die radiale Ausrichtung des Stellmittels 17 mit dem Schubrohr 11 ist verdrehgesichert in einer
Lage vorgesehen, bei der die Schenkeln 36 mit zwei der insgesamt vier vorgesehenen Fuh-
rungsrippen 27 deckungsgleich sind und wovon eine der Flhrungsrippen 27 mit der Entlee-
rungsbohrung 30 versehen ist. Das bedeutet, dass eine Innendistanz 40 zwischen den einander
zugewandten Fihrungsblechen 28 der Fihrungsrippen 27 gering groRer ist, als der Durchmes-
ser 35 des Kugeldichtelements 15 zuziiglich einer zweifachen Dicke 41 des Schenkels 36.

Die Schenkel 36 sind weiters unter Federvorspannung entgegen einer Auffederungskraft
- gemaR Pfeil 42 - zwischen den Fiihrungsflachen 28 der Flhrungsrippen 27 gespannt, wo-
durch eine dichtende Anlage an den Fihrungsflachen 28 und damit ein dichtender Verschluss
der Entleerungsbohrung 30 uber den Schenkel 36 in der Offenstellung des Kugeldichtelements
15 erreicht wird.
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Insbesondere wird der dichtende Abschluss der Entleerungsbohrung weiters durch eine elasti-
sche Beschichtung des Stellmittels 17, insbesondere einer aufvulkanisierten Schichte auf das
bevorzugt aus Stahiblech gefertigte Stellimittel 17 erreicht.

Die beschriebene Ausbildung gewahrleistet zwischen den Schenkeln 36 und den weiteren um
90° versetzten Fiihrungsrippen 27 eine koaxiale Flihrung des Kugeldichtelements 15 und Aus-
bildung eines kreisringférmigen, nur durch den Querschnitt der Flhrungsrippen 27 beeintrach-
tigten Strémungskanal 32 mit dem Innendurchmesser 24 des Geh&uses 12 und im Wesentli-
chen dem Durchmesser 35 des Kugeldichtelements 15.

Selbstverstandlich sind auch weitere Ausfiihrungen - die nicht im Detail dargestellt sind - wie
beispielsweise, Uber den Innenumfang gleichmaRig verteilte drei der Fihrungsrippen 27, und
beispielsweise auch eine dreiarmige Ausfiihrung des Kéfigelements 17, fir eine exakte koaxiale
Ausrichtung des Kugeldichtelements 15 im Gehause 12 moglich.

Wie auch selbstverstandlich entsprechend dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel mit den vier
Fihrungsrippen 27 auch ein vierarmiges, also vier jeweils um 90° versetzte Schenkeln 36 am
Stellmittel 17 moglich sind.

In der Fig. 4 ist das FuRventil 2 der Absperrvorrichtung 1 in SchlieBstellung des Kugeldichtele-
ments 15, also in druckdichter Anlage am Dichtansatz 20 gezeigt.

Durch Verstellung des Schubrohres 11 mittels der in der Darstellung nicht weiter gezeigten
Stellvorrichtung bzw. Spindeltrieb in eine untere durch Anschlédge im Spindeltrieb begrenzte
untere Endlage wird das Kugeldichtelement 15, welches aus gering elastisch verformbarem
Material, z.B. Gummi, insbesondere aus EPDM 70 gebildet ist, erreicht.

In dieser Endlage befindet sich das Basiselement 34 des Kafigelements 17 mit den in einem
gerundeten Ubergang angeformten Schenkeln 36 in einer Position, bei der die Entleerungsboh-
rung 30 von dem zugeordneten Schenkel 36 nicht mehr dichtend Uberdeckt wird und eine Stro-
mungsverbindung mit dem Strémungskanal 32 und damit der Hydrantens&ule 4 und der Umge-
bung des FuRventils 2 besteht. Damit wird nach einem SchlieBvorgang des FuBventils 2 eine
selbsttatige Entleerung des Hydranten erreicht.

Es wird noch weiters darauf hingewiesen, dass das Gehause 12 bevorzugt aus korrosionsbe-
standigem Ferro-Guss hergestellt und nach einer bevorzugten Ausfiihrung allseits in einem
Epoxyd-Wirbel-Sinterverfahren beschichtet sein kann. Des Weiteren ist zweckmalig das Kafig-
element 17 aus Stahlblech mit aufvulkanisierter korrosionsbestandiger Beschichtung und das
Schubrohr 11 aus Edelstahl herzustellen.

Damit ist die Absperrvorrichtung 1 auch fur einen Einsatz bei aggressiven Medien geeignet.
Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des
Aufbaus der Sperrvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder

vergréRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Patentanspriiche:

1. Absperrvorrichtung (1), insbesondere FuBventil (2) fir einen Hydrant (3), mit einem einen
Strémungskanal (32) fur ein Medium ausbildenden rohrformigen Gehduse (12) mit An-
schlussmitteln (23) fir ein Zuleitungsrohr und fir eine Hydrantenséule (4), die mit einer
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Stellvorrichtung (8) fiir ein im Gehause (12) in einer Fihrungsanordnung gegen eine einen
Einstrdmquerschnitt (22) umfassende Dichtanordnung verstellbar angeordnetes Kugel-
dichtelement (15) versehen ist, und mit einer den Strémungskanal (32) mit der Gehause-
umgebung verbindenden Entleerungsbohrung (30), dadurch gekennzeichnet, dass auf ei-
nem dem Kugeldichtelement (15) zugewandten Ende (16) eines verdrehgesicherten, linear
verstellbaren Schubrohres (11) der Stellvorrichtung (8) ein das Kugeldichtelement (15) ent-
gegen einer Durchstrémrichtung des Mediums mit einer Schiiel3kraft beaufschlagbares,
das Kugeldichtelement bereichsweise umfassendes und im Stromungskanal (32) koaxial
zentrierendes Stellmittel (17) angeordnet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (17)
durch ein am Schubrohr (11) befestigtes Basiselement (34) mit zumindest zwei von diesem
rechtwinkelig in Richtung des Einstromquerschnittes (22) ragenden, das Kugeldichtelement
(15) an diametral gegentber liegenden Bereichen zwischen sich aufnehmenden Schenkeln
(36) gebildet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (36)
in einer zu einer Langsmittelachse (19) senkrechten Querschnittsebene einem Durchmes-
ser (35) des Kugeldichtelements (16) angepasst gekrimmt ausgebildet sind.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand (39)
zwischen einander gegeniber liegenden Oberflachen (38) der Schenkel (36) gering groer
ist als der Durchmesser (35) des Kugeldichtelements (15).

Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schenkellange (37) der Schenkel (36) gering grofer ist als der halbe Durchmesser (35)
des Kugeldichtelements (15).

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Basiselement
(34) eine kugelpfannenférmige Druckflache fur das Kugeldichtelement (15) bildet und ein
Ubergangsbereich zu den Schenkeln (36) gerundet ausgebildet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Basiselement
(34) Uber einen Zapfenfortsatz (33) und ein Befestigungsmittel verdrehgesichert im Schub-
rohr (11) befestigt ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Gehau-
sewand (29) bevorzugt vier sich in Durchstrémrichtung ersteckende und in den Stro-
mungskanal (32) einragende, paarweise diametral gegeniber liegende Flhrungsrippen
(27) angeordnet, bevorzugt einstiickig, angeformt sind.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass einander gegen-
Uber liegende Fuhrungsflachen (28) der Fuhrungsrippen (27) in einer zur Langsmittelachse
(19) senkrechten Querschnittsebene kreisbogenformig gekrimmt ausgebildet sind.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Innendistanz
(40) zwischen den Fuhrungsflachen (28) etwa dem Durchmesser (35) des Kugeldichtele-
ments (15) zuzlglich einer Dicke (41) der Schenkel (36) entspricht.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel
(36) entgegen der Wirkung einer Auffederungskraft zwischen den Fihrungsflachen (28) der
Flhrungsrippen (27) angeordnet sind.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlee-
rungsbohrung (30) die Gehausewand (29) im Bereich einer der Fihrungsrippen (27) quert.
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Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (17)
in radialer Ausrichtung am Schubrohr (11) so angeordnet ist, dass zumindest ein Schenkel
(36) in Offnungsstellung des Kugeldichtelements (14) im Bereich der Entleerungsbohrung
(30) angeordnet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei Schlielistel-
lung des Kugeldichtelements (15) der Schenkel (36) auRerhalb des Bereiches der Entlee-
rungsbohrung (30) angeordnet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12)
bevorzugt als SpharogufR-Bauteil ausgebildet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehéause (12) allseits Epoxy-Wirbel-Sinter beschichtet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kugeldichtelement (15) aus Gummi, insbesondere aus EPDM 70, gebildet ist.

Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stelimittel (17) aus Stahlblech, verzinkt mit einem aufvulkanisierten Uberzug gebildet
ist.

Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schubrohr (11) aus rostfreiem Edelstahl gebildet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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