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(54) Magnetoelektricky krokovy motor

Vynilez sa tyka magnetoelektrického krokové-
ho motora s axidlnym magnetickym pofom, vytvo-
renym dvoma vzijomne o 90° pootofenymi dvoj-
polovymi permanentnymi magnetmi, dvoma vza-
jomne mechanicky spojenymi kotGéovymi vinutia-
mi v tvare Archimedovej $piraly a dvojitym mecha-
nickym planetovym prevodom.

Doteraz zndime magnetoelektrické krokové mo-
tory maju kotiéové vinutie vo vzduchovej medzere
axidlne podlovanych magnetov na magnetickom
venci statora. Prid do vinuti sa prividza cez
karti®e a kraZky. Ind skupina md do kruhu
usporiadani stistavu valcovych cievok, ktoré zasa-
‘huji do magnetickych obvodov permanentnych
- magnetov. Postupnym prepinanim pridu do jeds
notlivych cievok sa vyvozuje rotaény kyvavy pohyb
kotvy, z ktorého sa pomocou $pecidlneho ¢elného
ozubeného prevodu prenafa na vystupny hriadel
len otoéna zloZka pohybu.

Velkou vyhodou krokového motora podla vyna-
lezu je jeho lahka kotva, podstatni ¢ast hmotnosti
ktorej tvoria dve vinutia. Pritom sa kotva neoté4¢a,

ale vykondva planetovy odvoldvaci pohyb, z ktoré- ‘

ho sa pomocou planetového prevodu prevddza na
vystupny hriadel len jeho otolnd zlozka. Dalii,
paralelne radeny prevod tvori tzv. zubovy spojku,
ktord zamedzuje ot4¢anie kotvy. Takto sa do nej
moéZe prid pEvé&at ohybnymi vodi¢mi.
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ZniZenie hmotnosti kotvy je umoZnené zvy$enim
pridovej hustoty v jej vodioch, nakolko tieto nie
sti uloZené v drazkach a majii dobré podmienky pre
ochladzovanie. Okolnost, Ze kotva sa neotica,
zniZuje vplyv jej momentu zotrva¢nosti na vystup-
ny hriadel. PouZitim planetového prevodu s malym
rozdielom zubov sa dosahuje vysoky moment
a velmi maly uhol kroku, ¢o si vyhody tohto
motgra. Vhodnou volbou pomeru poctu zubov
prevodu sa médZe dosiahnut prevodovy pomer
hodnét niekolko sto aZ niekolko tisic.

Dobré dynamické vlastnosti krokového motora,
jeho vysoky moment a maly uhol kroku ho
preduréuji pre pouZitie v ndrocnejsich automatic-
kych zariadeniach, najmi Cislicove riadenych, ako
napr. roboty, obrébacie stroje, dopravné zariade-
nia, vyrobné linky a pod. Si u neho dobré
predpoklady pre ekonomicki vyrobu s vyuZitim
mechaniziacie a automatizicie. Pre dosiahnutie
vysokych statickych a dynamickych parametrov sa
viak musia pouzit kvalitnejSie materidly a pre
vys§iu Zivotnost zasa ndroc¢nejsia technoldgia vyro-
by ozubeni.

Na pripojenom vykrese sti zndzornené priklady
prevedenia krokovych motorov podfa vynilezu,
kde predstavuje obr. 1 krokovy motor s prevodom
to¢ivého pohybu na hriadel cez stredny kotic
z magneticky mékkého materidlu, obr. 2 rez
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v rovine A—A tohto motora z obr. 1, obr,
3 rozvinuty rez magnetickou a elektrickou gastou
krokového motora s vyznalenim polarity perma-
nentnych magnetov, S — severny, J — juZny,
a Ciarkovane vyznaenymi cestami magnetického

toku ‘@, obr. 4 priklad postupnosti prepinania

pridov vo vinutiach kotvy krokového motora obr.

' 5 dalSia prikladnd konStrukénd varianta motora
s vinutiami mechanicky spojenymi s kotii¢om
a s ozubenym prstencom, pri¢om prevod je vyvede-
ny na vonkaj$i obvod motora.

Na hriadeli 12, otoéne uloZenom v loZiskach 13,
14, je pomocou kolika pripevneny kotii¢ 7 z mag-
neticky médkkého materidlu a na vonkaj$om obvo-

. de opatreny ozubenim. Po tomto ozubeni sa svojim

' vnitornym strednym ozubenim odvaluje pohybli-
vy prstenec 8, ktorého krajné ozubenia zaberaji do
vonkajsich ozubeni na favom prstenci 10 a pravom
prstenci 9. Tieto si spolu s polkruhovitymi axidlne
magnetovanymi permanentnymi magnetami 3, 4,
5, 6 pripevnené ku kostre motora 11. K pohyblivé-
mu prstencu s pripevnené vinutia 1, 2 z vodiov
vinutych do tvaru Archimedovej $pirdly a s privod-
mi pridu cez ohybny vodié, lanko..

Cinost krokového motora spo&iva vo vyvodzova-
ni radidlnej oto¢nej sily s¢itavanim sil posobiacich
na vinutia 1, 2 a to prepinanim a reverzaciou priidu.
Otacanie smeru radidlne;j sily spdsobuje odvalova-
nie pohyblivého prstenca po kotiéi 7 a otoéni
zloZka tohoto pohybu sa prevddza cez planetovy
prevod na vystupny hriadel.

Ozubenia &asti 8, 9, 10 maji rovnaky poéet
zubov. Vytvéraji teda zubovi spojku, ktord zame-
dzuje otd¢anie pohyblivého prstenca 8, ale umoz-
fiuje jeho planetovy odvalovaci pohyb. Ozubenia
casti 7, 8 majui rozdielny polet zubov, vytvéraji
teda planetovy prevod. Ot4€anie radidlnej sily ma
za dosledok otdcéanie hriadela 12, a to spomalenou
rychlostou danou prevodovym pomerom planeto-
vého prevodu.

Vytvorenie magnetického obvodu je zndzggnené
na obr. 3, na ktorom je vidief vzdjomné posunutie
permanentnych magnetov 5, 6 oproti permanent-
nym magnetom 3, 4. V obr. 1 tomu odpovedd
vzdjomné natocenie o 90°. Z toho dévodu vreze na
Tavej strane nie je viditeIny permanentny magnet
6. Vysledna sila pdsobiaca na kotvu cievky 2 je
potom vertikélna. Jej smer hore alebo dole je dany
polaritou pridu vo vinutiach. Rovnako je to
u cievky 1, na ktorii oviem pdsobi sila vo vodorov-
nom smere. Jedna z moZnyich postupnosti prepina-
nia pridu je zndzornen4 na obr. 4, kde I, je prid
tedici cievkou 1 a I, prid teddci cievkou 2.
V jednotlivfch krokoch sa sila postupne otica
0 90°. Po §tyroch krokoch sa teda smer sily vritido
vychodzieho smeru. Ide o tzv. §tvortaktné riadenie.
Hriadel 12 sa pritom pootoéi o mensi uhol, dany
prevodovym pomerom do pomala.

Na obr. § je zndzornen4 ind konstrukénd varian--

ta krokového motora so zhodne ofislovanymi
funkenymi &astami pre rovnaki funkciu ako v obr.
1. Konstrukcia je usposobend na prenesenie otoc-

ného pohybu na vonkaj$i obvod motora, na ktorom
je duty hriadel 12 s vniitornym ozubenim, uloZeny
na velkopriemerovych loZiskdch 13, 14. Tomu je
prispdsoben4 konstrukcia motora. Kotié 7 je spolu
mechanicky spojeny s vinutiami 1, 2 a s ozubenym
prstencom 8. Silové tudinky na vinutia sa teda
priamo prendSaji na koti¢ 7 a dalej na ozubeny
prstenec 8, ktory sa takto svojim vonkaj$im ozube-
nim odvaluje po vniitornom ozubeni jednak hria-
dela 12 a tieZ pravého prstenca 9 a favého prstenca
10.

Postupnost prepinania priidu sa méZe uskutoénit
aj tak, Ze prudy tefd siCasne oboma vinutiami
kotvy. Obidva uvedené pripady prepinania priidu
sa mdZu skombinovat i tak, Ze dostaneme tzv.
osemtaktné riadenie, pri ktorom sa radidlne sila
otodi o 360 ° po 6smych krokoch. Vinutia kotvy sa
moézu tieZ budit dvojfdzovym harmonickym pri-
dom. V tom pripade dostaneme plynulé otd¢anie
hriadela.

Popisany princip krokového motora umoZiiuje
vytvorenie mnohych kon$trukénych varidnt a teda
i dobru prispdsobitelnost konkrétnym podmien-
kam pouzitia. Tak napr. namiesto zubovej spojky
sa mdZe pouZit Tubovolnd hriadelovd spojka,
permanentné magnety moZu byt koti¢ové, vinutia
méZu byt vyhotovené ako tlacené prip. vyhotove-
nim $pirdlovej driaZky do elektricky vodivého
kotii¢a napr. elektroiskrovou driatovou pilou, pre-
vody mdZu byt zhotovené s evolventnym, cievovym
resp. inym ozubenim, atd.

MozZnost pouZitia vykonnych permanentnych
magnetov ako aj vysokého pridového zataZenia
vinutia ddva predpoklady pre vyhotovenie kroko-
vych motorov s vysokym S$pecifickym vykonom
a velmi dobrymi dynamickymi vlastnostami. Si-
Casne sa ziskava materidlové Uspora a jednoduchd
technolbgia vyroby.

PREDMET VYNALEZU

1. Magnetoelektricky krokovy motor s axidlny-
mi permanentnymi magnetami, koti¢ovymi vinu-
tiami kotvy a s planetovym prevodom vyznadujtici
sa tym, Ze kotitové vinutia (1, 2) si zhotovené
z elektrického vodi¢a vinutého v tvare Archimédo-
vej Spirdly a umiestnené vo vzduchovych medze-
rach permanentnych magnetov (3, 4, 5, 6) a kotica
(7), pri¢om kotva je cez planetovy prevod, tvoreny
ozubenym prstencom (8) a kotii¢om (7) spojend
s hriadefom (12) a stGéasne je cez zubowvii spojku,
tvorend ozubenym prstencom (8) a ozubenym
pravym prstencom (9) a Iavym prstencom (10)
spojend s kostrou motora (11).

2. Magnetoelektricky krokovy motor podIa bo-
du 1 vyznalujici sa tym, Ze vinutia (1, 2) sd
mechanicky spojené s koti¢om (7) a ozubenym
prstencom (8), pri¢om tento tvori spolu s viiitorny-
mi ozubeniami pravého prstenca (9) a Iavého
prstenca (10) a dutého hriadela (12) planetovy
prevod.

5 vykresi
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