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Eljiras, illetve rendszer jelaitmenet detektilasara, illetve jelvaltozas komparalasara,

illetve jel adasara és vételére, tovabba kommunikicids, illetve jelfogadé, illetve jelat-

viteli rendszer, tovabba rendszer valamint eljaras

KOZZETETELI |
PELDANY .-~ Kivonat

A taldlmany targya altalanossdgban a szdmitastechnikdban, szamitégépekben zajlo jel-
kommunikacidra vonatkozik, ezen beliil 6sszefoglaléan egy integralt dramkori interfészre,
tovabba eljarasra, adatok nagy sebességii blokk-atvitelére, tobb integralt aramkor kozott,
buszos vagy ponttél-pontig rendszerben, csékkentett teljesitményigénnyel. Talalmanyunk
még pontosabban egy eljaras €s egy rendszer egy beérkezo jelben egy ismert megel6z6
szintr6l egy jelatmenet detektalasara, tovabba egy kommunikaciés rendszer, egy jelfogado
rendszer egy beérkezo jelben egy ismert megel6z6 logikai allapothoz képest egy jelatmenet
detektalaséra, tovabba egy jelatviteli rendszer, tovabba egy eljaras egy beérkezo6 jelnek egy
megel6z6 logikai allapottal torténd dsszehasonlitasara, tovabba egy eljaras kis fesziiltség-
ugrasi aszimmetrikus jel addsira és vételére, ezen tulmenden ezt a teriiletet érintd tobb

rendszer és tobb eljaras.

(4. 4bra)
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Eljaras, illetve rendszer jelitmenet detektalasara, illetve jelvaltozas komparildsara,
illetve jel adasara és vételére, tovibba kommunikacids, illetve jelfogadd, illetve jelat-

viteli rendszer, tovabba rendszer valamint eljaras

A talalmény targya altaldnossagban a szamitastechnikdban, szamitégépekben zajlo jel-
kommunikécidra vonatkozik, ezen beliil dsszefoglaléan egy integralt sramkori interfészre,
tovabba eljarasra, adatok nagy sebességii blokk-atvitelére, tobb integralt aramkér kozott,
buszos vagy ponttdl-pontig rendszerben, csokkentett teljesitményigénnyel. Taldlmanyunk
még pontosabban egy eljards és egy rendszer egy beérkezé jelben egy ismert megel5z4
szintrdl egy jelatmenet detektaldsara, tovabba egy kommunikéci6s rendszer, egy jelfogadd
rendszer egy beérkez6 jelben egy ismert megel6z6 logikai allapothoz képest egy jelatmenet
detektalasara, tovabba egy jelatviteli rendszer, tovabbé egy eljaras egy beérkezé jelnek egy
megel6z6 logikai allapottal térténd Gsszehasonlitdsara, tovabba egy eljaras kis fesziiltség-
ugrasu aszimmetrikus jel adasdra és vételére, ezen tilmenden ezt a teriiletet érintd t6bb

rendszer €s tobb eljaras.

A digitalis szamitastechnikéaban, és mas digitalis alkalmazasokban hasznalt félvezetd integ-
ralt aramkorok gyakran alkalmaznak nagyon nagy foku integraltsagy, ismert angol révidi-
téssel VLSI aramkoroket, egyszeres vagy sokszegmensti jelvivo vezetékeken torténd bina-
ris kommunikécié megvaldsitdsara. A hagyomanyos jelvivé vezetékek olyan nyomvonala-
kat, szakaszokat tartalmaznak, amelyeket megfelel hordozdn, példaul nyomtatott dramko-
ri lapon alakitanak ki. Minden egyes jelvivo vezetéket kialakithatunk példaul ugynevezett
mikroszalag tépvonalak és szalagvonal tipvonalak segitségével, hogy olyan jelvivé veze-
téket kapjunk, amely koriilbeliil 50-70 Q tartoményba esé impedanciaval rendelkezik. Egy
masik lehetség értelmében minden egyes jelvivd vezetéket sajat impedanciajaval zarha-
tunk le a vezeték két végén. Egy ilyen jelvivé vezeték meghajtdja kimeneti terhelésként

25-35 Q terhelést érzékel.

Elfogadhatd fogyasztds érdekében a nagyfrekvencias jeleknek kis amplitadoju jeleknek
kell lenniiik. Ahhoz, hogy egy vev zajos kérnyezetben, példaul GTL, HSTL, SSTL vagy
RAMBUS kérnyezetben kénnyen detektalni tudja a fesziiltségvaltozasokat (példaul 0,8 V-
rol 1,2 V-ra), az dramnak nagyon nagynak kell lennie (példaul meghajtonként 50-60 mA-

nek). Egy szokdsos vev olyan komparatorokat hasznal, amelynek a VREF referencia fe-



sziiltsége a magas fesziiltségszint és a alacsony fesziiltségszint kozott megkozelitéleg ko-
zépértekre van beallitva. A referencia fesziiltség jel olyan nagy impedanciaji egyenfesziilt-
ségli VREF referencia fesziiltség, amely idével kévetni tudja a tapfesziiltség ingadozaso-
kat, de a hirtelen és rovid idejii zajokkal szemben érzéketlen. Hagyomanyosan a magas
kimen fesziiltség (angol réviditéssel VOH) és az alacsony kimend fesziiltség (angol rovi-
ditéssel VOL) a kiboc;,sétc’) forrasbol szarmazé jeleket jelent, mig a magas bemené fesziilt-
ség (angol roviditéssel VIH) és az alacsony bemené fesziiltség (angol roviditéssel VIL) ki-
fejezések olyan jelekre vonatkoznak, amelyek a vételhez hasznélt eszk6z bemenetére ér-

keznek, jollehet ezeket ugyanaz a jel is alkothatja.

Az 1A. ébran egy RAMBUS technoldgiat alkalmazo, az ismert miiszaki szinthez tartozé 10
vevl felépitését tiintettiik fel tombvazlat szinten. A 10 vevs 100 csatlakoztaté feliiletet
tartalmaz, amely 103 jelvezetékeken keresztiil belsé 110 bemeneti vevokhoz van csatla-
koztatva. Mindegyik 110 bemeneti vevéhoz egy 105 referencia fesziiltség jel van vezetve,
amelyet a tapfesziiltségbél allitanak eld. A tapegység egyenfesziiltségii kimend jele altala-
ban + 5 %-os tlirésen beliil valtozhat. Az 1B. abran 125 idédiagramot tiintettiink fel, amely
egy VREFh magas referencia fesziiltség szinthez és egy VREFI alacsony referencia fe-
sziiltség szinthez viszonyitott jel lefolyasat abrazolja. A VREFh magas referencia fesziilt-
ség szint €s VREFI alacsony referencia fesziiltség szint értékek altalaban a VREF referen-
cia fesziiltség jel el6allitdsahoz hasznalt tapegység kimendjelének valtozasatsl fiiggenek.
Az elfogadhatd jelpolaritas detektalashoz egyrészt nagy fesziiltségugrasra, vagyis a magas
fesziiltségii jel €s az alacsony fesziiltségli jel kozotti jelszint-kiilonbségre, masrészt pedig a
VREF referencia fesziiltség jel folott és alatt stabil jelszintekre van sziikség. A jelenleg al-
kalmazott aszimmetrikus jelzés-technologiak fesziiltségugrasa hagyomanyosan 0,8 V ké-
rili értéka.

Az 1C. dbran egy ugyancsak az ismert miiszaki szinthez tartoz6, RAMBUS technoldgiat
alkalmazo6 150 vevé szamunkra érdekes részletének vazlatat tiintettiik fel témbvazlat szin-
ten. A 150 vevd mindaddig mintavételezi 167 bemeneti jel és 154 VREF referencia fe-
sziiltség jel szintjét, amig azok olyan stabil értéket nem érnek el, mely értéken 160 és 165
jelkapuk lezarnak. Miutdn a 160 és 165 jelkapuk lezartak, 172 érzékeld kapuelektrodot en-
gedélyezzik, hogy megsziintessiik az arambelévést. Az 1D. 4bran olyan 175 1dédiagramot
tiintettiink fel, amely a 150 vevd miikddését mutatja be egy mintajel alapjan. A 150 vevé

mintavételezi a 154 VREF referencia fesziiltség jelet és a 167 bemeneti jelet, amig azok



egy stabil szintet nem érnek el, példaul egy alacsony bemeneti fesziiltség szintet, és - mi-
koézben a 167 bemeneti jel értéke stabil, a 150 vevd érzékeli ennek a 167 bemeneti jelnek
az értékét. Mint azt fent emlitettiik, a megbizhato jeldetektalashoz sziikség van arra, hogy a
jelvaltozas elég gyors legyen ahhoz, hogy a 150 vevé stabil jelet tudjon vételezni egy meg-
felel6 jelfelépiilési €s jeltartdsi idétartamon beliil. Ennek a fesziiltségugrasnak a legkisebb
ciklusid6 30%-4anal rovidebb id6n beliil kell lefolynia, hogy kelld idétartamot hagyjon a jel
felfutasara, tartdséra, és lefutdsara. Ahogy a minimalis ciklusidd 1 ns ala csokken, a jel fel-
futési, tartasi és lefutasi idok is csokkennek, amelyhez még egy nagyfrekvencian mikodé
nagy kapacitiv terhelést jelent6 kornyezetben folyd dramok is tarsulnak. Az IEEE P1596.3
szamu, a villamos mérnokok €s elektronikai mérnokdk intézete altal kibocsétott javaslat-
ban megnevezett kisfesziiltségli differencidlis jeltovabbitas (angolul Low Voltage
Differential Signalling, LVDS) ezt a problémat ugy igyekszik megoldani, hogy komple-
menter jelek alkalmazéasanak a kéltségére 250 mV-os fesziiltségugrast alkalmaz. A komp-
lementer jeltovabbitas azonban 6hatatlanul megndveli az dramkéri tokok 1abszamat, vala-

mint a tokozas méretét.

A szamitdgép rendszerek ezen feliil altalaban olyan buszrendszert hasznalnak, amelyben a
buszhoz kiilonb6z6 eszkdzok csatlakoznak. Ezek legtobbje orajelgeneratort hasznal az
adat-, cim- és vezérldjelek érvényességének az ellenérzésére. Az 1E. 4bran olyan ismert,
DRDRAM-ot hasznal6 2100 rendszer felépitését vazoltuk, amely két 2136 és 2138 szeg-
mensbdl allo 2130 orajel vezetéket hasznal. Az egyik 2136 szegmens az adatbusz egyik
VvégeEtdl a busz masik végének kozelében talalhato 2137 forduldpontig terjed, a masik 2138
szegmens pedig a 2137 forduléponttdl az adatbusz els6 végéhez vezet vissza. 2120 jelbusz
tovabbitja az adat-, cim- és vezérldjeleket. Ez a topoldgia biztositja, hogy a 2120 jelbuszon
kiildétt jel mindig egyidejiileg €s azonos iranyban halad, mint az eszkéz altal a jel vételé-
hez hasznalt 2132 orajelgenerator jele. Ez hibatlanul mikédik, ha a terhelés nélkiili jelek és
a 2132 orajelgenerator jele lényegileg azonos, és a 2132 drajelgeneratort hasznaljuk a jel
mintavételezéséhez és vételéhez. A rendszer azonban egyes esetekben kétszeres adat-
savszélességet is igényelhet, mely esetekben az ilyen tipusti buszrendszernek meg kell
kettéznie a jelek szamat, még ha a cim- és vezérléjelek azonosak is, és meg lehetne osztani

ezeket.

A fentiek alapjan belathatd, hogy az olcso, igen bonyolult integraltsagi digitalis rendsze-

rekben megléve és hasznalt technolégidban jelentkezé nagyszdmu aszimmetrikus jel nagy-



frekvencias alkalmazésahoz sziikség van Ujszerii, kis fogyasztasu meghajtokra és megbiz-

haté vevokre.
A taldlméannyal célunk a fent vazolt igény olcsé és megbizhat6 kielégitése.

A taldlmény szerinti rendszerben kis feszﬁltségugrésﬁ differencial szinkron fesziiltség és
1d6zités referencia jeleket hasznalunk, hogy a nagyfrekvencias jelzés céljara az ugyanattol
az integralt aramkortél szarmazé ugyanolyan fesziiltségugrasi aszimmetrikus jelek
komparalasat el tudjuk végezni. Leirasunkban az emlitett jeleket réviditve SSVTR és
SSVTR negélt modon jeldljik, ahol az utébbi jelslés logikai negalast jelent. Minden jelvi-
v6 vezetéket mindkét végén a sziikséges, jellemz6 impedanciaval zarunk le. Az SSVTR és
SSVTR negalt jelek kapcsoljak at minden esetben, hogy az ad¢ integralt dramkérrel az ér-
vényes jelek keriiljenek kibocsatdsra. Minden egyes jel vevd két komparatort tartalmaz,
melyek koziil az egyik a kapott jelet az SSVTR jellel hasonlitja 6ssze, a masik komparator
pedig az SSVTR negilt jellel hasonlitja 6ssze. A jelenlévd binaris érték hatarozza meg,
hogy éppen mely komparétor van felcsatlakoztatva, elénydsen kizarélagos VAGY logika
segitségével az SSVTR illetve SSVTR negalt jelhez. Mindaddig, amig az SSVTR és
SSVTR negalt jelek meg nem véltoztatjdk bindris értékiiket, a vevében 1évo, csatlakozta-
tott komparatorral detektaljuk, hogy tortént-e valtozas a jel binaris értékében. Itt ismét ab-
bol indulunk ki, hogy az SSVTR és SSVTR negalt jelek minden alkalommal megvaltoz-
tatjdk binaris értékiiket, amikor a jel meg tudja valtoztatni binaris értékét. Az SSVTR és
SSVTR negalt jelek elony6sen a vett jellel szinkronizaltak.

A taldlmany szerinti eljaréas sordn eléallitunk egy oszcillator forrassal egy szinkron fesziilt-
séget €s 1d0zités referencia értéket és annak komplementerét (ezek az SSVTR és SSVTR
negalt jelek), valamint egy bejovo, aszimmetrikus (egyik végén lezart) jelet fogadunk. Az
eljaras soran az oszcillator referencia jelet egy elsé komparatorral 6sszehasonlitjuk a beér-
kezo jellel, és létrehozunk egy elsé eredmény értéket, majd a jel komplementerét is dssze-
hasonlitjuk a bejovo jellel, amihez egy méasodik komparatort hasznalunk, hogy egy maso-
dik eredmény értéket allitsunk eld. Ezt kdvetden az el5z6 jelen alapulva kimeneti jelként
vagy az els6, vagy a masodik eredmény értéket valasztjuk ki, igy, hogy a kimeneti jelet
osszehasonlitjuk az SSVTR referencia jellel, valamint annak komplementerével az SSVTR
negalt jellel. A kivélasztasi Iépésben ezen tilmenden a kimeneti jelet a megelézo jelté] az
elsé vagy a masodik eredmény érték irdanyaban modositjuk, az éppen felcsatlakoztatott

komparator segitségével. Ha a bejovo jel megvaltozik, akkor a kivélasztas soran ugyanazt a
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komparatort tartjuk felcsatlakoztatva. Ha azonban a bejové jel valtozatlan marad, akkor a
kivalasztas soran az éppen felcsatlakoztatott komparatort levalasztjuk, és a masik kompa-
ratort csatlakoztatjuk fel. Az eljarassal ezt kovetden lehet6vé tessziik az dramkor szamara,

hogy a beall6 allapotok stabilizalddjanak.

A javasolt rendszer €s eljaras révén elénydsen megsziintettiik az igényt az irant a nagy im-
pedancias VREF referencia fesziiltség jel irant, amelyet a kis mértékben valtozé aszimmet-
rikus jelek 6sszehasonlitdsahoz hasznaltak a korabbiakban. Ezzel lecsokkentettiik az igényt
az eddig harom kilonall6 fesziiltségszint irant (ezek voltak a kimeneti magas jelszint, a
kimeneti alacsony jelszint, valamint a VREF referencia fesziiltség jelszintje), és immar
csak két kiilonallo fesziiltségszintre van szitkség (nevezetesen a kimeneti magas jelszintre,
valamint a kimeneti alacsony jelszintre). A VREF referencia fesziiltség jel elhagyéasa csok-
kenti az eddig az eléallitisahoz és fenntartasahoz felhasznalt fogyasztast is. Két kompara-
toros vevovel lehetdségiink nyilik arra, hogy a vevt ugyanazzal a komparatorral kapcsol-
juk Ossze, ha a jel minden ciklusban megvaltozik. Csupan egyetlen komparatort csatlakoz-
tatunk, a jel valamint az SSVTR jel aktualis binaris értéke alapjan. A rendszer minden
egyes vevd vonatkozasaban a t6bbitol fliggetleniil bedllithat késleltetéssel rendelkezik, a
komparator felcsatlakoztatdsahoz vagy lecsatlakoztatasahoz, csokkentve ezzel a torzité
hatast a szinkron jelek atvitele soran. A rendszer t6bbszoros differencialis szinkron fesziilt-
séggel €s idozitési referencia jelekkel is ellathato, hogy tobbszorss aszimmetrikus jeleket
tudjunk 6sszehasonlitani ugyanabban az integralt ramkorben, példaul mikroprocesszorban
vagy rendszervezérldben, amely tobb jellel kapcsolddik. A javasolt rendszer és eljaras egy
aszimmetrikus jelrendszerben képes differencialis jeltovabbitassal 6sszefiiggd elényoket

biztositani.

Ugyanennek az elgondolasnak az alapjan a rendszert ellathatjuk kétiranyti komplementer
szinkron fesziiltség és idézitési referencia jelekkel, hogy kétiranyt aszimmetrikus jeleket
tudjunk Osszehasonlitani. A rendszer ellathato olyan meghajtéval vagy adéval, amellyel
szabalyozni tudjuk, hogy a jelvaltozasi sebesség a teljes jelperiodusnak lényeges részét ké-
pezze, csokkentve ezzel a kimeneti dramot. A rendszer belsé impedancia illeszté aramkort,
példaul felhuzo ellendllasokat, vagy foldelt kapus p-channel félvezetoket tartalmazhat,
hogy a jelvivd vezeték karakterisztikus impedanciajat mindkét végén illeszteni tudjuk egy
kozponti feldolgozé egység, CPU és egy atmeneti gyorsitotar (cache), vagy egy CPU és

egy rendszervezérld kozotti ponttél-pontig kapcsolathoz. A rendszer kettés komparator



aramkorrel rendelkezik, hogy egy két komplementer jeles aszimmetrikus buszt, amelyen a
differencial busz &sszehasonlithaté zavarvédettsége mellett kell jeleket adni és venni, at
tudjunk alakitani a meméria, a processzor vagy egyéb, széles adatbusz-tipusi integralt
aramkor bels6 adatbuszava. A rendszer el6nydsen valtozé adasi eszk6z méretii, lassi be-
kapcsolasi €s lassu kikapcsolasi jellemzoékkel, hogy az osszes jel mindegyik SSVTR és
SSVTR negalt jelcsoportban, és minden, egyiitt kiildétt jelre vonatkozéan hasonld jelto-
vabbitasi sebességeket biztositson. Ezen tilmenden - kézenfekvé médon - a vezérlojeleket
és a cimjeleket az adatjeleket kozvetitd csatornatél kiilsnb6zé csatornan is forgalmazhat-
Juk. Ez lehetévé teszi, hogy a vezérldjel csatornat és a cimjel csatornat mas frekvencian
hasznaljuk, mint az adatcsatornat, és lehet6vé teszi, hogy minden egyes csatorna terhelése

eltérd lehessen.

A kitlizétt feladat megoldésa soran olyan eljarast vettiink alapul egy beérkezé jelben egy
ismert megel6z6 logikai szintrél egy atmenet detektéldsara, amelynek soran a talalmany
szerint egy rezgd referenciajelet allitunk el; egy beérkezd jelet fogadunk; és az oszcillalé
referenciajelet dsszehasonlitjuk a beérkezo jellel, hogy a beérkezé jelben egy, egy ismert

korébbi logikai allapothoz viszonyitott &tmenetet detektaljunk.

A taldlmény szerinti eljaras egy elonyds foganatositasi modja értelmében az 6sszehasonli-
tas soran egy els6 eredményt allitunk el6; és a megel6zo logikai allapot alapjan egy vezér-
16jelet allitunk eld, annak vezérlésére, hogy az els$ eredmény alapjan bocsassunk-e ki egy

kimeneti jelet.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi elényds foganatositasi modja értelmében a vezér-

16jel elballitasa soran 6sszehasonlitjuk az oszcillalo referenciajelet és a kimeneti jelet.

Ugyancsak elényds a talalmény értelmében, ha az elsé eredmény a kimeneti jelet a meg-
el6z6 logikai allapotbdl az elsé eredmény irdnyaban mddositja; és a vezérléjel eldallitasa
soran Gsszehasonlitjuk az oszcilldlo referenciajelet és a kimeneti jelet, amig a kimeneti jel

logikailag még mindig azonos a megel$z6 logikai allapottal.

Elényds tovabba, ha az elsé eredménnyel a kimeneti jelet az elézd logikai allapotbdl az el-
s6 eredmény iranydban modositjuk; és a vezérlgjel eldallitisa soran Gsszehasonlitjuk az
oszcillalo referenciajelet és a kimeneti jelet, miutan a kimeneti jel logikailag mar az elsé

eredménnyel azonos.

Fentieken tilmenden elény6s, ha beérkezd jelként aszimmetrikus jelet fogadunk.



A talalmény szerinti eljaras egy tovabbi elényss foganatositasi modja értelmében az osz-

cillalé referenciajel a beérkezé jellel szinkronban van.

Ugyancsak eldnyds a taldlmany értelmében, ha az oszcillalo referenciajellel fesziiltség- és

1dozitési attribitumokat hozunk létre.
El6nyds tovabbd, ha az oszcillalé referenciajelet negaljuk.

Elénydsen egy oszcillalé referenciajel komplementert allitunk elé; és ezt az eldallitott
komplementer oszcilldlo referenciajelet hasonlitjuk 6ssze az éppen beérkezé jellel, és a
megel6z0 logikai allapottal, hogy a beérkezd jelben egy az el6z6 logikai allapothoz képest

egy atmenetet detektaljunk.

Fentieken tilmenden elényds, ha az oszcillalo referenciajel egy oszcillalé forrassal szink-
ron fesziiltséget valamint meghatarozott jelvaltozasi sebességii és ciklusidejli idozitési refe-

renciat foglal magdaban, ahol a jelvaltozasi sebesség lényegében a ciklusidé felével azonos.

A kitiizott feladat megolddsa soran tovabba olyan rendszert vettiink alapul egy beérkezé
Jelben egy megel6z6 logikai allapothoz képest egy dtmenet detektalaséra, amelynek a ta-
lalmény értelmében egy oszcillalo referenciajelet illetdleg egy beérkezé jelet fogado els6
¢s masodik bemeneti terminalja, logikailag a megel6z6 logikai 4llapottal azonos kimeneti
Jelet eléallité kimeneti terminalja; az elsé és a masodik bemeneti terminalhoz csatlakozta-
tott, egy elsé eredmény létrehozasahoz a referenciajelet €s a beérkezo jelet 6sszehasonlité
els6 komparatora; és az elsé komparatorhoz csatlakoztatott, az elsd eredményt a megelézo

logikai allapoton alapulva a kimeneti terminalhoz tovabbité elsé vezérléje van.

A talalmény szerinti rendszer egy el6nyds kiviteli alakja értelmében az elsé vezérlé az osz-

cillalé referencia jelet és a kimeneti jelet 6sszehasonlité vezérld.

A talalmany szerinti rendszer egy tovabbi elényés kiviteli alakja értelmében az elsé ered-
mény a kimeneti jelet a megel6z6 logikai allapotbdl az elsé eredmény iranyaban modosité
moédon a kimeneti terminalhoz van kapcsolva, és az elsd vezérld az oszcillalo referencia jel
¢s a kimeneti jelnek az dsszehasonlitasara van csatlakoztatva, amig a kimeneti jel logikai-

lag még mindig a megel6z6 logikai allapottal egyenlé.

Ugyancsak el6nyds a taldlmany értelmében, ha az elsé eredmény a kimeneti terminalhoz
van kapcsolva, a kimeneti jelnek az el6z6 logikai allapotbdl az elsd eredmény iranydban

torténd modositdsahoz; €s az els6 vezérld ugy van csatlakoztatva, hogy az oszcillalé refe-



rencia jelet €s a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag mar az elsé eredménnyel azonos

értékét kovetden hasonlitja 6ssze.

Elényds tovabba, ha a beérkezé jel aszimmetrikus jel.

Fentieken tilmenden elényds, ha az oszcillalo referencia jel a beérkezé jellel szinkron jel.
Elénydsen az oszcillalo referencia jel fesziiltség és id6zités attributumokat biztosité jel.
Ugyancsak elényds a talalmény értelmében, ha az oszcillalé referencia jel negalt.

A talalmény szerinti rendszer egy tovabbi el6ényds kiviteli alakja értelmében az oszcillalé
referencia jel egy oszcillald, a forrassal szinkron fesziiltséget, valamint jelvaltozasi sebes-
séggel és ciklusiddvel rendelkezé idézités referenciat foglal magaban, ahol a jelvaltozasi

sebesség lényegében a ciklusidé felével egyezik meg.

Ugyancsak elényds a taldlmany értelmében, ha egy oszcillalé referencia jel dsszetevét fo-
gad6 harmadik bemeneti terminalja, a komplementer oszcillalé referencia jelet és a beérke-
z0 jelet Osszehasonlit6 és annak alapjan egy masodik eredményt eléallitd, a masodik és
harmadik bemeneti termindlhoz csatlakoztatott masodik komparatora; tovabba a masodik
komparatorhoz kapcsolt, a méasodik komparéatort a megel6z6 logikai allapot alapjan a ki-

meneti terminallal 6sszekapcsolé méasodik vezérldje van.

A kitlzott feladat megoldasa soran fentieken tul olyan rendszert vettiink alapul, egy beér-
kez0 jelben egy megel6z6 logikai allapothoz képest egy dtmenet detektaldsara, amelynek a
talalmany értelmében egy, logikailag a megeléz6 logikai allapottal azonos kimeneti jelet
elallité kimeneti termindlja; a beérkezo jel €s egy oszcillalé referencia jel kozotti kiilonb-
séget er6sitd, €s egy elsé eredményt el6allito elsd erdsitdje; a beérkezd jel és az oszcillald
referencia jel komplementere kozotti killonbséget erdsitd és ennek alapjan egy masodik
eredményt el6allitd masodik erdsitéje; az elsé erdsitével 8sszekapesolt, az elsé eredményt
egy elsé kritérium alapjan a kimeneti termindlhoz tovabbito elsé kapcsoldja; a masodik
erésitovel Osszekotott, a masodik eredményt egy masodik kritérium alapjan a kimeneti
terminalhoz tovéabbité mésodik kapcsoldja; az elsd kritériumot az oszcillalé referencia jel
€s a kimeneti jel 6sszehasonlitasa alapjan vezérl$ els6 vezérldje; valamint a masodik krité-
riumot a komplementer referencia jel és a kimeneti jel dsszehasonlitasa alapjan vezérls

masodik vezérldje van.



A talalmany szerinti rendszer egy el6nyds kiviteli alakja értelmében az elsé kapcsol6 az el-
s0 erositét a kimeneti jelnek a megel6zé logikai allapotbol az elsé eredmény iranyaban
torténd modositasa érdekében a kimenéti terminalhoz csatlakoztaté kapcsold; tovabba a
becrkezd jel logikailag a megel6z6 logikai allapottal ellentétes jel; tovabba az elsé vezérld
az oszcillalo referencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag még a megels-
z6 logikai allapottal azonos értéke alatt dsszehasonlité modon van csatlakoztatva; és a ma-
sodik vezérlé a komplementer referencia jelet és a kimeneti jelet még a kimeneti jelnek lo-
gikailag a megel6z6 logikai allapottal azonos értéke alatt 3sszehasonlité médon van csatla-

koztatva.

A taldlmany szerinti rendszer egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében az elsd kap-
csold az elsd erdsitdt a kimeneti jelet a megel6z6 logikai allapotbdl az elsd eredmény ira-
nyaban moédosité modon van a kimeneti terminalhoz csatlakoztatva; tovabba a beérkezd jel
logikailag a megel6z6 logikai allapottal azonos; tovabba az elsd vezérld az oszcillalo refe-
rencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag mér az elsé eredménnyel azonos
érteke soran Osszehasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik vezérlé a komple-
menter referencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek mér a logikailag az elsd ered-

ménnyel azonos értéke utan dsszehasonlitd mddon van csatlakoztatva.
Ugyancsak elnyds a talalmany értelmében, ha a beérkezd jel aszimmetrikus jel.
El6nyds tovabba, ha a referencia jel a beérkezd jellel szinkron jel.

Fentieken tilmenden elényds, ha a referencia jel fesziiltség és iddzités attribitumokat biz-

tosito jel.
A talalmany értelmében ugyancsak el6nyés, ha a referencia jel negalt.

Fentieken tulmenden elényés, ha a referencia jel egy oszcillalo forras szinkron fesziiltsé-
get, valamint meghatérozott jelvaltozasi sebességli és ciklusidejii id6zités referencia jelet

tartalmaz, ahol a jelvaltozasi sebesség lényegében a ciklusidé felével egyenld.

A kitlizstt feladat megolddsa sorén tovabba olyan kommunikécios rendszert vettiink alapul,
amely a taldlméany szerint, egy elsd oszcillalo referencia jelet, az els6 oszcillalé referencia
jellel komplementer masodik referencia jelet, valamint egy Gj jelet egy vevéhdz tovabbito
adéja; az els oszcillalo referencia jelet, a masodik oszcillalé referencia jelet és az uj jelet a
vevéhoz eljuttatd, az adéhoz csatlakoztatott jelvivd vezetékei; valamint a jelvivs vezeté-

kekhez csatlakoztatott, az els oszcillal6 referencia jelet, a masodik oszcillald referencia
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jelet €s az 0] jelet vevé, és az Uj jelbe egy ismert €l6z6 logikai 4llapothoz képest az uj jel és
az egyik oszcillalo referencia jel dsszehasonlitasa alapjan egy atmenetet detektald vevoje

van.

A talalmany szerinti kommunikacids rendszer egy elény®s kiviteli alakja értelmében az
ado az oszcillalo referencia jel komplementerét a vevohoz tovabbité adéként van kiképez-
ve; a jelatviteli vonalak az oszcilldld referencia jel komplementerét a vevéhdz tovabbité
vonalak; €s a vevo egy dtmenetet az j jel és a megel6z6 jel komplementer oszcillalé refe-

rencia jelhez torténd 6sszehasonlitasa alapjan detektald vevé.

A talalmany szerinti kommunikaciés rendszer egy tovabbi elényés kiviteli alakja értelmé-
ben a vevd az elsé oszcilldlo referencia jelet, a masodik oszcillalé referencia jelet és az uj
jelet fogad¢ elsd, masodik és harmadik bemeneti terminallal van ellatva; tovabba logikai-
lag az ismert megel6z6 logikai allapottal azonos allapott kimeneti jelet eléallité kimeneti
terminalja van; tovabbd az elsé oszcilldld referencia jelet és az 1j jelet 6sszehasonlito és
annak alapjan egy els6 eredményt eldallito, az elsé bemeneti terminalhoz és a harmadik
bemeneti terminalhoz csatlakoztatott elsé komparatora; valamint az elsé komparatorhoz és
a masodik kompardtorhoz csatlakoztatott, az els§ eredmény és a masodik eredmény egyi-
két az 1j jelben fellelhetd atmeneten alapulva a kimeneti termindlhoz tovabbité vezérléje

van.

Ugyancsak elényds a talalmany értelmében, ha a vezérld az értékeket az oszcillald referen-

cia jelek és a kimeneti jel alapjan 6sszehasonlité vezérld.

Elényds tovabba, ha az elsé eredmény a kimeneti jelet a megel6zé logikai allapotbél az el-
s6 eredmény iranyaban moédosité médon a kimeneti terminalhoz csatlakoztatott eredmény;
¢s a vezerld az értékeket az oszcilldlé referencia jelek és a kimeneti jel alapjan, a kimeneti
Jelnek még a megeléz6 logikai allapottal fennallé logikai azonossaga alapjan 6sszehason-

lit6 médon van csatlakoztatva.

Fentieken tulmenden elényds, ha az elsé eredmény a kimeneti jelet a megel6z6 logikai 4l-
lapotbdl az els6 eredmény iranydban modositd mddon van a kimeneti terminalhoz csatla-
koztatva; €s a vez€rl$ az értékeket az oszcillalo referencia jelnek és a kimeneti jelnek logi-
kailag mar az els6é eredménnyel azonos értéke utan 6sszehasonlité médon van csatlakoz-

tatva.

A talalmany értelmében ugyancsak elonyés, ha a beérkezo jel aszimmetrikus jel.
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A taldlmany szerinti kommunikacids rendszer egy tovabbi elényos kiviteli alakja értelmé-

ben az oszcillator referencia jelek az 1j jellel szinkron jelek.

Ugyancsak el6nyds a taldlmény értelmében, ha az oszcillalé referencia jelek fesziiltség és

1d6zités attributumokat biztosito jelek.
Elényds tovabba, ha az els6 oszcillalo referencia jel negalt.

Fentieken tulmenéen el6nyos, ha az elsé oszcillalé referencia jel egy oszcillalo forras
szinkron fesziiltséget és meghatarozott jelvaltozasi sebességii és ciklusidejii i1d6zités refe-
renciat foglal magaban, ahol a jelvaltozasi sebesség lényegében a ciklusidé felével egyezik

meg.

A taldlmany értelmében ugyancsak elényds, ha az adé memoria vezérlét, a vevd pedig

memoriat foglal magaban.
El6nydsen az ad6 egy mikroprocesszort és a vevd egy rendszer vezérl6t tartalmaz.

A talalmany szerinti kommunikaciés rendszer egy tovabbi elényos kiviteli alakja értelmé-

ben a rendszer vezérlé memoria vezérl6t tartalmaz.

A kitizott feladat megoldasa soran fentieken tilmenden olyan jelfogadé rendszert vettiink
alapul, egy beérkezd jelben egy ismert megel6zo logikai allapothoz képest egy atmenet
detektalasara, amelynek a taldlmany szerint egy, a megeldz6 logikai allapottal logikailag
megegyezd kimeneti jelet el6allité kimeneti terminalja, egy elsé vevéje, az elsd vevdvel
parhuzamosan kapcsolt masodik vevéje van, ahol az elsé vevéd egy oszcillalo referencia
jelet a beérkezo jellel 6sszehasonlité és annak alapjan egy elsd eredményt elballité elsd
komparéatort; az elsé komparatorhoz csatlakoztatott; az elsé eredményt a kimeneti termi-
nalhoz eljuttat6 elsé kapcsolot; és az elsé kapcsolohoz csatlakoztatott, az oszcillalo refe-
rencia jelet a kimeneti jellel 6sszehasonlité és annak alapjan az elsé kapcsolé vezérlésére
egy vezérlbjelet el6allito elsé vezérl6t tartalmaz; a masodik vevd pedig egy komplementer
oszcillalo referencia jelet a beérkezo jellel Gsszehasonlité és ennek alapjan egy masodik
eredményt el6allité masodik komparatort; a masodik komparatorhoz csatlakoztatott, a ma-
sodik eredményt a kimeneti termindlhoz eljuttaté masodik kapcsolét; és a masodik kap-
csoldhoz csatlakoztatott, a komplementer oszcillalo referencia jelet a kimeneti jellel Gssze-
hasonlité €s annak alapjan a méasodik kapcsold vezérlésére egy vezérléjelet eléallité maso-

dik vezérlot tartalmaz.
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A taldlmany szerinti rendszer egy el6nyds kiviteli alakja értelmében az elsé eredmény a
kimeneti jelet a megel6z6 logikai 4llapotbdl az elsé eredmény irdnydban modositashoz a
kimeneti terminalhoz van csatlakoztatva; tovabba az elsé vezérlé az oszcillalé referencia
jelet és a kimeneti jelet a kimend jelnek még a megelézé logikai allapottal logikailag azo-
nos éllapotaban 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik vezérls a komple-
menter oszcillalo referencia jelet és a kimeneti jelet még a kimeneti jelnek a megel6z6 lo-

gikai 4llapottal logikailag azonos allapotdban 6sszehasonlité moédon van csatlakoztatva.

A taldlmany szerinti rendszer egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében az elsé ered-
mény a kimeneti jelet a megel6zd logikai allapotbél az elsé eredmény irAnyaban maédosito-
an van a kimeneti terminalhoz csatlakoztatva; tovabba az elsd vezérld az oszcillald refe-
rencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek mér az els6 eredménnyel logikailag azonos
allapotaban 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik vezérld a komplemen-
ter oszcillalg referencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek mar az elsé eredménnyel

megegyez0 logikai allapotaban 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva.

A kittiz6tt feladat megoldasa soran tovabba olyan jelatviteli rendszert vettiink alapul,
amely a talalmany értelmében egy oszcillalé forras szinkron fesziiltséget, valamint meg-
hatarozott jelvaltozasi sebességii, és az oszcillalo referencia jel ciklusidejének megkozeli-
t6leg felét kitevd ciklusidejii idozités referenciat elballitd generatort, valamint egy jelet
valamint az oszcillalé referencia jelet egy vevéhoz tovabbitd, a generatorral 6sszekapcsolt

addt tartalmaz.

A kitiizott feladat megoldasa soran fentieken tilmenden olyan eljarast vettiink alapul, egy
beérkezd jelnek egy megel6zé logikai allapottal torténé Gsszehasonlitasara, amelynek so-
ran a taldlméany értelmében egy oszcillalé referencia jelet, valamint egy komplementer osz-
cillalo referencia jelet allitunk el6; a beérkezd jelet vessziik; egy elsé komparatorral az
oszcillalé referencia jelet osszehasonlitjuk a beérkezé jellel, és ennek alapjan egy els6
eredményt hozunk létre; majd egy mésodik komparatorral a komplementer oszcillalé refe-
rencia jelet 6sszehasonlitjuk a beérkezo jellel, és ennek alapjan egy masodik eredményt al-
litunk el8, ¢s a megel6z6 logikai dllapot alapjan egy vezérldjellel vezéreljiik, hogy az els6

eredményt vagy a masodik eredményt tovabbitjuk kimeneti jelként.

A taldlmdny szerinti eljaras egy elényds foganatositasi modja értelmében kimeneti jelként

az elsé komparatoron keresztiil a megel8z8 logikai allapotot adjuk ki; a beérkezé jel logi-
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kailag azonos a megel6z6 logikai éllapottal; és a vezérl6jellel a masodik eredményt enge-

délyezziik kimeneti jelként.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi elonyos foganatositasi mddja értelmében a meg-
el6z6 logikai allapottal megel6zéen a kimeneti jelet biztositottuk az elsé komparatoron ke-
resztill; a beérkez6 jel a megel6z0 logikai allapot logikai ellentéte; és a vezérldjellel az elsé

eredményt engedélyezziik kimeneti jelként.

A kitiizott feladat megoldasa soran tovabba olyan eljarast vettiink alapul kis fesziiltségug-
rasu aszimmetrikus jel addsara és vételére, amelynek soran a talalmany szerint egy kis fe-
szliltségugrasi aszimmetrikus jelet egy forrastol egy vevéhoz tovabbitunk; a forrastél a
vevOhoz lényegében az aszimmetrikus jel jelvaltozasi sebességével megegyezé jelvaltozasi
sebességli els6 oszcilldlo referencia jelet tovabbitunk az aszimmetrikus jelben beksvetkezé
Jelatmenettel egyidejiileg; a forrastol a vevohoz az elsé oszcillal referencia jellel komp-
lementer masodik oszcilllé referencia jelet tovabbitunk; a vevdben vessziik a jelet és az
oszcillalo referencia jeleket; a jelet és az oszcillalo referencia jelek egyikét dsszehasonlit-
juk és ezaltal egy kimeneti jelet éllitunk el6; a kimeneti jelet egy vevd kimeneti terminalja-
ra vezetjlik, amikor a jelben jelatmenet torténik; és a kimeneti jelet levalasztjuk a vevé ki-

meneti termindljardl, ha a jelben nem kovetkezik be jelatmenet.

A talalmany szerinti eljaras egy elényos foganatositasi modja értelmében a forras egy busz
jelvive vezetékén keresztill van a vevéhoz csatlakoztatva, és a busz a jelvivd vezeték ka-

rakterisztikus impedancidjaval van mindkét végén lezarva.

A taldlmany szerinti eljaras egy tovabbi elényos foganatositasi modja értelmében a forras
mindkét végén belsdleg lezart ponttdl-pontig tipusi kapcsolaton keresztiil van a vevéhoz

csatlakoztatva.

Ugyancsak elényés a taldlméany értelmében, ha a jel kis fesziiltségugrasa nem haladja meg

az 1 V-ot.
Elény0s tovabba, ha a jel kis fesziiltségugrasa kisebb, mint a tapfesziiltség 40 %-a.

Fentieken tilmenden elényds, ha a jel jelvaltozasi sebessége kisebb, mint a 600 MHz-et

meghaladé sebességgel tovabbitott jelek jelsebességének 110 %-a.

Elénydsen az oszcillalo referencia jelek lényegében azonos fesziiltségugrasuak.
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A taldlmany értelmében ugyancsak elényds, ha az oszcillalé referencia jelek lényegében

azonos terheléstiek.

A kitlizott feladat megoldédsa soran tovabba olyan eljarast vettiink alapul kis fesziiltségug-
rasu aszimmetrikus jel addsara és vételére, amelynek sorén a tovabbfejlesztés szerint egy
forrastol egy vevohoz egy kis feszilltségugrasn aszimmetrikus jelet tovabbitunk, ahol a ve-
v0 elsé komparatort, masodik komparatort és kimeneti terminalt foglal magdban; a forras-
tol egy par komplementer oszcillalé referencia jelet tovabbitunk a vevéhoz, ahol a referen-
cia jelek jelvaltozasi sebessége lényegében azonos az aszimmetrikus jel jelvaltozasi sebes-
ségével, amikor az aszimmetrikus jelben jelatmenet torténik; a vevével vessziik a jelet és
az oszcillalé referencia jeleket; és a komparatorok koziil csak egyet csatlakoztatunk a ki-
meneti terminalhoz, a kimeneti terminal pillanatnyi logikai értéke és az oszcillalé referen-

cia jelek értéke alapjan, és a masik komparatort levalasztjuk a kimeneti terminalrél.

A talalmany szerinti eljaras egy elényos foganatositasi médja értelmében a felcsatlakozta-
tas soran a csupén egyetlen komparatort az aszimmetrikus jelben bekovetkezéd jelatmenet-

tel egyidejiileg csatlakoztatjuk a kimeneti terminalhoz.

A taldlmany szerinti eljards egy tovabbi elonyds foganatositasi médja értelmében a csatla-
koztatds soran csupan az egyik komparatort valasztjuk le, és a masik komparatort csatla-

koztatjuk, ha az aszimmetrikus jelben nem kévetkezik be jelvaltozas.

Ugyancsak el8nyds a talalmany értelmében, ha a masik komparatorral a kimeneti terminal

aktualis logikai értékét visszadllité kimeneti jelet 4llitunk eld.

Elonyos tovabba, ha a komparatorokkal az aszimmetrikus jelet 6sszehasonlitjuk az oszcil-

1al6 referencia jelekkel, €s az dsszehasonlitas alapjan allitunk el kimeneti jeleket.

Fentieken talmenden elény®s, ha csak az egyik komparatorral érzékeljiik az aszimmetrikus
jelet differencial tizemmodban a differencial jelekkel azonos zajmentességgel, ha az

aszimmetrikus jelben éppen jelatmenet kvetkezik be.

A talalmany értelmében ugyancsak elényds, ha a masik komparatorral érzékeljik az
aszimmetrikus jelet differencial lizemmddban a differencial jelekkel megegyezd zaj immu-

nitassal, ha az aszimmetrikus jelben nem kévetkezik be jelugras.

Elénydsen a forras egy elsé eszkdz blokkon van elrendezve, és a vevé ugyanazon eszkoz

egy masik blokkjin van elrendezve, eszk6z6n beliili p-csatornés felhizé lezaré elemekkel.
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A Kkitiizott feladat megoldasa soran tovabba olyan rendszert vettiink alapul, amelynek a to-
vabbfejlesztés értelmében egy mester véggel valamint egy szolga véggel ellatott vezérls
busza, egy mester véggel és egy szolga véggel ellatott elsé referencia Jjel busza; az els6 re-
ferencia jel busz mester végéhez csatlakoztatott, egy azon megjelend oszcillalé referencia
Jelet tovabbito elsd referencia adoja; egy mester véggel és egy szolga véggel rendelkezd
adatbusza, egy mester véggel és egy szolga véggel rendelkezé masodik referencia jel bu-
sza; a masodik referencia jel busz mester végéhez csatlakoztatott, azon egy oszcillalé refe-
rencia jelet tovabbité masodik referencia jel addja; a masodik referencia jel busz szolga
végéhez csatlakoztatott, azon egy oszcillald referencia jelet elkiildé harmadik referencia jel
addja; tovabba a vezérlé busz mester végéhez egy vezérlbjelet a vezérlé buszra juttaté
mester eszkdz, amely a vezérldjellel térsitott elsé adatjelnek az adatbuszra juttatasahoz, és
egy, a vezérlgjel fiiggvényében egy masodik adatjelnek az adatbusztol térténd fogadasahoz
az adatbusz mester végéhez van csatlakoztatva, tovabba a harmadik referencia jel adétél
szarmazo oszcilldlé referencia jelet a masodik adatjelben egy jelatmenet detektalasahoz a
harmadik referencia jel ad6tdl szarmazo6 oszcillalé referencia jel vételéhez és felhasznala-
sahoz a masodik referencia jel busz mester végéhez van csatlakoztatva; valamint a vezér-
16jel mester eszkozt6l torténd vételéhez a vezérld busz szolga végéhez csatlakoztatott szol-
ga eszkozzel rendelkezik, amely a vezérlgjelben egy jelatmenet detektaldsahoz az elsé re-
ferencia jel adotol szarmazo oszcillalo referencia jel vételéhez és hasznalatahoz az elsd re-
ferencia busz szolga végéhez van csatlakoztatva, és a mester eszkoztél a vezérljellel tar-
sitott els6 adatjel vételéhez az adatbusz szolga végéhez van csatlakoztatva (és a vezérléjel
figgvényében a méasodik adatjelnek a vezérldeszkozhdz juttatdsahoz), és az elsd digitalis
jelben egy jelatmenet detektaldsidhoz a masodik referencia jel adotol szarmazo oszcillalo
referencia jel vételéhez és felhasznalasahoz a masodik referencia jel busz szolga végéhez

kapcsolddik.

A taldlmény szerinti rendszer egy elény6s kiviteli alakja értelmében a vezérld busznak egy

els6 terhelése, az adatbusznak pedig egy masodik terhelése van.

A talalmany szerinti rendszer egy tovabbi elény6s kiviteli alakja értelmében az elsé terhe-

1és megegyezik a masodik terheléssel.

Ugyancsak elény6s a talalmany értelmében, ha az elsé terhelés kiilonbozik a masodik ter-

heléstdl.
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Elényds tovabba, ha a vezérlojellel tarsitott harmadik adatjelet hordozé masodik adatbusz-

szal van ellatva.

Fentieken tilmenden elényés, ha a vezérldbusz, az elsé referencia jel busz, az adatbusz és
a mésodik referencia jel busz a mester végén belsé lezard ellenallassal rendelkezik, szolga

végén pedig kiils6 lezard ellenallassal van ellatva.

A talalmany értelmében ugyancsak el6nyds, ha a mester eszkoztol egy vezérlgjel vételéhez
a vezérldbuszhoz, tovabba az els6 referencia jel ad6tdl szarmazod oszcillalé referencia jel
vételéhez az elsé referencia jel buszhoz, tovabba egy adatjelnek a mester eszkoztdl vald
vételéhez, valamint egy adatjelnek a mester eszkdzhoz torténd elkiildéséhez az adatbusz-
hoz, és az oszcillalo referenciajelnek a maésodik referencia jel ad6tél torténd vételéhez a

masodik referencia jel buszhoz csatlakoztatott masodik szolga eszkéze van.

Elénydsen az els6 szolga eszkozt a masodik szolga eszkdzh6z valamint a mester eszkézhéz
csatolo orajel busszal; valamint az drajel buszra drajelet Iétrehozé és bocsatd, ezzel lénye-
gében a mester eszk$z szamadra az elsé szolga eszk6ztdl és a masodik szolga eszkoztdl je-

lek egyidejii vételét lehetové tevd drageneratora van.

A kitlizott feladat megoldasa sordn tovabba olyan eljarast vettiink alapul, amelynek soran a
taldlmany szerint egy mester eszkozzel vezérldjelet adunk egy vezérldbuszon keresztiil egy
elsé szolga eszkéznek; egy elsd oszcillald referencia jelet bocsatunk ki egy elsé referencia
Jel buszon keresztiil az els6 szolga eszk6zhoz, a vezérldjelben jelstmenetek detektalasahoz;
a mester eszkdzzel a vezérldjellel tarsitott elsd adatjelet bocsatunk ki egy elsé adatbuszon
keresztiil az elsé szolga eszk6zhdz; és egy masodik oszcilll6 referencia jelet bocsatunk ki
egy masodik referencia jel buszon keresztiil az els6 szolga eszkdzhoz, az elsé adat jelben

jelatmenetek detektalasahoz.

A talalmany szerinti eljaras egy elényds foganatositasi modja értelmében a vezérlé buszra

egy elsé terhelést bocsatunk, és az elsé adatbuszra egy masodik terhelést bocsatunk.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi elényds foganatositasi médja értelmében az elsé

terhelést a masodik terheléssel azonosra valasztjuk.

Ugyancsak elénys a talalmany értelmében, ha az els6 terhelést a masodik terheléstd! kii-

16nboz6re valasztjuk.
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Elényds tovdbba, ha a mester eszkézzel egy masodik adatbuszon keresztiil a vezérldjellel

tarsitott masodik adatjelet tovabbitunk az els6 szolga eszk6zhoz.

Fentieken tilmenden elényds, ha mindegyik vezérlé buszt, elsé referencia jel buszt, elsd
adatbuszt €s a masodik referencia jel buszt egyik végén belss lezar6 ellenallassal, masik

végén kiils6 lezaro ellenallassal lezarjuk.

A taldlmany értelmében ugyancsak elényos, ha a mester eszkdz és az elsd szolga eszkoz
kozott egy masodik szolga eszkozt alakitunk ki; az elsé szolga eszkdztél a masodik szolga
eszkdzh6z, majd onnan a mester eszk6zhdz egy orajel buszt hozunk létre; és az orajel
buszra drajelet bocsatunk, amellyel a mester eszk6z szamara az elsé szolga eszkoztdl és a

masodik szolga eszkoztol lényegében egyidejii jelvételt engedélyeziink.

A kitiizott feladat megolddsa soran tovabbaé olyan eljarast vettiink alapul, amelynek soran a
tovabbfejlesztés értelmében egy vezérlébuszon 4t egy mester eszkoztdl egy vezérlgjelet
fogadunk; a vezérljelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé referencia jel buszon ke-
resztiil egy elsd oszcillal6 referencia jelet vesziink; a vezérlbjellel tarsitott elsé adatjelet
egy elsé adatbuszon 4t vessziik a mester eszkoztdl; és az elsd adatjelben jelatmenetek de-
tektalasahoz egy masodik referencia jel buszon keresztiil masodik oszcillalé referencia je-

let vesziink.

A kitazott feladat megolddsa soran fentieken tulmenden olyan eljarast vettiink alapul,
amelynek sordn a taldlmany szerint egy mester eszkdzzel egy vezérld buszon keresztiil egy
els6 szolga eszk6zhoz vezérldjelet tovabbitunk; a vezérldjelben jelatmenetek detektalasa-
hoz egy elsé referencia jel buszon keresztiil egy elsd oszcillalé referencia jelet tovabbitunk
az elsd szolga eszkdzhoz; egy mester eszkdzzel a vezérlbjel fiiggvényében egy elsé adat-
Jelet fogadunk egy els6 adatbuszon keresztiil az elsé szolga eszkdztdl; és a mester eszk5z-
zel az elsd adatjelben jelatmenetek detektalasdhoz egy masodik oszcillalé referencia jelet

vesziink egy masodik referencia jel buszon keresztiil az elsé szolga eszkdztél.

A talalmany szerinti eljaras egy el6nyos foganatositasi médja értelmében egy elso terhelést
biztositunk a vezérld busz szamadra, és egy masodik terhelést biztositunk az elsé adatbusz

Szamara.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi elényds foganatositasi modja értelmében az elsd

terhelést a masodik terheléssel azonos nagysagura valasztjuk.
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Ugyancsak elény6s a taldlmany értelmében, ha az elsd terhelést a masodik terheléstdl elté-

1o értékiire valasztjuk.

El6ény6s tovabba, ha egy masodik adatbuszon keresztiil az elsé szolga eszkdzt6l a vezérls-

jel fiiggvényében egy masodik adatjelet vesziink.

Fentieken tulmenden el6nyds, ha a vezérld buszt az elsé referencia jel buszt, az elsé adat-
buszt €s a masodik referencia jel buszt egyik végén belsé lezaré ellenallassal, masik végén

kiilsé lezard ellenallassal lezarjuk.

A talalmany értelmében ugyancsak elényds, ha a mester eszkoz és az elsé szolga eszkoz
kozott egy masodik szolga eszkozt alakitunk ki; az elsd szolga eszk6zté]l a masodik szolga
eszkdzh6z, majd attol a mester eszk6zh6z egy orajel buszt alakitunk ki; és az 6rajel buszra
orajelet vezetiink, amellyel a mester eszkdz szamara engedélyezziik az elsé szolga esz-

koztél €s a masodik szolga eszkoztdl érkezé jelek egyideiii vételét.

A kitlizott feladat megoldasa soran tovabba olyan eljarast vettiink alapul, amelynek soran a
tovabbfejlesztés értelmében egy mester eszkoztdl egy vezérlé buszon keresztiil egy vezér-
I6jelet fogadunk; a vezérl6jelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé referencia jel bu-
szon keresztiil egy elsé oszcillalo referencia jelet vesziink; a vezérldjel fiiggvényében egy
adatjelet kiildiink egy adatbuszon keresztiil a mester eszkdzhoz; és az adatjelben jelatme-
netek detektalasdhoz egy masodik oszcillalo referencia jelet kiildiink egy masodik referen-

cia jel buszon keresztiil a mester eszkzhoz.

A kitazott feladat megoldasa soran fentieken tul olyan rendszert vettiink alapul, amelynek
a talalmany értelmében vezérlé busz terminalja, els6 referencia jel busz terminalja, az elsé
referencia jel busz terminalhoz egy oszcillalé referencia jel tovabbitasahoz csatlakoztatott
elsd referencia jel adéja, els6 adatbusz terminalja, masodik referencia jel busz terminalja,
egy oszcillalo referencia jel adasdhoz a masodik referencia jel busz terminalhoz csatlakoz-
tatott masodik referencia jel ad6ja, valamint olyan mester eszkéze van, amely egy vezér-
16jelnek a vezérlé busz terminalhoz torténd tovabbitdsdhoz a vezérldbusz terminalhoz, egy
elsé, a vezérldjellel tarsitott adatjelnek az elsd adatbusz terminalhoz torténd tovabbitasahoz
az els6 adatbusz terminélhoz, a vezérldjel fliggvényében az elsé adatbusz terminaltdl egy
masodik adatjel vétel¢hez ugyancsak az elsé adatbusz terminélhoz, és a masodik adatjelben

egy jelatmenet detektdlasahoz a masodik referencia jel busz terminaltél kapott beérkezé
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oszcillalo referencia jel vételéhez és felhasznaldsdhoz a masodik referencia jel busz termi-

nalhoz csatlakoztatott mester eszk6z.

A talalméany szerinti rendszer egy elényds kiviteli alakja értelmében a vezérlé busz termi-

nalra elsd terhelés hat, az adatbusz terminalra masodik terhelés hat.

A taldlmdny szerinti rendszer egy tovabbi el6nyds kiviteli alakja értelmében az elsé terhe-

lés megegyezik a masodik terheléssel.

Ugyancsak elényds a talalméany értelmében, ha az els6 terhelés kiilonbszik a masodik ter-

heléstol.

Elényds tovabba, ha a rendszernek a mester eszkdzhoz csatlakoztatott masodik adatbusz
terminalja van, ahol a mester eszk6z a vezérlgjellel tarsitott harmadik adatjelet a masodik
adatbusz termindlhoz tovabbito, és a vezérlGjel fliggvényében egy negyedik adatjelet a ma-

sodik adatbusz termindltél fogadé mester eszkzként van kiképezve.

Fentieken tilmenden elény6s, ha a vezérld busz terminal, az elsd referencia jel busz termi-
nal, az adatbusz terminal és a mésodik referencia jel busz terminal belsé lezar6 ellenallas-

sal van tarsitva.

A talalmany értelmében ugyancsak elényds, ha a rendszer egy szolga eszkozt tartalmaz,
amely a mester eszk6ztol egy vezérljel vételéhez a vezérlé busz terminalhoz, az elsé refe-
rencia jel adotol egy elsd oszcillalo referencia jel vételéhez az els6 referencia jel busz ter-
minalhoz, a mester eszkozt6l egy elsé adatjel vételéhez és méasodik adatjelnek a mester
eszkozhoz elkiildéséhez az elsé adatbusz terminalhoz, valamint a mésodik referencia jel
adotol a masodik oszcillalo referencia jel vételéhez a masodik referencia jel busz terminal-

hoz van csatlakoztatva.

A taldlméany szerinti rendszer egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében a rendszer

orajel szolga eszkoztol torténd vételéhez orajel busz terminalt tartalmaz.

A kitliz6tt feladat megoldasa sordn tovabba olyan rendszert vettiink alapul, amely a to-
véabbfejlesztés értelmében vezérld busz termindlt, elsé referencia jel busz terminalt, adat-
busz terminalt, masodik referencia jel busz terminalt, egy oszcillalé referencia jelnek a ma-
sodik referencia jel busz terminalhoz valé elkiildéséhez a masodik referencia jel busz ter-
minalhoz csatlakoztatott els6 referencia jel addt, valamint olyan elsé szolga eszkdzt tartal-

maz, amely a vezérlé busz termindltdl egy vezérlbjel vételéhez a vezérlé busz terminalhoz,
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tovabba a vezérléjelben egy jelatmenet detektalasahoz egy elsé referencia jel busz termi-
naltol szarmazo6 oszcillalé referencia jel vételéhez és hasznalatahoz az elsé referencia jel
busz termindlhoz, a vezérldjellel tarsitott elsé adatjel adatbusz terminaltol valéd vételéhez,
€s a vezérldjel fiiggvényében egy masodik adatjelnek az adatbusz terminalhoz valé elkiil-
dés¢hez az adatbusz terminalhoz, valamint az adatjelben egy jelatmenet detektalasahoz a
masodik referencia jel busz terminaltol szarmaz6 oszcillalé referencia jel vételéhez és

hasznélatdhoz a masodik referencia jel busz terminalhoz van csatlakoztatva.

A talalmany szerinti rendszer egy elonyds kiviteli alakja értelmében a vezérlé busz termi-

nalra els6 terhelés, az adatbusz termindlra egy masodik terhelés hat.

A talalmany szerinti rendszer egy tovabbi elényés kiviteli alakja értelmében az elsé terhe-

lés megegyezik a masodik terheléssel.

Ugyancsak elény6s a taldlmany értelmében, ha az elsé terhelés kiilonbézik a masodik ter-

heléstdl.

ElényGs tovabbd, ha a vezérlSjellel tarsitott harmadik adatjel vételéhez és a vezérlgjel
figgvényében egy negyedik adatjel elkiildéséhez az els6 szolga eszkdzhoz csatlakoztatott

masodik adatbusz terminalja van.

Fentieken tilmenden elény6s, ha a vezérls busz terminél, az elsd referencia jel busz termi-
nal, az adatbusz terminal és a masodik referencia jel busz terminal kiilsé lezaré ellenallas-

sal van tarsitva.

A talalmany értelmében ugyancsak elényés, ha a rendszernek 6rajel busz terminalja, vala-

mint az 6rajel busz terminaltdl orajelet a mester eszkdzhoz eljuttaté drageneratora van.

A kitlizott feladat megoldasa soran fentieken tilmenden olyan rendszert vettiink alapul,
amelynek a talalmény szerint egy vezérlojelet egy vezérld buszon keresztiil egy elsé szolga
eszkozh0z eljuttatd eszkoze, a vezérlojelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé oszcil-
lal6 referencia jelet egy elso referencia jel buszon keresztiil az elsé szolga eszkozhoz el-
Juttatd eszkdze, tovabba a vezérldjellel tarsitott elsé adatjelet egy elsé adatbuszon keresztiil
az elsd szolga eszk6zhoz eljuttaté eszkoze, valamint az elsd adatjelben jelatmenetek de-
tektalasahoz egy masodik oszcillalo referencia jelet egy masodik referencia jel buszon ke-

resztiil az elsd szolga eszk6zhoz eljuttatd eszkoze van.
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A kitiizott feladat megoldasa soran tovabba olyan rendszert vettiink alapul, amelynek a to-
véabbfejlesztés értelmében egy vezérld buszon keresztiil egy mester eszk6ztdl érkezd ve-
zérlojelet fogado eszkoze, a vezérlgjelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé referencia
jel buszon keresztiil egy elsé oszcillélo referencia jelet vevd eszkoze, a vezérldjellel tarsi-
tott els6 adatjelet egy elsé adatbuszon keresztiil a mester eszk6ztél fogadd eszkdze, vala-
mint az elsd adatjelben jeldtmenetek detektalaséhoz egy masodik referencia jel buszon ke-

resztlil egy masodik oszcillalo referencia jelet fogadé eszkoze van.

A kitliz6tt feladat megolddsa soran fentieken til olyan rendszert vettiink alapul, amelynek
a talalmany szerint egy vezérld buszon keresztiil egy elsé szolga eszkézhoz egy vezérldje-
let kibocsaté eszkoze, a vezérlGjelben jelatmenetek detektilasahoz egy elsd referencia Jel
buszon keresztiil egy elsé oszcillalo referencia jelet az elsé szolga eszk6zhoz eljuttaté esz-
koze, a vezérldjel fiiggvényében egy elsd adatjelet egy elsé adatbuszon keresztiil az elsé
szolga eszkoztdl fogadd eszkdze, valamint az elsé adatjelben jelatmenetek detektalasahoz
egy masodik referencia jel buszon keresztiil az elsd szolga eszkoztdl egy masodik oszcil-

1416 referencia jelet fogad6 eszkdze van.

A kittizétt feladat megoldasa sordn tovabba olyan rendszert vettiink alapul, amelynek a to-
vabbfejlesztés szerint egy mester eszkozt6l egy vezérld buszon keresztiil egy vezérljelet
fogado eszkoze, a vezérldjelben jeldtmenetek detektalasahoz egy elsé referencia jel buszon
keresztiil egy els6 oszcilldlé referencia jelet fogadd eszkoze, a vezérldjel fiiggvényében
egy adatjelet egy adatbuszon keresztiil a mester eszkézh6z eljuttatd eszkdze, valamint az
adatjelben jelatmenetek detektalasahoz egy masodik referencia jel buszon keresztiil a

mester eszk6zhoz egy masodik oszcillalo referencia jelet elkiildd eszkoze van.

El6nyds végiil a taldlmany szerinti eljaras olyan foganatositasi médja, amely a forras egy
eszkdzblokkot foglal magaban, és a vevé egy masik, eszkozon beliili p-csatornas felhizé

lezard eszkozokkel ellatott ugyanolyan eszkéz blokkot tartalmaz.

A taldlmanyt az alabbiakban a csatolt rajz segitségével ismertetjiik részletesebben, amelyen

a javasolt eljaras és rendszer néhany példakénti kiviteli alakjat tiintettiik fel. A rajzon az
1A. édbra egy ismert, RAMBUS rendszer(i vevé témbvazlata, az

1B. abran az 1A. abra szerinti ismert vevOben hasznalt jelszinteket bemutatd

idédiagram lathatd, az

1C. 4dbra egy masik ismert, RAMBUS rendszerii vevd témbvazlata, az



1D. abran

1E. abra

2A. dbran

2B. 4bra

3A. dbran

3B. abran

4. abra

5. 4brén

6A. 4bra

6B. dbra

7A. dbran

7B. 4dbran

7C. abran

7D. dbrén
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az 1C. abra szerinti ismert vevében alkalmazott jelszinteket bemu-

tat6 idédiagram lathaté, az

két szegmenses Orajel vezetéket hasznalo, DRDRAM alapu ismert

rendszer egy részletének vazlata, a

a taldlmany szerinti rendszer egy lehetséges, mester-szolga eszk6zo-

ket hasznald kiviteli alakjanak éttekintd tombvazlatat tiintettiik fel, a

a 2A. abra szerinti, a végeken impedancia-illesztd lezaré ellenalls-

okkal elldtott jelvivs vezetékes rendszer témbvazlata, a

az SSVTR és SSVTR negilt differenciél referencia jeleket a jel ész-

lelési id6 fiiggvényében bemutat6 idédiagramot tiintettiink fel, a

az SSVTR ¢és SSVTR negalt jeleket egy aszimmetrikus jel fuggvé-

nyeben bemutatd idoédiagramot tiintettiink fel, a
aszimmetrikus jelhez val6 vevok elvi magas szintii vézlata, az

egy adotdl egy jelvivé vezetéken 4t kommunikacids jeleket egy ve-
vOhoz tovabbito eljaras lehetséges foganatositdsi médjanak a folya-

matéabrdja lathaté, a

lassu bekapcsolasi és lassu kikapcsolasi meghajté elvi vazlatat mu-

tatja, amely minden jelhez hasznalhatd, a

bedllithaté jelvaltozasi sebességli és jelkésleltetésii meghajté elvi

vazlata lathato, a

egy a 4. abran vazolt aszimmetrikus jel(i vevé egy elsd lehetséges ki-

viteli alakjdnak az elvi felépitése kovethetd nyomon, a

egy, a 4. 4brdn lathaté aszimmetrikus jelii vevé egy masodik lehetsé-

ges kiviteli alakjanak elvi felépitését tiintettiik fel, a

a 4. abra szerinti aszimmetrikus jelli vevd egy harmadik lehetséges

kiviteli alakjanak elvi vézlata lathatd, és a

a 4. abra szerinti aszimmetrikus jelii vevd egy negyedik lehetséges

kiviteli alakjanak elvi felépitési vézlata figyelhetd meg, a
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a 4. abra szerinti SSVTR- SSVTR negalt komparator egy lehetséges

kiviteli alakjanak aramkari részleteit bemutaté elvi diagram, a

a 4. abra szerinti SSVTR- SSVTR negalt komparator egy tovabbi le-
hetséges kiviteli alakjanak aramkori részleteit bemutaté elvi diag-

ram, a

az adas kozbeni csiiszas megakadalyozasara szolgalo, egyedileg be-

allithatd késleltetésekkel rendelkezd vevdk tombvazlata lathato, a
jelformakat, valamint azok} ko6zotti eltolodast tiintettiink fel, a

a 2. abra szerinti rendszer huzalozasanak egy lehetséges vézlata, a
a talalmany szerinti, ponttdl-pontig rendszer tombvazlata, a

a 12A. abra szerinti, az integralt dramkér belsejében impedancia il-
leszté foldelt kapus p-csatornas eszkozokkel rendelkezé ponttél-

pontig rendszer témbvazlata, a

egyetlen integralt dramkorrel megvalésitott, egyiranyu jelzé rendszer

és egy kétiranyu jelz6 rendszer perspektivikus témbvazlata lathaté, a

egyetlen integralt aramkoron kialakitott négy jelzési rendszert be-

mutat6 perspektivikus témbvazlat lathatd, a

olyan korabbrol ismert, rogzitett értékii referencia fesziiltséget 4bra-
zol, amelynek értéke a logikai magas fesziiltségszint és a logikai ala-

csony fesziiltségszint kozott féluton rogzitett, a

olyan komplementer referencia fesziiltség jeleket abrazol, amelyek a

tobbi jellel egyezd fesziiltségszint ugrasiak, a

egy adatjel valamint egy referenciajel kozotti kiilonbséget erdsitd

differencial erdsit6 vazlata, a
egy vezérld logika felépitésének tombvazlata lathatd, a

olyan differencial erdsitéket tartalmaz6 aszimmetrikus jelii vevé
tdmbvazlata, mely erdsitoket a vevd hasznalaton kiviili allapotaban a
vevo kikapcsolasa céljabol "vevo kikapesol" vagy "vevd bekapcsol”

jelekkel kapuzunk, a
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17. abran olvasasbol irdsba, vagy irdsbol olvasdsba gyors busz fordulast
igénylé alkalmazdsban jelatmeneti idSket bemutaté idédiagramot

tiintettlink fel, a
18. dbra egy ponttol-pontig rendszer felépitésének éltaldnos tdmbvazlata, a

19. ébra olyan t6bb buszos rendszer vazlata, amelyben a jeleket egyidejileg

vessziik, és a

20. abra nagyobb savszélesség biztositasahoz harom busszal rendelkezd rend-

szer altalanos tdmbvazlata lathatd.

Talalmanyunk egy jelzési rendszert, valamint eljarast biztosit nagysebességli kommunika-
cid céljara multiplexelt buszokon vagy ponttél-pontig 6sszekottetéseken, tobb VLSI eszkoz
kozott, valamint kis energiafogyasztast biztosit az aszimmetrikus jelfogadas napjainkban
haszndlt mddszereihez, megoldasaihoz képest. A jelzési rendszert felhasznalhatjuk arra,
hogy egy multiplexelt busszal t6bb memdria eszkdzt csatlakoztassunk egy memoria ve-
z€rléhoz, adat-, cim- és vezérlé informacid blokk atviteléhez. Tébbszords buszok alkalma-
zasaval olyan eszk6zoket, mint példaul DRAM-ok, keresztkapcsoldk, processzorok, nagy
SRAM-ok és rendszervezérlok, tudunk 6sszehozni egymassal, hogy négy Gb4jt/s feletti
savszélességeket €rjlink el. Latszolag a szamitogépes vagy egyéb digitalis rendszerekhez
sziikséges barmilyen jelet el tudunk kiildeni ezen a buszon keresztiil. A szakteriileten jartas
szakember szamdra kénnyen felismerhetd, hogy a szdmitdgép rendszer 6sszes eszkéze,
példaul processzora hasznalni tudja a javasolt rendszerben alkalmazott eljarast, valamint

busz strukturat.

Az abrak koziil néhdnyat, amelyen a talalmany jobb megértése céljabol napjainkban hasz-
nalt ismert megoldasokat vazoltunk, leirdsunk bevezetd részében mar kdzelebbrdl is érin-
tettlink. A 2A. abran olyan 200 rendszer éttekinté tombvézlatat tiintettiik fel, amelyben egy
(adashoz hasznalt) 205 mester eszkdz egy busz architektirat megvalésité 215 jelvivé ve-
zetékeken keresztiil t6bb 210 szolga eszk$zhdz van a taldlmény szerinti médon csatlakoz-
tatva. A 205 mester eszkoz és a 210 szolga eszkdz par egy lehetséges megvaldsitasa mik-
roprocesszort €s rendszervezérldt, vagy memoria vezérl6t és memoria eszkdzt (példaul
DRAM-ot) foglalhat magdban. Mint lithatd, a 205 mester eszkoz tigy van konfigurélva,
hogy a 215 jelvivd vezetékeken keresztiil pArhuzamosan az egyes 210 szolga eszkodzokhoz

hisz jelet tudjon eljuttatni, beleértve ezek kozé az aszimmetrikus SO-S17 jeleket, a kis fe-
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sziiltségugrasii komplementer szinkron fesziiltség és idézitési referencia SSVTR és
SSVTR negalt jeleket, (az dbran nem lathato) tdpfesziiltség és test vezetékeket. Az SO-S17
jelek lehetnek adat, cim vagy vezérl6jelek, akar multiplexelten, akar multiplexelés nélkiil,
ahogy a mindenkor hasznalt protokoll azt eléirja. Természetesen a felsoroltakon kiviili je-
lek is tovabbithatok, példaul érajel, vagy a rendszer protokollja vagy a rendszer szinkroni-

zéalhat6saga altal megkivant inicializal6 vagy egyéb célu jelek.

Mint a 3A. abrén lathat6, az SSVTR és SSVTR negalt jelek minden alkalommal jelszintet
valtanak, ha a 205 mester eszkdz érvényes jeleket bocsat ki. A szakteriiletrdl nyilvanvalo,
hogy a 210 szolga eszkoz tobb 405 vevot foglalhat magaban (ezek a 4. dbran lathatok),
ahol minden egyes 405 vevé két komparatort tartalmaz, egyiket a jelnek az SSVTR jelhez
torténd dsszehasonlitasahoz, egyet pedig a jelnek az SSVTR negalt jelhez torténé dsszeha-
sonlitdsahoz. Egy jelen lévd bindris érték hatarozza meg, mely komparator kapcsolodik
420 kimeneti terminalhoz, adott esetben kizarélagos VAGY logikat hasznalva az SSVTR
€s az SSVTR negalt jelekkel. Mindaddig, amig az SSVTR és az SSVTR negalt jelek meg
nem valtoztatjak bindris értékiiket, a 405 veviben az éppen engedélyezett komparator de-

tektalja, hogy tortént-e valtozas a jel bindris értékében.

Egy buszon vagy két pont kozétti csiptél-csipig torténd kommunikacidhoz az dsszes jelet
lényegeben €s elénydsen ugyanabban az idépontban tovabbitjuk ugyanattdl a csiptdl a ma-
sik csiphez, vagy a tobbi csiphez, amelyek a buszra csatlakoznak, és a jelatmeneteket te-
kintve lényegében azonos felfutasi, lengési és lecsengési tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Hasonlokeéppen, csipen beliili kommunikacié céljara a jeleket elénydsen ugyanabban az
id6ben bocsatjuk ki ugyanarrél a teriiletrél, vagy blokkbél a csipen beliil kialakitott t&bbi
teriilethez vagy blokkhoz, és ezek is Iényegében azonos jel felfutasi, lengési és lecsengési
jeltulajdonsagokkal birnak a jelatmeneteket illetden. A késébb ismertetésre keriilé 19. és
20. abrak mutatnak be olyan rendszert valamint eljarast, melyek segitségével biztosithat-

juk, hogy a jeleket lényegében egy id6ben tudjuk kibocsatani.

Hogy a kiilsd buszon rendkiviil nagy adatatviteli sebességeket valdsithassunk meg, a busz
tipusokat akkor kezdeményezziik, amikor az SSVTR jel szintje alacsony (vagyis az
SSVTR negalt jel szintje magas). Minden egyes blokk atvitelt az alatt a ciklus alatt kez-
diink, amikor az SSVTR jel alacsony, és akkor végziink, amikor az SSVTR jel magasra
vélt, hogy a 405 vevét konnyen eldre be tudjuk allitani a jel utolsé binaris értékére. Ezzel

parhuzamos bitszdmu 16késszerti (burst) adattovabbitast érhetiink el. Ha a jeleknek meg
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kell valtoztatniuk irényukai (a jelek multiplex természete kovetkeztében), egy vagy tobb
holt ciklusra lehet sziikség a jelterjedési késések miatt a busz lekezeléséhez, vagy kétira-
nyusag esetén az SSVTR és SSVTR negalt jelek visszaallitasdhoz. A késébb ismertetésre
keriilé 17. abra mutatja a kétiranyu idézitést a busz irany forditashoz, a holtciklusok elke-

rillése érdekében.

A 2B. abran a 2A. abran lathaté 200 rendszert abrazold témbvazlat lathaté. A 200 rendszer
215 jelvivé vezetékeihez kiilsé impedancia illeszt6 220 ellenallasok kapcsolédnak, melyek
segitségével a 215 jelvivé vezetékek végei a rajuk jellemzdé impedanciaval, 50-70 Q ké-
zotti értékkel vannak lezarva. A VTT lezarasi fesziltség 2,5 V lizemi fesziiltség esetén
elénydsen 1,8 V koriili nagysagu (vagyis ahol VCC fesziiltség értéke 2,5 V, VSS fesziilt-
ség erteke 0 V). A névleges fesziiltségugras elénydsen kisebb, mint 1,0 V, elényssebben
kisebb, mint a tapfesziiltség értékének 40%-a, és legelénydsebben 500 mV koriili értéki.
Ezért, amint az a 3A. abran lathat6, a VOH magas kimend fesziiltség értéke 1,8 V, a VOL

alacsony kimeno fesziiltség értéke 1,3 V.

A 3A. 4bra id6diagramjan az egymassal komplementer referencia SSVTR és SSVTR ne-
galt jeleket lathatjuk a jelérzekelési idok fiiggvényében. Az SSVTR jel VOL alacsony ki-
mend fesziiltséggel indul, az SSVTR negalt jel pedig VOH magas kimené fesziiltséggel
indul. Az elsé ciklusban a 205 mester eszkdz az dsszes alacsony szintii jelet, beleértve az
SSVTR negalt jelet is, VOL alacsony kimend fesziiltség szintre hizza, az
impedanciailleszté 220 ellenallasok pedig az SSVTR jelet VOH magas kimené fesziiltség
szintre hizzak fel. A magas szintli aszimmetrikus jeleket az impedanciailleszts 220 ellen-
allasok a VOH magas kimend fesziiltség szinten tartjak. A megfelelé érzékelési iddpilla-
nat, vagyis az az id8pont, amikor egy beérkez6 jel logikai szintjét megvizsgaljuk, az
SSVTR és SSVTR negilt jelek atmenetét kdvetden, de az emlitett jeleknek még a stabil
jelszintet el nem €r6 allapotaban tekinthetd, vagyis amikor az SSVTR vagy SSVTR negalt
jelek még nem érik el stabilan a VIH magas bemeng fesziiltséget, vagy VIL alacsony be-
mend feszilltséget. Az SSVTR és SSVTR negilt jeleknek eldnydsen azonos a felfutasi
idejiik és lecsengési idejiik, ahol minden egyes felfutdsi id6 és lecsengési idé megkozeli-
tleg egy referencia ciklus idének a felét teszi ki.

A 3B. abran egy olyan idédiagramot tiintettiink fel, amelyen az SSVTR és SSVTR negalt

Jelek lefolyésa lathat6 egy aszimmetrikus jelhez képest. Az aszimmetrikus jel az SSVTR

negalt jelhez hasonléan magas szinten kezdédik, majd az SSVTR negalt jellel egyiitt ala-
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csony szintre valt at. Az aszimmetrikus jel ezt kovetden ezen az alacsony szinten marad, és
ezdltal az SSVTR jellel valik azonossa, majd az SSVTR jellel egyiitt magas szintre valt at.
Az aszimmetrikus jel ezutan magas szintli marad, és ismét azonossa valik az SSVTR negalt

jellel.

A 4. abran olyan, aszimmetrikus jel feldolgozasara szolgalé 210 szolga eszkdzt vazoltunk,
amely minden egyes 215 jelvivé vezetékhcz egy-egy 405 vevével rendelkezik. Minden
egyes 405 vevének két 410 komparatora van, melyek koziil az egyik 410a komparétor egy
beérkezd aszimmetrikus SNx jelet hasonlit az SSVTR jellel 6ssze, egy masik 410b kompa-
rator pedig ezt az SNx jelet az SSVTR negalt jellel hasonlitja 6ssze. Mindkét 410 kompa-
rator kimeneti termindljai szelektiv modon 415 kapcsolokon keresztiil vannak 420 kimeneti
terminalhoz vezetve. Lathato, hogy a 420 kimeneti terminalra érkezé SN kimeneti jel el6-

nyosen egy teljes lefutasu jel, (0 V-r6l 2,5 V-ra).

Mint korébban jeleztiik, az SSVTR jelet a kiindulaskor VOL alacsony kimené fesziiltségre
allitjuk, az SSVTR negdlt jelet és az SNx jelet VOH magas kimené fesziiltségiire allitjuk
be. Az SN kimeneti jelet a kiindulas soran egy teljes ciklusi VOH magas kimené fesziilt-
ségiire allitjuk. Hasonloképpen, a 410a komparatorral a magas fesziiltségii SNx jelet mi-
nusz az alacsony fesziiltséglit SSVTR jelet erésitjiik, és ezzel kapjuk meg a VOH magas
kimend fesziiltségi jelet. A 410 komparatorral az SNx jel minusz a magas fesziiltségii
SSVTR jelet er6sitjiik, €s ezzel egy zaj-erdsitett ismeretlen kimeneti jelet hozunk létre. A
415 kapcsol6 beallitasat 425 kizardlagos VAGY logikai kapuaramkorokkel vezéreljiik. Ez
pontosabban annyit jelent, hogy 425a kapuval egy teljes értékii erésitett SSVTR jelet (ez a
VT jel) hasonlitunk ssze az SN kimeneti jellel, és ezaltal hozunk létre egy vezérlbjelet a
415 kapcsold 415a kapcsoldjanak a vezérléséhez. 425b kapuval szintén egy teljes értéki
SSVTR negalt jelet (ez a VT negalt jel) hasonlitunk 6ssze az SN kimeneti jellel, és ezzel
allitunk elé megfelelé vezérlojelet 415b kapcsold vezérléséhez. Ebben a kiindulasi allapot-
ban csupan az SSVTR jel, ennek megfelelden a VT jel szintje alacsony, mialtal a 425 kiza-
rolagos VAGY éramkdr 425a kapuja a 415a kapcsolot zarni fogja. Ennek megfeleléen a
410 komparator magas szint(i kimené jele eljut a 420 kimeneti terminalra. A 425 kizaréla-
gos VAGY aramkdr nyitja 415b kapcsolot, és ezzel megakadalyozza, hogy a nem kivant

kimend jel a 410 komparétor bemenetére jusson. A 405 vevd allapota stabil.

Ha megfigyeljiik a 3B. 4bran vazolt példét, lathato, hogy az aszimmetrikus SNx jelek ala-

csony szintre valtanak. Mint mindig, az SSVTR és SSVTR negalt jelek egymassal ellenté-
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tes iranyban valtanak szintet. Ennek megfelelden, amint az SSVTR jel és az SSVTR negalt
Jel szintje kozotti kiilonbség elér egy elére meghatarozott értéket (elénydsen 250 mV-ot), a
fent emlitett VT és VT negalt jelek is allapotot valtanak. Hasonléképpen, amint az SSVTR
Jel és az SNx jel szintvaltdsa soran ugyancsak elér egy elére meghatarozott kiilonbséget,
(elénydsen 250 mV-ot), a 410a komparator kimenete ugyancsak valt, és VOL alacsony
kimens fesziiltségli lesz. Nyilvanval, hogy a kiilsé SNx jeltdl az SN kimeneti jel eléallita-
saig tart6 ttvonal, valamint a teljes értékii VT és VT negalt jelekhez tartozé utvonal mind
tartalmaz egy 410 vagy 435 komparatort, és két 430 vagy 440 invertert. fgy minden egyes
425 kizarolagos VAGY aramkor 4j bemend jeleket kap, a 410 és 435 komparétorok altal
végrehajtott 6sszehasonlitds gyorsasaga alapjan. Ebben a példaban, mint az a 3B. abra idé-
diagramjarol is kitiinik, az SSVTR és SSVTR negalt jelek ugyanabban az 1d6pillanatban
érnek el egy elore meghatarozott szintkiilonbséget, amikor az SSVTR és SNx jelek is el-
érik ugyanazt az el6re meghatérozott szintkiilénbséget. Ennek megfeleléen a 425a kapu to-
vabbra is kiilénb6z6 bemeneti szinteket kap, és ugyanazt a 415a kapcsoldt tovabbra is zar-
va tartja, €s lehetévé teszi, hogy a 410 komparator VOL jel alacsony kimené fesziiltsége

rakertiljon a 420 kimeneti terminalra. A 405 vevd szintje tovabbra is stabil.

Tovéabb nézve a 3B. abra diagramjat lathatd, hogy az aszimmetrikus SMx jel szintje nem
valtozik. Mint mindig, az SSVTR és SSVTR negilt jelek egymashoz viszonyitva valtjak
szintjliket. Ennek megfeleléen az éppen engedélyezett 410 komparator tovabbra is VOL
alacsony kimen fesziiltséget ad ki. Ha az SSVTR és SSVTR negalt jelek egy elére meg-
hatarozott kiilonbséget érnek el egymashoz képest, de még mielétt az SSVTR jel elérné
ugyanazt a fesziiltség értéket, mint az SNx jel (elkeriilve ezzel a lehet6ségét a kimend jel
nem definidlt allapotdnak), a 425a kapu zar, a 425b kapu pedig nyit. Lathato tehat, hogy
attol az idépillanattdl kezdve, amint az SSVTR negalt jel emelkedni kezd, a 410 kompara-
tor VOL alacsony kimend fesziiltségli lesz, a 405 vevd pedig tovabbra is stabil allapoti

marad.

Minden egyes 405 vevd konnyen észleli és erositi a 100-250 mV nagysagrendbe esé ala-
csony szintli jeleket is. Ha az aszimmetrikus SNx jelben szintdtmenet torténik, az SN ki-
meneti jel el6z6 jelszintjéhez képest ellentétes szintii jelii lesz. Mivel mind az SSVTR jel
(vagy SSVTR negilt jel), mind pedig az aszimmetrikus SNx jel szintitmeneten esett 4t, to-
véabbra is ugyanaz a 410 komparator kapcsolédik a 420 kimeneti terminalhoz. Ha az

aszimmetrikus SNx jel értéke vagy szintje nem valtozik, akkor az SN kimeneti jel sem
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valtozik, és a jeldtmenet elején még felcsatlakoztatott 410 komparéator lekapcsolodik a 420
kimeneti terminalrél, miutan az SSVTR jelet és az SSVTR negalt jelet fogado6 405 vevd
azok Uj VT és VT negilt jelét felerésitette, és a masik 410 komparator kapcsolédik a 420
kimeneti terminalhoz, amely addig az ellentétes értelmii jelet kapta. Ily médon a régi ki-

meno szintet helyreallitottuk.

Lathatd, hogy egy 405 vev6t 425 kizardlagos VAGY aramkorsk nélkiil is meg tudunk va-
lositani. Ez ugy lehetséges, hogy az ismert polaritast SSVTR és SSVTR negalt jeleket
hasznaljuk a kiindulési ciklusban, és az dsszes aszimmetrikus SNx jel szintjét a kiindulés-
kor magasan tartjuk. Az SSVTR és SSVTR negalt jelek minden egyes ciklusban szintet
valtanak. Igy polaritisuk minden egyes ciklusban megallapithaté a rendszer 6rajele segit-
ségével egy szinkron rendszerben, és az egyes ciklusokat minden masodik 6rajel ciklusban
definidljuk (vagyis ha az SSVTR jel szintjét alacsonyra, az SSVTR negilt jel szintjét ma-
gasra allitjuk). Ezt kdvetden csupan az SN kimeneti jel értékét vagy szintjét kell figyel-
niink, hogy a 410 komparatorokat fel tudjuk kapcsolni és le tudjuk valasztani, attél figgl-
en, hogy a figyelt SN kimeneti jel szintje valtozik-e minden egyes ciklusban, vagy sem. Ha
az SN kimeneti jel dllapota minden egyes ciklusban valtozik, az éppen felcsatlakoztatott
410 komparatort a jelzett allapotban hagyjuk. Ha azonban az SN kimeneti jel szintje nem
valtozik, az éppen felkapcsolt 410 komparatort levalasztjuk, és a masik, addig levalasztott

410 komparétort kapcsoljuk fel az el6z6 helyére, és igy tovabb.

Kénnyen érthetd, hogy a taldlmény szerinti rendszer lehetévé teszi, hogy minden jelet kis
impedanciaju forrasokhoz csatlakoztassunk, lehetévé téve, hogy a jelek olyan fesziiltség-és
zaj koriilményeket teremtsenek, mely koriilmények lathatélag hasonléak a zajos kornye-
zetben hasznélt differencial-jelzéssel, és lehetdvé teszi a fesziiltséglengések csokkentését,
Osszehasonlitva az egyéb aszimmetrikus jelzési technolégidkkal, mint amilyen a RAMBUS
HSTL vagy GTL. A csupén példaként bemutatott kiviteli alaknal jelzett kis értéki, 0,5 V-
os lengés nagyon nagy jelsebességek esetén is sokkal kisebb teljesitmény felhasznalast tesz
lehet6vé, mint a tbbi 1étezd aszimmetrikus jelzési technologidk esetében. Ezen tilmenden
az is lathat6, hogy minden egyes 405 vevd az SNx jeleket, vagyis aszimmetrikus jeleket a
Jelek atmenete alatt erdsiti, anélkiil, hogy ehhez hagyomanyos érajelre vagy egyéb idézits
jelre lenne sziiksége, kivéve az SSVTR, SSVTR negalt jeleket, valamint azok erdsitett

valtozatait, a VT és VT negalt jeleket.
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Az 5. abra olyan folyamatdbra, amelyen egy adotol egy jelvivo vezetéken 4t kommunika-
ci6s jeleket egy vevohoz tovabbitott eljaras egy lehetséges foganatositasi modjanak a fo-
lyamata lathaté. Az 500 eljaras 505 1épésében a 205 mester eszkozzel az SSVTR jelet
VOL alacsony kimené fesziiltségiire allitjuk be, és minden aszimmetrikus jelet, (ezek az
SSVTR negdlt jel és az SNx jel) VOH magas kimend fesziiltségiire allitunk be, majd 510
lépésben minden aszimmetrikus SN kimeneti jelet teljes jelciklusban magas szintre allitunk
be. 515 lépésben a 405 vevdvel a 410a komparatort, amely az SSVTR jelet hasonlitja 6ssze
minden egyes aszimmetrikus SNx jellel, rakapcsolunk a 405 vevd 420 kimeneti terminalja-
ra. 517 lépésben a 405 vevével a 215 jelvivo vezetékeken 1évd sszes jelet hagyjuk lecsen-

geni. Az itt emlitett 505-517 lépéseket rendszer inicializalé 1épésekként is nevezhetjiik.

520 lépésben a 205 mester eszkozzel az SSVTR és SSVTR negalt jeleket ellentétes értékii-
re, szintiire allitjuk be egymassal egyidejiileg, és az sszes aszimmetrikus SNx jelet a ki-
vant szintre allitjuk. 530 lépésben a 405 vevdvel az aszimmetrikus SNx jelet a 410 kompa-
ratorokkal dsszehasonlitjuk az SSVTR és SSVTR negalt jelekkel. 540 1épésben szintén a
405 vevé segitségével meghatarozzuk, hogy megtortént-e az aszimmetrikus SNx jelek
szint atmenete. Ha megtortént, akkor a 405 vevével 545 1épésben az eredményt atadjuk a
420 kimeneti termindlnak, és tovabbra is ugyanazt a 410 komparatort hagyjuk a 420 kime-
neti terminéllal &sszekapcsolva. Ha nem, akkor 550 lépésben az eddig felkapcsolt 410
komparatort levéalasszuk, és a masik, eddig levélasztott 410 komparatort csatlakoztatjuk a
420 kimeneti termindlhoz, és tartjuk meg ugyanazt az SN kimeneti jelet. 555 1épésben a
405 vevdvel meghatarozzuk, hogy a l6késszerti jelfolyam még tovabb tart-e. Ha igen, ak-

kor az 500 eljarast 520 lépésben ismételjiik, egyébként pedig az 500 eljarast befejezzik.

A 6A. abran 600 adoként tekintett kiviteli alakban egy aszimmetrikus SNx jelhez egy las-
san bekapcsol6 és lassan kikapcsold 205 mester eszkoz vazlata lathato. A 600 add NMOS
605 lehtizd eszkozt tartalmaz, amely 610 jelvivd vezetékhez kapcsolodik, és amelynek se-
gitségével a kimeneti fesziiltséglengést VTT lezérasi fesziiltség alatt 500 mV-ra tudjuk
nagy pontossiggal beallitani. Az NMOS 605 lehuzé eszkoz egy NMOS T1 lehtzé tran-
zisztort foglal magaban, amelynek forrasa a 610 jelvivd vezetékre csatlakozik, nyeldje
testelve van, kapuja pedig eltolas vezérld aramkoérhoz kapesolédik. Ez a 620 eltolas vezérld
aramkdr CMOS invertert tartalmaz, amely két T2, T3 tranzisztorbdl all, melyek testre illet-
ve tapfesziiltségre kapcsolt R1, R2 ellenallasok kozé vannak beiktatva. A CMOS inverter
bemenete 625 jelszabalyozé eszk6zhoz csatlakozik. Példaul SSVTR vagy SSVTR negalt
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jel eléallitasahoz a 625 jelszabalyozo6 eszk6z oszcillator lehet. Nyilvanvald, hogy a lehtizas
mértékét a rajzon nem lathaté regiszter, valamint csatlakozé sor (jumper) segitségével az
inicializalas soran be tudjuk allitani, hogy a megfelel6 fesziiltség ugrast biztositani tudjuk
barmilyen eljaras illetve eszkoz variaciohoz. Egyéb eljarasok, mint a visszacsatolasi méd-
szerek haszndlata a szabalyozas céljara, példaul Hans Schumacher és tirsai :" CMOS
Subnanosecond True-ECL output buffer" cimii cikkébdl ismerheték meg, amely a J. Solid
State Circuits nevezetii folyoirat 25. évfolyamanak (1990. februar) 150-154. oldalan talal-
hat6. Ha 20 mA-es dramot tartunk fent, és a 610 jelviv$ vezeték mindkét végét 50 Q-ban
lezarjuk (R1 és R2 ellenéllasok felhasznalasaval), igy minden feltétel és koriilmény kozott
egy 500 mV-os fesziiltségugrast hozunk létre. Hogy a 420 kimeneti termindlon lassi jelfel-
futasi és jellefutdsi sebességet érjiink el, és a lehetd legkisebbre csokkentsiik a reflexiokat,
a jelcsatolasi é€s lezar6é halézati zajokat, 665 eltolasvezérld aramkorrel a T1 lehuzé tran-
zisztort ugy vezéreljiik, hogy lassan kapcsoljon be és lassan kapcsoljon ki. Az elénydsnek

itélt jelvaltozasi sebesség 1,6 ns/V, 0,8 ns beallasi id6vel 500 mV esetén.

Egy egyenletesen véltozo felfutdsszerl jelnél olyan jelek elonyds jelvaltozasi sebessége
négyszerese az egy adott technolégia mellett két inverter késésbél és egy kizarélagos
VAGY kapudramkor késésbol négyszerese a kiadodo sszegnek. 0,25 p-os CMOS tech-
noldgia esetén, 2,5 V-os lizemi fesziiltség mellett az inverter késés 50 ps, a kizarélagos
VAGY kapudramkor késése megkozelitleg 120 ps. Ebbdl adodik, hogy a javasolt jelval-
tozasi sebesség megkdozelitdleg 880 ps. 600 MHz-es frekvencia folstt tovabbitott jelek
esetén a jelvaltozasi sebesség eldnydsen kisebb, mint a jelsebesség 110%-a. Exponencialis
Jelek esetén a javasolt jelvaltozasi sebesség kis mértékben gyorsabb, ha a jel végsé értéké-
nek 75 %-at hamarabb eléri, mint a beallasi id6 haromnegyede. A differencialis jelek el§-
nyosen féluton keresztezik egymast a fesziiltségatmenet mentén. A fesziiltségatmenet
megkdzelitdleg haromnegyedénél a jelek megkézelitdleg 250 mV kiilonbségiiek, mely ér-
téket igen gyorsan nagy jelugrassa tudunk konvertalni. Annak érdekében, hogy elkeriiljiik
a zajok felerdsitését, valamint, hogy elkeriiljiik a nem kivént jelcsatolast a 405 vev$ kime-
netén a nem valtoz6 aszimmetrikus jelek vételekor, a 75 %-os érték és a végsé jelérték ko-
zotti jelvaltozasi id6 eldnyésen nagyobb, mint a két inverter késésbdl és a kizardlagos
VAGY kapuaramkor késésébdl szamitott dsszeg. Nyilvanvalo, hogy a jelvaltozasi sebesség
olyan gyors lehet, amilyen a 410 komparator kimenetét elérd erdsitett zaj. Természetesen
az éppen a 420 kimeneti terminallal 6sszekapcsolt 410 komparatorrél van szé. Igy egy nem

véltozo jel vételekor a 415 kapcsolok még azelétt atkapesoljak az allapotot, miel6tt a 410
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komparator kimenete a zaj erdsités miatt allapotot valtana. Az éppen a 420 kimeneti termi-
nalhoz csatlakoztatott 410 komparétor kimenete egy meghatarozatlan (zajerdsitett) allapo-
tot vesz fel. A 415 kapcsoloknak az allapotokat még azeldtt 4t kell kapcsolniuk, mielétt
ezek a meghatarozatlan kimeneti szintek a tovabbi feldolgozas szamara elérhetévé valnak.
Az is nyilvanval6 tovabba, hogy az eszkoz inkompatibilitasok, gyartasi tlirések €s jelrefle-
xiok is befolyasoljak azt a sebességet, amellyel a 410 komparator kimenete ezt az emlitett
meghatarozatlan éllapotdt felveszi. Ahogy azonban a technolégia fejlédik, egyre kisebb
kapu késések, egyre gyorsabb jelvaltozasi sebességek és egyre nagyobb jelsebességek val-

nak elérhetdvé.

A 6B. 4bran egy beallithato jelvaltozasi sebességii és jelek kozotti eltolasi 205 mester esz-
koz vazlatéat tiintettiik fel, egy masik példakénti kiviteli alakbol, amely 650 adéként miiks-
dik. Ez a 650 ad szintén egy NMOS 655 lehuzo eszkoézt tartalmaz, amely a 610 jelvivé
vezetékhez csatlakozik, hogy a kimend jelugrast a VTT lezérasi fesziiltség alatt 500 mV-ra
tudjuk pontosan beéllitani. Ez az NMOS 655 lehuzo eszkdz egymassal parhuzamosan kap-
csolt NMOS 660 lehuzé tranzisztorokat tartalmaz, melyek forrasa a 610 jelvivé vezetékre
kapcsolodik, nyeldje testelt, kapuja pedig a mar emlitett 665 eltolasvezérld aramkérrel all
Osszekottetésben. A 665 eltolasvezérlé aramkor olyan CMOS invertert tartalmaz, amely
két, egymassal parhuzamosan kapcsolt 670 és 675 ellenallas csoport kézé kotott T2, T3
tranzisztorbol van felépitve. A CMOS inverter bemenete a 625 Jjelszabalyoz6 eszkozhoz
kapcsolddik. A 670 és 675 ellenallas csoportok a jelfelfutasi és jellecsengési idék beallita-
sara szolgalnak. Nyilvanval6, hogy a felfutasi és lecsengési idék elénydsen olyan szimmet-
rikusak, amennyire ez csak lehetséges, hogy a valtozo jelek pontosan a valtozasi ut koze-
pén keresztezzék egymast, és, hogy a jeleket a differencialis vevok egy idében tudjak érzé-
kelni. A szimmetria elérése, a jelvaltozasi sebesség és a kimeneti jelugras beallitiasa a
tesztelési fazis sordn hajthatd végre, példaul az dbran nem lathatod vezetOpalyak, példaul
biztositékok megszakitasaval, vagy az inicializals soran, példaul egy az abran nem lathat6

regiszter megfeleld beallitasaval.

Az is nyilvanvalé, hogy a jelvaltozasi id6k kis mértékben magasabbak, mint a jelsebesség.
Egyes erésen leterhelt buszokon a fesziiltségugrast megnovelhetjiik, hogy ezzel kompen-
zaljuk a jelatviteli veszteségeket, és, hogy a 210 szolga eszkdzzel konnyen tudjunk 500
mV-os jelet mérni. Az is érthetd, hogy a technoldgiatol, a terheléstsl, a vevéd lefoglaltsagtol

és a jelhaladasi késésektol fliggden kiilonbozd jelvaltozasi sebességek, exponencialis jel-
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valtozasi 1d8k €s fesziiltségugrasok lehetségesek. Még a jelsebességnél kis mértékben ma-
gasabb atviteli idok is lehetségesek, végsd értékiik 90-95%-at elérd atmeneti jelekkel, a 16-
ketszerti jeltovébbitas soran. Az aszimmetrikus SNx jelek és az SSVTR és SSVTR negalt
jelek kozotti eltolast is a teszteld fazis soran allithatjuk be, az NMOS 605, 655 lehtiz esz-
koz6k, valamint az azok elétt kialakitott ellenallasok segitségével, ismert modszerekkel,
mint példaul a lézeres pélya 4tvagas, vagy a regiszter kéd beallitasa, hogy a 10. abran lat-
hat6 jel hullamformat megkapjuk. Mint ezen a 10. abran lathatd, az dsszes aszimmetrikus
SNx jelnek egybe kell esnie, vagy 50 ps-nal is kisebb idén beliil kell megeléznie az
SSVTR és SSVTR negilt jelek jelatmenetét. Ezt az eltolast a tesztelést kvetden be tudjuk

allitani erre a kivant jelzett szintre.

A 7A-7D. 4brakon a 4. abran bemutatott 405 vevd kiilosnbozé lehetséges kialakitasait va-
zoltuk. Nyilvanvald, hogy a 405 vevd 410 komparatorainak minden egyes ciklusban iize-
melniiik kell, ami kis lefoglalasi és felszabaditasi késéseket igényel, nem vesz fel bemeneti
aramot, €s nem is taplal vissza dramot az abrakon nem lathato jelvivd vezetékekbe. A ko-
z0s differencidl erésité mindezeket a kévetelményeket kielégiti. A 7A. abréra attérve lat-
hatd, hogy a 210 szolga eszkéz alkotta vevd dual 702 differencial erdsitéket hasznal, va-
gyis egy 702a differencial er6sit6t az SNx jelnek az SSVTR jellel térténd 6sszehasonlitasa-
ra, és egy masik 702b differencidlt er6sitét az SNx jelnek az SSVTR negalt jellel torténd
Osszehasonlitasara. A bemutatas teljesebbé tétele érdekében a 702 differencial erdsitdk sze-
repét €s miikddését kissé részletesebben is bemutatjuk. A 702 differencial erdsiték mindig
engedélyezve vannak. A csatorna mérettdl fiiggden, ha az SSVTR jel nagyobb, mint az
SNXx jel - jelfesziiltséget tekintve - ugy nagyobb aram folyik 4t a PMOS T10 tranzisztoron,
mialtal 707 csomépont kimeneti fesziiltségét felhizzuk (VCC fesziiltség kozelébe, vagy
2,5 V-ra). Ha az SSVTR jel fesziiltsége kisebb, mint az SNx jel fesziiltsége, gy tobb aram
folyik ki az NMOS T11 tranzisztoron keresztiil, mialtal a 707 csomopont kimeneti fesziilt-
sége alacsonyra csokken (VSS fesziiltség kozelébe, vagy 0 V-ra). A 702 differencial ers-
sitd a kis fesziiltségugrasi 0,5 V-os bemendjelet nagy fesziiltségugrasa SN kimeneti jellé
alakitja at (0 V-rél 2,5 V-ra).

A 702 differencial erésitok kimenetét 704 inverterrel erdsitjiik és invertaljuk, PMOS 706
kapukon keresztiil vezetjiik, majd 708 csomopontban kozositjitk. A jelatviteli 706 kapuk
szelektiv miikodéstiek, az SSVTR vagy SSVTR negilt jelek erdsitett allapotaval kizaréla-
gos VAGY logikai kapcsolatban 4116 el6z8 SN kimeneti jel erbsitett allapotanak fiiggvé-
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nyében, vagyis a VT vagy VT negilt jelektél fiiggben. A kizarélagos VAGY kapuaramkor
ugy van megtervezve, hogy ne lépjenek fel miikddési zavarok az SN kimeneti jel, a VT il-

szintjiiket elérték.

Mint jeleztiik, az dbrakon t6bb kiviteli alakot vazoltunk. A 7A. abran olyan megoldast va-
zoltunk, amelyben mindig engedélyezett 702 differencial erdsiték talalhatok, amelyeknek
csupan az ad6 kapui vannak szelektiv médon engedélyezve kisebb eszkézszam és nagyobb
sebesség esetén, a 7B. abran olyan differencial erdsiték lathatok, melyek ad6 kapui egyi-
dejtleg keriilnek engedélyezésre, vagy letiltasra. A 7A. abra 700 kiviteli alakja, és a 7B.
abra 720 kiviteli alakja mellett emlitésre méltd a 7C. dbra 740 kiviteli alakja, amelynek dif-
ferencial erésitdit ugyanaz a kizéarélagos VAGY kapuaramkor engedélyezi, kisebb telje-
sitmény, az ad6 kapuknak a kizarélagos VAGY kimenet atmenete kdzbeni gyors letiltdsa,
¢s az ad6 kapuknak a kizarélagos VAGY aramkor lecsengését kovetd lassu engedélyezése
érdekében. A 7D. dbrdn bemutatott 760 kiviteli alak p-csatornas differencial erdsitdket
tartalmaz, 1,2 V-os VTT lezarési fesziiltséggel, még kisebb teljesitmény felvételt alkalma-
zasokhoz. Az dsszes differencial erdsitd kaput le tudjuk tiltani a teljesitmény felvétel csok-
kentése c€ljabol, ha a vevot vagy az eszkozt nem valasztjuk ki, vagy az eszkdz €ppen mély
készenléti éllapotban talalhato. A differencil erésitdket a T11 tranzisztor lezarasaval tud-

juk letiltani.

Ha 1,2 V-os VTT lezérasi fesziiltséget, valamint a 7D. abran bemutatott 405 vevét hasz-
nalunk, a teljesitmény felvételt tovabbi 33 %-kal tudjuk csokkenteni. Ez annyit jelent, hogy
a fesziiltségugras 1,2 V-rél 0,7 V-ra csokken, megfelels tavolsagokat biztositva a testpo-
tencial véltozasaitdl, és kellden kis teljesitmény felvételt lehetévé téve a hordozhatéd rend-
szerek szamara. Az lizemi frekvencia 6sszehasonlithaté a buszra csatlakozo kevesebb esz-
koz szdmmal, amely kis méretii hordozhato eszkozok esetén altalanosnak mondhat6. Az
ad6 szerepet betslté 205 mester eszkoz tovabbra is egy NMOS T1 lehiizd tranzisztor lehet,
vagy parhuzamos kapcsolt NMOS 660 lehtizd tranzisztorokbél valdsithato meg. A vétel
hasonlé a mér bemutatotthoz, azzal a kiilénbséggel, hogy a 702 differencial erdsitét tiik-
rozziik, megndvelve ezzel a p-csatornas kapuba bemend jelek kapu kapacitasat, megkoze-
lit6leg kétszeres értékre, a p-csatornas eszk6z megndvelt mérete révén. Az abrakon bemu-
tatott differencial erésitok helyett egyéb konfiguraciok vagy differencial erésiték is hasz-

nalhatok, melyekkel a kis jelugrasu differencial jeleket nagy ugrasu differencial jelekké
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tudjuk gyorsan atalakitani. Szakember szamara nem okoz meglepetést, hogy egy tovabbi
lehetséges kiviteli alak esetében két kiilonbézé VTT lezarasi fesziiltséget hasznalhatunk,
egyet az 500 mV-os lengésii 1,8 V-os jelekhez, egy masikat pedig 300 mV-os lengési, 1,7
V-o0s oszcillld referencia jelekhez. Minden jel egyidejiileg valt at, és minden jelnek ugya-
nakkora felfutasi és lecsengési ideje van. A tobbszoros VTT lezarasi fesziiltségli rendszert

ugyanaz az adé és vevo par tudja kezelni.

Lathaté, hogy a 405 vevében minden égyes 702 differencial erésitd egyenfesziiltségii
munkapontjat ugy allitjuk be, hogy a 405 vevd kimeneti fesziiltsége a tapfesziiltség felét
meghaladja, ha a kis fesziiltségugrasu jelek (aszimmetrikus SNx Jjelek és az engedélyezett
differencial erésité SSVTR vagy SSVTR negélt jelek) kozel vannak a VIH magas bemenb
fesziiltséghez, és a tapfesziiltség fele alatt legyen, ha az emlitett kis fesziiltségugrasu jelek
kozel vannak a VIL alacsony bemend fesziiltséghez. Ez az egyenfesziiltségli munkapont
lehetéséget ad a megfelel$ hatarsavok beallitisara, valamint az SN kimeneti jel megtartasa-
ra, ha az aszimmetrikus SNx jel 4llapota nem valtozik, és az engedélyezett differencial ero-

sitd SSVTR vagy SSVTR negalt jele lezarja a differencial jelet, mielétt azt levalasztanank.

Mivel a 405 vevd egy kis fesziiltségugrasu aszimmetrikus SNx jel esetében a jelatmenet
kdzben miikodik, nem hasznaljuk a korabbi ismert médszereknek a jelszint VIH magas
bemen fesziiltség illetve VIL alacsony bemend fesziiltség vagy VREF referencia fesziilt-
ség elérését kovetd meghatarozott idétl szamitott felépitési és tartdsi koncepcio-
JaUkoncesszidjat sem. Hasonloképpen nem hasznalunk VREF referencia fesziiltséget a jel-
fesziiltségek 6sszehasonlitasahoz. Azaltal, hogy megsziintettiik a felépitési és tartasi idok
szamitasahoz sziikséges id6zitéseket, valamint a VREF referencia fesziiltség érzékeléséhez
sziikséges fesziiltségsavok engedélyezéséhez szitkséges iddzitést, az iizemi frekvenciat 1¢-
nyegesen megnoveltik, jelentdsen kisebb teljesitményfelvétel mellett. Ezen tulmenden az
0sszes 405 vevs onmagat iddziti, egy altalanos és atfogo 6rajelgenerator nélkiil, mialtal le-
het6vé valik az egyes 405 vevok egyedi beallitasa, hogy megsziintessiik az aramkoéri lap

vagy csomagolas szintii jelatviteli eltolédasokat.

A 8A. ¢s 8B. dbréan a 4. dbra 435 komparatordnak néhany dramkori részletét tintettiik fel.
Lathatd, hogy minden egyes 435 komparator 802 differencial erdsitét (8A. abra) vagy 852
differencidl erésitét (8B. abra) tartalmaz, amelyek hasonléak a 7A. dbra 702 differencial
erositSihez, tovabba tobb 804 invertert (8A. abra), vagy 854 invertert (8B. abra), amelyek
sorba vannak kapcsolva. A 802 és 852 komparatorok teljes terjedelmi VT1, VT2, VT3,
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VTI negalt, VT2 negalt, VT3 negalt kimeneti jelei az aszimmetrikus Jeler6sit6 425 kiza-
rolagos VAGY kapuiramkoreihez vannak elvezetve. A VT1, VT2 vagy VT3 jelek kiva-
lasztasa a jelsebesség vizsgalatan alapul, és lényegében megegyezik a 405 vevé SN kime-

neti jelet eléallité utvonalaval.

A 9. dbra tombvazlatan 405 vevdk lathatok, egyedileg beallithato késésekkel, amelyek se-
gitségével meg tudjuk sziintetni az adas kézbeni eltolédast, valamint a kis jelugrasokat 410
komparatorok segitségével nagy jelugrasokka tudjuk alakitani. A mikodési frekvencia
vagy a fesziiltségugras optimalis teljesitmény érdekében torténd behangoldsdhoz minden
egyes 405 vevd 905 regiszterrel rendelkezik, amelyekben adatokat tarolhatunk, hogy enge-
délyezziik a hdrom VT1 és VT1 negalt jel, VT2 és VT2 negalt jel, vagy VT3 és VT3 negalt

jel valamelyikének a 425 kizarélagos VAGY kapudramkérhoz torténd eljuttatasat.

A 11. abran kétiranyt jelkommunikacié céljara szolgalo kombinalt 1100 mester eszkoz ve-
zeteékezésének perspektivikus nézetét tiintettiik fel. Az 1100 mester eszkdz egymassal 6sz-
szecsatolt 405 vevoket és vissziranyt 1105 adokat tartalmaz. Ezen beliil minden egyes vett
aszimmetrikus jel, mint példaul az SO jel, a hozzatartozé 405 vevéhoz csatlakozik, példaul
S0 vev6hoz van vezetve, valamint egy hozzatartozé 1105 addéhoz, példaul TO adéhoz kap-
csolodik. Elénydsen az Gsszes aszimmetrikus SNx jelet dssze tudjuk csoportositani egy-
massal, egy par SSVTR és SSVTR negalt jel referencia segitségével. Természetesen az
adott teriileten jartas szakember kdnnyen felismeri, hogy egy adott mitkodési frekvencia-
hoz az SSVTR és SSVTR negalt jel terhelés és a jel kiegyensulyozatlansag csokkenti az
egymassal csoportosithaté aszimmetrikus SNx jelek szamat. Mint a 11. abran lathato, az
elvi megoldast ugy valositottuk meg, hogy az SSVTR és SSVTR negalt jelekkel, valamint
az Osszes aszimmetrikus SNx jelekkel kapcsolatba keriilé kondenzatort, ellendllast és in-
duktanciat kiegyensulyoztuk. Hasonléképpen, mivel az SSVTR és SSVTR negalt jelek az
Osszes 405 vev6hoz eljutnak, az SSVTR és SSVTR negalt jeleket érintd teljes terhelést is

minimalisra kell csékkenteniink.

Nagyon alacsony disszipacidju és gyirii tokozast eszkozok hasznalataval a buszt a lehetd
legrovidebbre alakithatjuk ki, ami lehetévé teszi az igen révid terjedési idoket és a nagy
adatsebességeket. Mint az a 2B. 4bran lathatd, az ellenallassal lezart és szabélyozott impe-
dancidjt 215 jelvivo vezetékek 1 GHz jelfrekvencian is mitkddhetnek, ami 1 ns-os ciklust
jelent. A 215 jelvivd vezetékek karakterisztikajat erésen befolydsolja a buszra kapcsolodd

integralt dramkorok, példdul DRAM-ok altal okozott terhelés. Ezek az integralt aramkorok
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tovabbi kapacitanciat adnak a 215 jelvivd vezetékeknek, ami egyrészt csokkenti azok im-
pedancidjat, masrészt csokkenti a jelatviteli sebességet. A terheléses kérnyezetben a busz
impedancigja 25 Q nagysagrendbe kell hogy essen, és a terjedési sebesség célszertien 7,5
cm/ns. Ugyelniink kell arra, hogy a buszt nehogy két eszkozzel is meghajtsuk egy idében.
fgy 12 cm-nél rovidebb buszok esetében egyetlen holt vagy tiresjarati ciklusra (példaul 2
ns-ra) van sziikségiink ahhoz, hogy a buszt alkalmassa tegyiik arra, hogy az egyik meg-
hajtorol atkapcsolhasson a méasik meghajtéra. Hosszabb buszok esetében egyetlen ciklusnal
tébb holt ciklusra lehet sziikségiink, hogy a jelek lecsillapodjanak, mielétt egy uj ad6 Gjabb
jelet bocsathat a buszra. Eltéréen a RAM busz modelltél, itt a busz hossza csékkenti a mu-
kddési frekvencidt az ugyanattdl az eszkoztél 16ketszertien térténd, burst izemmaodi jelto-

vabbitas esetén.

A 12A. dbra perspektivikus témbvazlatan ponttél-pontig szervezésii 1200 rendszer lathato,
amely kétiranyu 1205 mester eszkozt tartalmaz, amely 1215 jelvivé vezetékeken keresztiil
ugyancsak kétirdanyu 1210 szolga eszkézhoz van csatlakoztatva. Az 1215 jelvivé vezetékek
kozott vannak magas SNx jeleket tovabbitd 1220 vonalak, alacsony SNx jeleket tovabbito
1225 vonalak, valamint SSVTR és SSVTR negalt jeleket tovabbité 1230 vonalak. Mint a
12B. abra perspektivikus témbvazlatan megfigyelhetd, az 1200 rendszer lezaré 1235 ellen-
allasokat is tartalmaz, amelyek foldelt kapus p-csatornas eszkozoket hasznalnak. Ezzel
nincs sziikségiink tobbé kiilon helyre a kiilsé ellenallasokhoz, valamint egyben koltségeket
is csokkenteni tudjuk. Nyilvanvaléan ezek a lezaré 1235 ellenallasok tényleges belsd el-
lenallasokkal is megvalésithatok, az emlitett foldelt kapus p-csatornas eszkozok helyett. Az
egy buszon kétiranyt adatforgalom céljéra elényésen az 1215 jelvivs vezetéket mindkét
végen le kell zarnunk a megfelel impedanciaval. Mivel az egy csipen beliili blokkok fizi-
kailag igen koézel helyezkednek el egymashoz, impedanciaillesztd ellenallasokra nincs tSb-
bé szlikség, elegendd a kis méretll felhuzé eszkozok alkalmazasa. Hasonléképpen, ha
csipen belilli osszekottetések fizikailag egymas kozelében vannak kialakitva, az
impedanciaillesztd ellenallasokat szintén kis méretli felhuzé elemekkel helyettesithetjiik,
hogy cstkkenteni tudjuk a kéltségeket, a felvett teljesitményt, és, hogy fenntartsuk ugya-
nazt a jeltovabbitasi sebességet. Lathato, és belathatd, hogy olyan eszkdzokhdz, mint ami-
lyen az SLDRAM, DDR SDRAM vagy DDR SRAM, t6bb buszra van sziikség, amelyeken
egyidejtileg tudunk jeleket kiildeni és fogadni. A 13A. 4bra perspektivikus tombvazlata egy
ilyen kombinalt egyiranyu és kétiranyd 1300 rendszert mutat be, SLDRAM-hoz, egyetlen

integralt dramkort képezve. Az 1300 rendszer 1305 mester eszkozt (példaul meméria ve-
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zérl6t) foglal magaban, amely 1315 jelvivé vezetékeken 4t 1310 szolga eszk6zokhoz (pél-
daul SLDRAM-okhoz) kapcsolodik. Az 1305 mester eszkdz cimjeleket és vezérlojeleket
tovabbit 1320 cimvonalakon és 1325 vezérlévonalakon, az 1330 és 1335 adatvonalakon
adatjeleket kiild és fogad, 1340 vonalakon elsé SSVTR és SSVTR negalt jel referencia
készletet (példaul SSVTRO és SSVTRO negalt jelet) kiild, a cimjelek és vezérldjelek mar
korabban vézolt megvizsgdlasahoz, valamint egy masodik SSVTR és SSVTR negalt jel re-
ferencia készletet (példaul SSVTR1 és SSVTRI negalt Jeleket) bocsat ki az 1310 szolga
eszk6zokhoz. Az 1300 rendszer cim és vezérl6 része kezeli a kizérélag az 1310 szolga esz-
kozok altal igényelt egyiranyu jeleket is. Az 1300 rendszer adat része kétirany\, annak

alapjan, hogy a vezérlgjel OLVASAS vagy [RAS miiveletet specifikalt.

SLDRAM esetében a 40 bites parancsot és cimet négy 10 bites sz6 csomagban kiildjiik el.
Az SSVTRO és SSVTRO negalt jelek, amelyeket rendszer differencial orajelként nevezhe-
tiink, 500 MHz frekvencian miikddnek. Egy, az dbran nem lathaté faziszart hurkot hasz-
nalunk az drajel frekvencia és id6zités faziszarasahoz, szamos kiilénbdzé belsé célra, €s az
adat kimenetet SSVTR1 és SSVTRI negalt jelekkel hajtjuk meg mindkét végen, 1 GHz-es
adat atviteli sebesség eléréséhez. Az Gsszes nagyfrekvencias Jelet a busz mindkét végén
sajat impedanciajaval zarjuk le. A memoria vezérlé felsli végen tOrténd lezarast megvals-
sithatjuk kiilsd ellenalldsokkal, belss ellenallasokkal, vagy belsé foldelt kapus p-csatornas
eszkozokkel, mivel ezt a memoria vezérlét rendszerint mester eszkdzként hasznaljuk, és
rogzitett. Mivel az SLDRAM-ok, vagyis 1310 szolga eszkozok szadma véltozo, az 1310
szolga eszk6zoket célszertien kiilsd ellenalldsokkal zarjuk le, az 1315 jelvivé vezetékek
végén. A 18 bites kétiranytd 1330 és 1335 adatvonalak a rendszer orajel frekvenciajaval
azonos frekvencidn dolgoznak, és az adatokat nyolc 18 bites széban kiildik el négy orajel
ciklus alatt (8 ns alatt), vagy 2,25 Gbajt/s frekvenciaval, egyetlen SLDRAM-t61. Ugyel-
niink kell arra, hogy az SSVTRO ¢s SSVTRO negalt jelek terhelését al-kapuk és al-vonalak
hozzaadasaval kiegyensulyozzuk, hogy az &sszehasonlithaté legyen az SSVTRI és
SSVTRI negilt jellel. Ez a terhelés kiegyenlités a terhelés okozta jelvéltozasi sebességet

hasonlova teszi, és az 6sszes jel szamara hasonl6 savokat nyuit.

Ha nagyobb savszélességre van sziikségiink, akkor egy 1350 rendszerrel négy buszt hasz-
nalhatunk, mint az a 13B. abran megfigyelhetd. Itt egyetlen 1305 mester eszkoz alkotta
meméria vezérl§vel két kiilon SLDRAM csatornét hasznalunk, amelyek 1310 szolga esz-

kozként szerepelnek. Ez a véazolt konfiguracié 4,5 Gbajt/s legnagyobb adat savszélességet
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tesz lehet6vé. Jollehet az 1350 rendszer nem igényel szinkron 6rajelet az 1305 mester esz-
kéz vagy az 1310 szolga eszkoz szdmara, az 1350 rendszerben mégis hasznalhatunk szink-
ron Orajeleket, hogy adatokat tovabbitsunk egy kijelslt, meghatarozott idépontban és frek-
venciaval, tesztelés céljara, valamint, hogy kihasznalhassuk a szinkron DRAM-ok és
SRAM-ok altal hasznalt meglévé protokollokat. Sziikség lehet arra, hogy egy a csipen ki-
alakitott tdbbszoérozét is hasznaljunk, ha lassu az 6rajeliink, vagy bels6 gylirlis oszcillatort
hasznalunk, hogy adatokat tudjunk nagyobb frekvencian tovabbitani, anélkiil, hogy egy
nagysebességli orajelgeneratort hasznalnank a szinkronizalashoz, mialtal zajt és a rendszer
altal felvett teljesitményt tudunk csékkenteni. Szakember szaméra érthetd, hogy ily m6don
kiilonb6z6 méreti, szinkron vagy aszinkron, nagy sdvszélességli rendszerek valdsithaték

meg a talalmény kitanitasa alapjan.

A tovéabbiakban &t koncepciot vazolunk, melyek segitségével a 4. dbra bemeneti és kime-

neti aramkorét alkoté 210 szolga eszkézoket tudjuk még jobban megvilagitani.

Az elsd koncepcid, elgondolas abbol indul ki, hogy komplementer referenciank van. Mint
a 14A. abran lathat6, a kordbbi ismert rendszerek egy rogzitett értékii VREF referencia fe-
sziiltséget hasznaltak, amelynek értéke a logikai magas szint és a logikai alacsony szint ko-
z6tt valahol féluton volt meghatarozva. Az abran nem lathaté VREF referencia fesziiltség
generator dltalaban bizonyos mértékii egyenfesziiltségii offset értékkel rendelkezett, elsd-
sorban a tapfesziiltség ingadozasai kovetkeztében, amelyet az ismert megoldéasoknal al-
kalmaztak, és ezt a VREF referencia fesziiltség maszast a VOH magas kimeno fesziiltség
iranyaban VREFh magas referencia fesziiltség szinttel illetve a VOL alacsony kimené fe-
sziltség iranyaban VREFI alacsony referencia fesziiltség szinttel jelezziik az 4abran. A
VREF referencia fesziiltség bizonyos valtakozo dramu zaj Gsszetevot is tartalmazott, a tap-
egység kimeneti fesziiltség bizonyos valtakozé drami dsszetevét is tartalmazott, a tapegy-
ség kimeneti fesziiltségének rovid idejii valtozasai miatt, a testpotencial médosulasa miatt,
valamint a szomszédos jelekkel torténd kapacitiv és induktiv csatolasok kivetkeztében. Az
ismert megolddsok vevéiben hasznalt komparatorokhoz eljuté differencial lengéseket a
nyilak jelzik. Meg kell jegyezniink, hogy az ismert megoldasnal a legrosszabb esethez tar-
tozo differencial jel a jel teljes fesziiltségugrasanak egyharmad-egynegyed nagysagrendjét

1s elérhette.

Mint a 14B. 4bran lathato, a talalmany szerinti eljarasokban és rendszerekben a komple-

menter SSVTR és SSVTR negilt jel referencidkat hasznaljuk, amelyek ugyanolyan fe-
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sziiltséglengésekkel rendelkeznek, mint barmely mas jel, példaul adatjel vagy vezérljel.
Egy elonyos kiviteli alak esetében ez a fesziiltséglengés S00 mV, ahol a VOH magas ki-
mend fesziiltség 1,8 V, és a VOL alacsony kimené fesziiltség 1,3 V. Lathato, hogy a
komplementer referencia fesziiltségek atlaga barmely idépontban a rendszer miikdése so-
ran a VOH magas kimend fesziiltség és a VOL alacsony kimend fesziiltség kozotti kozép-
pontban taldlhatd. A jelek és a komplementer referencidk azonos jelvaltozasi idével és fe-
sziiltséglengéssel rendelkeznek, és ugyanabban az idépontban ugyanaz a forras inicializalja
(ugyanaz az eszkoz csipek kozotti megoldas esetében, vagy ugyanaz az 4ltalanos egység
csipen beliili megoldas esetében), hogy aztan a vevéhoz jussanak. Ez mas szavakkal annyit
jelent, hogy a komplementer referenciak pont gy néznek ki, mint barmely mas jel. A
komplementer referencidk azonban minden esetben szintet valtanak, amikor mas jelet kell
tovabbitani. Mivel a komplementer referencidk ugyanabban az idépontban hasznaljék mind
a tapfesziiltség szintet, mind a testpontencial szintet, minden zaj k6z6s modust lesz. Ezért
a VREF referencia fesziiltség valtozasai (a VREFh magas referencia fesziiltség szint és a
VREF] alacsony referencia fesziiltség szint) az ismert megoldasnal sziikséges jelnek ebben
az esetben itt nem jatszanak szerepet, sem a talalmany szerinti rendszerben, sem pedig az
eljarasban. A digitalis jeltovabbitas bindris természete kovetkeztében egy komplementer
referencia mindig ellentétes polaritdsu lesz a jelhez képest mind a referencia atvaltas ele-
jén, mind pedig a referencia atvaltds végén. Igy egy jelenlévé referencia egyes esetekben
500 mV nagységu teljes lengést végez, lehetové téve ezzel a komparator szamara, hogy a
Jelfesziiltséget sokkal konnyebben és megbizhatobban érzékelje, mint az ismert rendsze-
rekben, ahol ez a teljes jelugrasnak csupan egyharmadat-egynegyedét tette ki. A jel és refe-
rencia atmeneti id6 fele lehet az ismert rendszerekben hasznal és sziikséges atmeneti idé-
nek, hogy ugyanazt a differencial jelet kapjuk meg a jelvéiltozas sordn. A szakteriileten
jartas szakember konnyen felismeri, hogy optimalis teljesitmény eléréséhez a VOH magas
kimend fesziiltséget és a VOL alacsony kimené fesziiltséget valahova néhany 100 mV-tal a
tapfesziiltség értéke ald, és néhany 100 mV-tal a testpotencial f61é kell beallitani, ugy,
hogy k&z6ttik 500 mV kiilonbség legyen. Ezt a kiilonbséget tovabb csokkenthetjitk 200-
300 mV ¢értékre, ha az eszkoz eltéréseket megbizhatdan csokkentjiik, és a jelek vagy refle-
xiomentesek, vagy csupan nagyon kis reflexiéjuak, kiilonosen csipen beliili kommunikacié

esetében.

A masodik elgondolas azon alapul, hogy minden egyes bej6vd jelhez kettds, azaz dual

komparatorokat hasznalunk. Ujbél a 4. abrara hivatkozva, mivel a jelet mindkét komple-
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menter referencidval 6sszehasonlitjuk, minden egyes 210 szolga eszkozzel megvalositott
vevo két-két 410 komparatort tartalmaz. Az egyik az SNx jelet az SSVTR jellel hasonlitja
0ssze, a masik pedig az SNx jelet az SSVTR negalt jellel hasonlitja 6ssze. Egy Ioketszerii
jelatvitel kezdetén a bemenetén a teljes differencidl jelet megkap6 komparatort csatlakoz-
tatjuk a 210 szolga eszkoz kimenetéhez, a masik komparatort pedig, amelynek bemenetén
nincs differenciél jel, levalasztjuk errél a kimenetrdl. Ezt az inicializalas soran hajtjuk vég-
re. Ha az SNx jel, valamint a felkapcsolt referencia szintet valt, akkor a komparator a jelet
igen gyorsan differencidl er6sitoként érzékeli, erdsiti és kimenetét ellenkezd allapotba
valtja at. Ha az SNx jel nem valt at (példaul csak a referencia jel valt at), akkor az éppen
felcsatlakoztatott komparator differencial bemenetének jelszintje csdkken az atviteli idd
soran, esetlegesen mindaddig, amig maér nincs differencial bemend jel. Annak a kompara-
tornak a differencial bemenete azonban, amely a referencia jelszint valtozasakor nincs fel-
csatlakoztatva, folyamatosan néni fog a jelvaltozasi idé alatt, esetlegesen mindaddig, amig
egy teljes differencidl jel nem jelenik meg. Az eredetileg felcsatlakoztatott komparator,
amely a jelvaltozasi id8 végén nem kap differencial jelet, lekapcsolédik, és az eredetileg
levalasztott komparator, amely a jelitmeneti id6 végén a teljes differencial jelet megkapta,
felcsatlakozik. Taldlmanyunk egy jel érzékeléséhez két komparatort hasznal. Ezen tilme-
nden a digitalis jelek bindris természete biztositja, hogy minden egyes érvényes jelatmenet

kezdetén a komparétorok egyikén egy teljes jelugras jelenjen meg.

A harmadik elgondolas az inicializalassal kapcsolatos. Mivel egyidejiileg csupan egyetlen
komparatort csatlakoztatunk a vevd kimenetéhez, lényeges a megfelelé mikodéshez, hogy
a teljes differencidl bemend jelet megkapé komparator legyen a vevéhoz csatlakoztatva a
loketszerd jelatvitel kezdetén. Ezért minden SOx - SNx jelet a VOH magas kimené fesziilt-
ség szinten inicializalunk. Ha az 6sszes meghajtot kikapcsoljuk, az SSVTR jelet VOL ala-
csony kimeno fesziiltség szintre dllitjuk be, ezzel az SSVTR negalt jelet VOH magas ki-
mend fesziiltség szintre allitjuk be, és a jeleket a lezaré ellenallasokra vagy p-csatornas fel-
huzé elemekre kapcsoljuk, mely utobbiak kapujat bekapcsoljuk, és forrasukat VTT lezarasi
fesziiltségre kotjiik (a VTT lezérasi fesziltség 1,8 V), midltal csokkentjiik a teljesitmény
felvételt. A vevd az SO-SN kimeneti jeleket a 16. abran bemutatott p-csatornas 1615 esz-
kozok segitségével felhtizza VCC fesziiltségre, hogy biztositsa a késébb ismertetendd ve-
z¢rl6 logika szamara, hogy az tényleg a teljes differencial jelet fogadé komparatort kisse

O0ssze a vevd kimenetével.
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A negyedik elgondolas a jelvaltozas diszkriminacién alapul. Mint az az elektronika ezen
szaktertiletén ismert, egy differencial erdsitének az a tulajdonsaga, hogy egy kis fesziiltség
kiilonbséget egy nagy fesziiltség kiilonbségre képes erdsiteni. A fesziiltségerésités az esz-
kdz méretétdl és a tranzisztorok illesztésétdl fiiggden altaldban 3-5-szoros. A differencial
erdsitot kovetden kialakitott inverterek tovabbi erdsitésrél gondoskodnak, hogy csaknem a
teljes fesziiltségugrast elérjitk az eszkdz méret kivalasztasa alapjan. A differencial erdsité
valamint az inverter sebessége a teljes fesziiltségugras eléréséhez a bemeneten rendelke-
zésre allo differencial jeltdl fiigg. Mint a 15A. 4bran lathat6, egy 1501 differencial erdsité
(¢s inverter) egy atmenetet igen gyorsan képes felerésiteni mint az SNx jelben, mind pedig
az 1500 SSVTR jelben. Ha azonban az SNx jel nem valt at, a differencial erdsitore juté jel
lecsokken egészen a zajszintig, és a sebesség sokkal lassabb lesz (az illesztetlenségen és a
zajon alapulva). Az SN' jel (az 1501 differencial erdsits és az inverter kimenete) az abran
szaggatott 1503 vonalként lathats. Az 1505 vonal bal oldalan lathaté 1502 tartomany,
amely azt a helyet hatdrozza meg, ahol a kizarélagos VAGY kapudramkoér metszi az atme-
netet, "VALTOZAS" széval jeleztik. Az 1505 vonal jobb oldalan lathaté tartomanyt
"NINCS VALTOZAS" szoval jelsltik. Mint fent mar jeleztiik, ha a jel nem viltozik, az
1501 differenciél erésité jele zajszintre csokken, amelyet 1506 meghatarozatlan tarto-
manyként jeldltiink be az abran. Azt az idétartamot, mieldtt az 1501 differencial erdsitd el-
éri az 1506 meghatarozatlan tartoméanyt, ideiglenes 1504 4tmeneti tartomanyként jeloltiik.
Taldlméanyunk annak az idétartoméanynak az elényét hasznalja ki, lehetévé téve a késébb
részletesebben is bemutatdsra kertil vezérld logika szamara, hogy a valtozo jelet a vevé
kimenetére juttassa, €s, hogy meggatolja ezzel egyidejiileg, hogy a meghatarozatlan jel jus-
son a vevo kimenetére. Megfelel$ eszkozméretek és jelvaltozasi idok megvalasztasaval ezt
az iddrést elegendé nagyra valaszthatjuk, hogy a vezérlélogikat ugy mitkodtesse, hogy az a
jelvaltozast tovabbitsa, de a "NINCS JELVALTOZAS" jelet és az abbél ereds meghataro-
zatlan fesziiltségi jelet ne engedje 4t. Nyilvanvalo, hogy' bizonyos meghatarozatlan fesziilt-
ségszint mindaddig 4tjuthat, amig kisebb, mint a kizarolagos VAGY kapu kiisz5bértéke, és
a masik komparator a fesziiltségszintet gyorsan helyre tudja éllitani. Az is egyértelmd,
hogy ez az atmeneti idérés a jelugrastol, a referencia jel atmeneti id6tdl, az eljarasi

illesztetlenségektol, jel reflexiotdl, és igy tovabb, is fiigg.

Az 6t8dik elgondolas a vezérld logikaval kapcsolatos. Ha megnézziik a 15B. abrat lathato,
hogy az 1550 vezérld logika a megfelel 1555 komparatort csatlakoztatja a vevé 1560 ki-
menetéhez, és a differencial er6sit dltal az SSVTR, SSVTR negalt jelek és az 1553 vevéd
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jelen 1évé kimenete felhasznalasaval eldallitott iddzitésen alapul. Az 1550 vezérld logika
hasznalja az SSVTR, SSVTR negdlt jelet, valamint az 1553 vev$ kimenetén jelen 1évé je-
let. Ha a 4. 4bréra visszagondolunk, akkor a kiindulaskor az SOx-SNx jeleket VOH magas
kimend fesziiltség szintre allitjuk be, az SSVTR negalt jelet VOH magas kimend fesziiltség
szintre allitjuk be, az SSVTR jelet VOL alacsony kimen¢ fesziiltség szintre allitjuk be, és
az 1553 vevd SO-SN kimeneti jelét VCC fesziiltségre hiizzuk fel, ezzel a megfelelé 410
komparatorokat a vev6é 420 kimeneti terminaljaval kapcsoljuk Ossze, még a loketszerti jel
kezdetét megel6zden. Egy dtmeneti jel esetén az 1550 vezérld logika nem valtozik, mivel a
vez€rld logika 1565 kizérolagos VAGY kapuédramkoreivel kivalasztja a megfeleléen erd-
sitett referenciat valamint a jel vevo kimenetet. Mivel mind az erésitett SSVTR jel referen-
cia fesziiltség €és az SNx jel dtmenet, valamint a késés utvonalak az erésitett SSVTR jel re-
ferenciahoz és az SNx jelhez az 1565 kizarolagos VAGY kapudramkérhéz vezetden azo-
nosak, ez utobbi nem kapcsol at. Alternativ médon, ha a bejévo jel nem valt szintet, az elo-
z6 1555 komparétor, amely addig fel volt kapcsolva, levalik a kimenetrdl, és a masik 1555
komparator csatlakozik fel, amely idéig le volt valasztva. A jel vevé kimenete sem valto-
zik, és aktiv moédon a felkapcsolddott 1555 komparator hajtja, hogy sziikség esetén helyre
tudja allitani a kimeneti szintet. Az 1550 vezérlélogika igy van kialakitva, hogy a fent va-
zolt mddon a jel valtozdshoz tartozd 1502 tartomany és a jel valtozatlansaghoz tartozo

1506 meghatarozatlan tartomany kozotti 1504 atmeneti tartomanyban fejtse ki hatasat.

Az 1550 vezérld logika ugy valosithaté meg, hogy kiilon-kiilén kizarélagos VAGY kapu-
kat hasznalunk helyben minden egyes komparatorhoz, a nagyobb sebesség biztositasa, a
jobb idépont beallitas, valamint az eltolasok és illesztetlenségek tlirésének, vagy beallita-
sanak javitasa érdekében. Természetesen arra is lehetdség van, hogy az dsszes komparatort
levalasszuk a vevd kimenetekrdl, az SSVTR és SSVTR negalt jelek id6zitését, valamint
egy busz csatorna Osszes jel vevdjéhez egyetlen vezérlGjelet hasznalva, hogy ezzel csok-
kentsiik a vevében az eszkozok szamat. Ez csokkentené a miik6dési savszélességet, mivel
a megfelel¢é komparatort mindig 6ssze kellene kotniink a vevo kimenettel, mig a kdvetkezod

atmenet kezdetét megel6zden.

Ha ezeket az elemeket mind kombinaljuk egymaéssal, az egész rendszer ugy mikodik, hogy
az SO0x-SNx jelek €s az SSVTR negalt jel VOH magas kimené fesziiltség szintrél indul, az
osszes jel vevd kimenet elére VCC fesziiltségre van felhtizva, az SSVTR jel pedig VOL

alacsony kimend fesziiltség szinten kezdédik. Mielétt a jel 16ket megkezdédne a komple-
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menter referencia jelek dtmenetével, az Gsszes komparatort a bemenetiikdn 1évé differenci-
al jellel (SNx jel és SSVTR jel) felkapcsoljuk a vevd kimenetekre. A jelatmenethez az
1550 vezérld logika lehetévé teszi, hogy a jelek a kimeneteket ellentétes fesziiltség értékre
allitsak. Az atmenet nélkiili, vagyis nem valtozé jelekhez az 1550 vezérlé logika leva-
lasztja a jeleket az aktudlis komparatorrdl, €s ravezeti a masik komparatorra, hogy tartsa
és/vagy helyredllitsa a vevé kimenetet. A kovetkezé atmenet sorba allitva varja, hogy
folytathassa az atmenetek vezérlé logikaval torténd atfedését, mindaddig, amig a vezérls
logika késése lehatarolja a savszélességet, vagy az id6intervallumot, hogy lehetévé tegye

ezzel a kovetkez6 atmenetet.

Mint az a 16. 4bran lathatd, az aszimmetrikus jel vevé differencial erdsitdket tartalmaz,
amelyeket egy teljesitményt kikapcsolé vagy vevdt engedélyezd jel kapuz, amellyel ki
tudjuk kapcsolni a vevd teljesitményét, ha azt nem hasznaljuk. Ha ezt az abrat dsszehason-
litjuk a 7A. dbraval, lathatd, hogy az invertereket 1610 NEM-ES kapukkal helyettesitettiik,
amelyek ehhez a kikapcsold vagy vevot engedélyezé jelhez csatlakoznak. Ezen tilmenden
az elrendezés 1615 elhuz6 tranzisztort is tartalmaz, amelynek nyel6je a 708 csoméponthoz
kapcsolddik, forrdsa VCC fesziiltségre van kotve, kapujaval pedig az emlitett teljesitmény
kikapcsolé vagy vevot engedé€lyezd jellel all 6sszekottetésben, hogy az SN kimeneti jelet
VCC fesziiltségre eldre feltltse. Az 1610 NEM-ES kapu, amely a differencial erésitéket
kovetéen helyezkedik el, ugyancsak megkapja az SN kimeneti jelet helyes polaritassal,
hogy inicializalni tudja a jel 16ket ciklust. A kivant kiindulasi feltétel SNx jel magas szintre
torténd beallitasa, és ehhez az SNx jelet vagy a lezéré ellendllassal, vagy valamilyen felha-
z6 eszkdzzel magas szintre hiizzuk a jelvonalon, tovabba az SSVTR jelet alacsony szintre,
az SSVTR negalt jelet pedig magas szintre allitjuk be. A vevd miikodésének tobbi részét
mar kordbban bemutattuk. A p-csatornas eszkoz az atviteli kapuk kdzos 708 csomopontjan
arra szolgél, hogy a 708 csomépontot gyorsan magas szintre tudja allitani, amennyiben
sziikséges, bekapcsolaskor, vagy pedig, ha a kizarélagos VAGY kimenetek nem alltak be

stabil szintre.

Ha nagyon alacsony teljesitmény felvételd, €s stri fizikai szerelésli eszkézoket haszna-
lunk, a buszt a lehetd legrovidebbre tudjuk kialakitani, minek kévetkeztében rovid jelhal-
adasi id6ket €s nagy adatsebességeket érhetiink el. A megfeleld impedanciaval lezart, a 12.
abran lathat6 jelvivé vonalak 1 GHz, vagy azt meghalado frekvenciaju jelekkel mitkodhet-

nek, ami | ns-os ciklusidét jelent. A jelvivd vezetékek tulajdonsagait erételjesen befolya-
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solja a terhelés, amelyet az integralt daramkorok, példaul RAM-ok jelentenek, amelyek a
buszra kapcsolddnak. Ezek az integralt dramkorok itt is jarulékos kapacitanciat visznek a
jelvivé vezetékekre, amely csokkenti azok impedanciajat és a jeltovabbitas sebességét. A
terheléses kornyezetben a busz impedanciaja 25 Q nagysagrendii értékre 4llitandé be, a
Jelterjedési sebesség pedig 7,5 cm/ns értéken célszerl. Egy olyan alkalmazasban, amely
igen gyors fordulasokat igényel iras és olvasas miiveletek k6zott, mint amilyen példaul a
17. abran lathato, a jel dtmeneti id6t koriilbeliil a jelsebesség 25-30 %-a értékére vélasztjuk
meg (ez koriilbeliil a ciklusid6 fele). Az erdsitést a jelsebesség kovetkezd 25-30 Y%-aban
kezdeményezziik. A meghajtét kikapcsoljuk, hogy a jelet a kévetkezé 25-30 %-ban hagy-
juk csillapodni, és nyilvanvalo, hogy a kovetkez ciklust, amelyben a jel vagy adat iranya
megfordul, a busz hatékonysaganak vesztesége nélkiil tudjuk végrehajtani, ha az eszkozok
eléggé kozel helyezkednek el egymashoz, és a busz lecsengési ideje kisebb, mint a jelse-

besség fele.

A 18. 4bran egy ponttol-pontig tipust kapcsolat perspektivikus tombvazlatat tiintettiik fel.
Aczaltal, hogy belsé hasznalatu foldelt kapus p-csatornas eszk6zoket hasznal6 lezaré ellen-
allasokkal dolgozunk, nagy teljesitményii pontt6l-pontig tipusu kapcsolatra alkalmas rend-
szereket tudunk épiteni, amint az a 13B. dbran megfigyelhetd. A belséleg kialakitott lezaro
ellenallasok kovetkeztében nincs tobbé sziikségiink kiilon teriiletre ahhoz, hogy kiilsé el-
lenallasokat csatlakoztassunk, ezzel koltséget takarithatunk meg. Arra is lehetdség van,
hogy a p-csatornas eszk6zok kapujat az adé oldalon kapcsoljuk, hogy ezaltal is csdkkent-
suk a jelvivd vezetékek kivant fesziiltségre torténd kistitéséhez sziikséges aramot. Mind a
kozponti feldolgozé egység (CPU), mind pedig a memoria vezérld olyan p-csatornas lezard
eszkozokkel rendelkezik, melyek nagysagat azonosra valaszthatjuk a jelvivé vezeték ka-
rakterisztikus impedanciajaval, ha kapujukat testpotencialra kotjilk. A p-csatornas eszko-
z06k kapui olyan jellel miikodtethetok, amely komplementere a vevé engedélyezésére szol-
galo jelnek, hogy ezzel adott esetben le tudjuk tiltani a vevé véget és az ad6 véget. Ezt a
kapcsolast akkor hajthatjuk végre, amikor a vevé magas szintre van beallitva, és még mie-
16tt a jelloketet a jelvivo vezetékekre rainditjuk. A foldelt kapus p-csatornas eszk6zok he-
lyett belsé ellenallasokat is hasznalhatunk. Ha a kovetkezd szakaszban leirt médon tobb
buszt hasznalunk, akkor a kdzponti feldolgozo egységtdl a memoéria vezérldhoz vezetd
busz szélességét 32 (36) bitre csokkenthetjiik 64 (72) bitrdl, vagy pedig a savszélességet
tudjuk jelent6s mértékben megnovelni. Az egy vagy tobb kézponti feldolgozé egység hat-

ramend gyorsitotar kapcsolatat is felgyorsithatjuk ugy, hogy ekdzben a kézponti feldolgo-
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20 egység tokozasanak labszamat is csokkenthetjilk, és a PBSRAM-okat is X36-r6l X18-ra

tudjuk médositani, csokkentve ezzel a lapka méretét és a koltségeket.

A 19. abra olyan 1900 rendszert mutat, amelyben tbb busz szolgalja ki az egyes eszksz6-
ket, példdul SLD RAM-okat, DDR SDRAM-okat vagy DDR SRAM-okat, amelyek egyi-
dejlileg fogadjak a jeleket. Az 1900 rendszer 1920 6rajel busza az 1905 meméria vezérld-
vel szemben, a mésik végen kialakitott 1915 6rajel forrastol indul ki, és minden olyan
1910 eszk6zhoz csatlakozik, melyek adat kimenete rékapcsolédik az 1920 érajel buszra, és
masik végén a mar emlitett médon az 1905 memoria vezérlénél végzidik. Az orajel terhe-
lését illesztettiik az adat kimenetre hat6 terheléshez, valamint az SSVTR1 és SSVTRI ne-
galt jel referencidkhoz. Léthat6, hogy az drajel (elénydsen) lehet differenciél jel, de lehet
aszimmetrikus jel is, az drajel frekvenciatél valamint az 1900 rendszerrel szemben ti-
masztott kdvetelményektol fliggen. Az oOrajel fesziiltségugrasa hasonlé lehet az SSVTR és
SSVTR negalt jelek fesziiltségugrasahoz, hogy hasonld vevét kapjunk. Annak érdekében,
hogy ugyanolyan késést kapjunk, az 1920 6rajel busz nyomhossziisagat is illesztettik az
SSVTRI és SSVTRI negdlt jel referencidkat szallité nyomvonalhoz. Az 1915 6rajel forras
szolgaltatja az SSVTRI1 és SSVTRI negilt jeleket, valamint helyiikté] fiiggéen kiilonbozo
idépontokban a DDRDRAM-oktol érkezé adatokat az 1920 orajel buszra, ugy, hogy az
adatok, az SSVTRI és SSVTRI negalt jelek megkozelitéleg ugyanabban az idépontban
érkeznek az 1905 memoria vezérl6hoz, fiiggetleniil, hogy melyik DDRDRAM-t4l érkez-
nek az adatok. Minden egyes DDRDRAM adott esetben egy DLL aramkért, vagyis
késleltetészaré hurkot hasznalhat arra, hogy csokkentse az 1915 érajel forras - adatkésést,
ha erre az 1905 meméria vezérld szinkronizalasahoz sziikség van. Annak érdekében, hogy
az orajeles rendszerben egy tovabbi ldbat megtakaritsunk ott, ahol adatatvitel varhato, egy
ilyen késleltetészaré hurok hasznalhaté fel arra, hogy eldallitsuk vele az SSVTR1 negalt
jelet, amely a vevd végen ugyanolyan idézitési és fesziiltség jellemzdkkel bir, csak fordi-
tott polaritdssal. Ez a késleltetészar6 hurok reprodukélhatja az érajelet az Gsszes alkatrész-
ben (beleértve az 1905 memoéria vezérlét és az 1910 eszkozt megvaldsit6 DDRDRAM-
okat). Az 1905 meméria vezérld feliigyelhetné ilyen esetben azt a ciklust, amelyben var-
hat6 lenne az adatok, valamint az SSVTR1 jel referencia megérkezése. Miutan a megfeleld
cim-és vezérldjelekkel egy irasi ciklust kezdeményeznénk, az 1910 eszkdzt alkotd
DDRDRAM mar ismerné azt a ciklust, amelyben a bejové adatok megérkeznének. A ké-
sészart hurok aramkor csupéan abban az esetben kapuzna ki az SSVTR1 negalt jelet, ha erre

a jelre valamely meghatérozott 6sszetevének, alkatrésznek sziiksége lenne. A cim- és ve-
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zérlGjeleket szallit jelvivo vezetékeket csoportosithatjuk az SSVTRO és SSVTRO negalt
jelekkel. A cim- és vezérlobusz egy iranyban tovabbitja a beérkez6 jeleket az 1905 memoé-
ria vezérl6tol az 1910 eszkdzt megvaldsité DDRDRAM-okhoz. A 10 bites parancsokat és
cimet egy 2 bites parancsként és 8 bites cimként tovabbitjuk. Ezt a 2 bites parancsot ugy
hajtjuk végre, hogy az SSVTRO és SSVTRO negalt jelek két élén megjelend jel CE negalt
€s RAS negilt jeleit, valamint a masik, CAS negalt és WE negalt jelet vessziik. A két élen
a 8 bites cim maximum 16 bites sorazonositét ad, amelyet a CE negalt és RAS negalt je-
lekkel hasznositunk, vagy legfeljebb 16 bites oszlop és blokkcimet ad, amelyet a CE negalt
€s CAS negalt jelekkel kapunk az olvasas ciklushoz. Az iras ciklust 16 bites oszlop- és
blokkcimmel végezziik a CE negalt, a CAS negalt és WE negalt jelek segitségével. Az
SSVTRO és SSVTRO negalt jeleket a (differencial) rendszer orajelbdl vezethetjiik le, és a
rendszer orajel frekvencidjaval azonos vagy a frekvencidnak a tébbszorosével egyenld
frekvenciaval miikddtethetjiik. Mint azt mar korabban leirtuk, egy késészart hurkot is
hasznélhatunk ahhoz, hogy az 1905 memoéria vezérlében az orajel frekvenciat kiilonbozo
belsd célokra zaroljuk, tovabba, hogy a parancs- és cim jelvivé vezetékeket az olvasasi ké-
relmek sordn meghajtsuk, és hogy az irasi kérelmekhez tovabbitsuk az adat, az SSVTRI és

SSVTRI negalt jeleket.

Ha az adatbevitelhez (vagyis az SSVTR1 és SSVTR] negalt jelekhez), valamint a cim- és
vezérl§jelekhez (SSVTRO és SSVTRO negalt jelekhez) kiilonbozéd referenciakat haszna-
lunk, akkor a talalmany szerinti megoldasunk még tovabbi részletekben is eltér az ismert
RAM busz rendszerii jeltovéabbitasi eljarasoktél. Az ismert megoldasban az 6sszes, az
RDRAM-ba érkezé jelet egyetlen drajel segitségével érzékeljiik, mikozben a talalmany
szerinti megolddsban a vezérljeleket és a cimjeleket masik csatornan tovabbitjuk, mint az
adatjeleket. Ez lehetdvé teszi, hogy a vezérlécsatornat és a cimcsatornat mas frekvencian
mikddtessiink, mint az adatcsatornat. Az sszes egyiranyu nagyfrekvencias jel (cimjel és
vezerlGjel) sajat hullim impedancidjéval van az 1920 érajel busznak az 1905 memoéria ve-
zérlotdl tavol esd végén lezarva. Mivel rendszerint az 1905 memoria vezérld a mester esz-
koz, és hagyomdnyosan rogzitett, az 6sszes kétirany jel (ezek az adatjelek) az 1905 me-
moria vezérl6 feldli végen van kiilsé vagy belsé ellenallasokkal, vagy belso, foldelt kapus
p-csatornas eszkdzzel lezarva. Nyilvanvalo, hogy a teljesitményfelvétel csokkentése érde-
kében a lezar6 p-csatornas eszkézt az adatirasi ciklus alatt kikapcsolhatjuk. A vezérléoldali
lezaras opcionalis, és a hullamellenalldsnal egy nagysagrenddel nagyobb ellenallassal is

megvalésithatd. Mivel a memoria 6sszetevok, azaz a szolga eszk6zok szama valtozik, a
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memoria OsszetevOket elénydsen a jelvivo vezeték végén kiils6 ellenallasokkal terminal-
juk. A 18 bites kétiranyu adatbusz elénydsen ugyanazon a frekvencian miikédik, mint a
rendszer Orajel, ami szinkronizdlas szempontjabol lényeges, és elénydsen egyetlen
DDRDRAM elembél kiild adatokat négy 18 bites sz6 alakjaban, két érajel ciklus alatt 4
ns), vagy pédig 2,25 Gbajt/s sebességgel. Itt is iigyelni kell arra, hogy az SSVTRO és
SSVTRO negalt jelek terhelését egyensulyba hozzuk, tgy, hogy al-kapukat és vezetékeket
adunk a rendszerhez, hogy az ¢sszehasonlithaté legyen az SSVTR1 és SSVTRI negalt je-
lek feltételeivel. Ez a terhelés kiegyensulyozas a jelvaltozasi sebességeket hasonlova teszi,
¢s minden jel szdméra hasonlé savokat biztosit. Ha nagyobb sdvszélességre van sziiksé-
giink, akkor a 20. abran lathato kialakitassal harom buszt is hasznalhatunk. Ennél az elren-
dezésnél két kiilon DDRDRAM csatornat hasznalunk egyetlen 1905 memdria vezérlével.
Ez a konfiguréci6 4,5 Gbajt/s csucs adat savszélességet tesz lehetévé. A cim- és vezérloje-
leket megoszthatjuk a két csatorna kozott az SSVTRO és SSVTRO negalt jeleknél. Az 6ra-
jelet és az adatokat felosztottuk, hogy 36 bites adatbuszt kapjunk, az SSVTR1, az SSVTRI
negalt, SSVTR2 és SSVTR2 negilt jelek segitségével. Ez a korabbi ismert, kétcsatornas
RDRAM-o0s megoldasokhoz képest csokkenti a tokozas labszamat.

Ugyan talalmanyunkhoz nincs feltétleniil sziikség az add vagy a vevd szamadra szinkron
orajelre, hasznalhatunk szinkron orajelet, hogy adatokat tovabbitsunk egy meghatarozott
id8ben és frekvencidval, hogy megkonnyitsiik ezzel a tesztelést, és hasznosan alkalmaz-
hatjuk a szinkron DRAM-ok és SRAM-ok létezd protokolljaival kapcsolatosan is. Ilyen
esetben sziikséges lehet, hogy egy a csipen felépitett lassu érajel tobbszorozét, vagy belsd
gylris oszcillatort hasznaljunk ahhoz, hogy az adatokat nagy frekvencian tudjuk tovabbi-
tani anélkiil, hogy nagysebességii orajelet kellene a szinkronizalashoz hasznélni, és ezzel
csokkenteni tudjuk a zajt €s a rendszer felvett teljesitményét. Szakteriileten jartas személy
az itt kinyilvanitott kitanitas alapjan kiilonb6z8 nagysagu, szinkron vagy aszinkron nagy

savszélességll rendszereket épithet fel.

A taldlmany kiillénb6z6 elonyos kiviteli alakjait bemutatd leiras kizarélag a talslmany lé-
nyegének megértésére szolgal, és ettdl eltérs variaciok és médositdsok is megvaldsithatok
a talalmany mindegyik aspektusaban. Példaul, bar ugy ismertettiik a rendszert és az elja-
rast, mint amely SSVTR és SSVTR negalt jeleket tovabbit egy 205 mester eszkoztél egy
405 vevé felé, szakember konnyen felismeri, hogy az egyik referenciat is elkiildhetjiik, és a

komplementerét a masik a 405 vevé oldalan hozhatjuk létre. Ha az itt vazolt médszereket
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mas technologiaval valdsitjuk meg, példaul bipolaris félvezetdkkel, vagy galliumarzenid
eszkozokkel, amelyek hasonl6 kapcsoloeszkozoket és kapukat tartalmaznak, a kitiizott célt
ugyancsak el tudjuk érni. Taldlmanyunk egyes Osszetevdit egy megfelelé médon progra-
mozott altaldnos felépitést szamitdgéppel is megvaldsithatjuk, vagy akar alkalmazas speci-
fikus integralt aramkorok segitségével, vagy hagyomanyos 6sszetevokbol és aramkorskbol
allo halozat segitségével. A leirdsban megtaldlhato kiviteli alakok a taldlmany terjedelmét

nem korlatozzak, oltalmi igényiinket a kdvetkezd szabadalmi igénypontokkal tdmasztjuk

ala.
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PELDANY .-~ Szabadalmi igénypontok

1. Eljarés egy beérkezd jelben egy ismert megelézé logikai szintrdl egy atmenet detektala-
sara, azzal jellemezve, hogy egy rezgd referenciajelet allitunk el§; egy beérkez6 jelet foga-
dunk; és az oszcillalo referenciajelet sszehasonlitjuk a beérkezd jellel, hogy a beérkezé

Jelben egy, egy ismert korabbi logikai 4llapothoz viszonyitott atmenetet detektaljunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az 6sszehasonlitas soran egy el-
s6 eredményt allitunk el6; és a megelSz6 logikai 4llapot alapjan egy vezérlgjelet allitunk

el, annak vezérlésére, hogy az els6 eredmény alapjan bocsassunk-e ki egy kimeneti jelet.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vezérlsjel el8allitasa soran 6sz-

szehaSonIitjuk az oszcillalé referenciajelet és a kimeneti jelet.

4. A 3.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé eredmény a kimeneti jelet
a megel6z0 logikai allapotbdl az elsé eredmény iranyaban médositja; és a vezérldjel el6al-
litdsa soran Osszehasonlitjuk az oszcillalé referenciajelet és a kimeneti jelet, amig a kime-

neti jel logikailag még mindig azonos a megelézé logikai allapottal.

5. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsd eredménnyel a kimeneti
jelet az eléz6 logikai allapotbol az elsd eredmény iranyaban médositjuk; és a vezérlGjel
el8allitasa soran &sszehasonlitjuk az oszcillalé referenciajelet és a kimeneti jelet, miutan a

kimeneti jel logikailag mar az elsé eredménnyel azonos.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzai Jellemezve, hogy beérkez6 jelként aszimmetrikus

jelet fogadunk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referenciajel a be-

érkezd jellel szinkronban van.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referenciajellel fe-
sziiltség- és id6zitési attriblitumokat hozunk létre.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referenciajelet ne-
galjuk.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy egy oszcillalé referenciajel

komplementert allitunk eld; és ezt az el8allitott komplementer oszcillalé referenciajelet ha-
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sonlitjuk 6ssze az éppen beérkezd jellel, és a megel6zd logikai allapottal, hogy a beérkez

Jjelben egy az €l6z6 logikai allapothoz képest egy atmenetet detektaljunk. -

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referenciajel egy

oszcillal6 forrassal szinkron fesziiltséget valamint meghatarozott jelvaltozasi sebességli és

ciklusidejii iddzitési referenciat foglal magaban, ahol a jelvaltozasi sebesség lényegében a

ciklusidé felével azonos.

12. Rendszer egy beérkezd jelben egy megel6zd logikai allapothoz képest egy atmenet
detektalasara, azzal jellemezve, hogy egy oszcillal6 referenciajelet illetsleg egy beérkezd
Jelet fogado elsé és masodik bemeneti terminalja, logikailag a megel6z6 logikai allapottal
azonos kimeneti jelet el6allito kimeneti terminalja; az elsé és a masodik bemeneti termi-
nilhoz csatlakoztatott, egy els6 eredmény létrehozasahoz a referenciajelet és a beérkezd
Jelet Osszehasonlité elsé komparatora; és az els komparatorhoz csatlakoztatott, az elsé
eredményt a megel6z6 logikai allapoton alapulva a kimeneti terminalhoz tovabbité elsé

vezérl6je van.

13. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 vezérls az oszcillalé

referencia jelet és a kimeneti jelet 6sszehasonlité vezérld.

14. A 13. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé eredmény a kimeneti
Jelet a megel6zd logikai allapotbdl az els eredmény iranyaban médosité médon a kime-
neti termindlhoz van kapcsolva, és az els6 vezérls az oszcillalé referencia jel és a kimeneti
jelnek az .6sszehasonlitéséra van csatlakoztatva, amig a kimeneti jel logikailag még mindig

a megeldzd logikai allapottal egyenld.

15. A 13. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé eredmény a kimeneti
terminéalhoz van kapcsolva, a kimeneti jelnek az el6z6 logikai 4llapotbdl az elsé eredmény
irdnyaban t6rténé mdédositdsahoz; és az elsd vezérlé tigy van csatlakoztatva, hogy az osz-
cillal6 referencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag mar az elsé ered-

meénnyel azonos értékét kévetSen hasonlitja dssze.

16. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a beérkezd jel aszimmetrikus
jel.

17. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referencia jel a

beérkezd jellel szinkron jel.
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18. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referencia jel

fesziiltség és iddzités attributumokat biztosito jel.

19. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referencia jel
negalt.

20. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referencia jel
egy oszcilldld, a forrassal szinkron fesziiltséget, valamint jelvaltozasi sebességgel és cik-
lusidével rendelkez8 idSzités referenciat foglal magaban, ahol a jelvaltozasi sebesség 1¢-

nyegében a ciklusid6 felével egyezik meg.

21. A 12. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy egy oszcillalé referencia jel
dsszetevot fogad6 harmadik bemeneti terminalja, a komplementer oszcillalé referencia je-
let és a beérkezd jelet 6sszehasonlité és annak alapjin egy masodik eredményt el3allitd, a
masodik és harmadik bemeneti terminalhoz csatlakoztatott masodik komparatora; tovabba
a masodik komparatorhoz kapcsolt, a masodik komparatort a megel6zé logikai allapot

alapjan a kimeneti terminallal sszekapcsolé masodik vezérldje van.

22. Rendszer egy beérkezé jelben egy megel6z6 logikai allapothoz képest egy atmenet
detektalaséra, azzal jellemezve, hogy egy, logikailag a megel6zé logikai allapottal azonos
kimeneti jelet el8allité kimeneti terminalja; a beérkezd jel és egy oszcillalé referencia jel
kozotti killonbséget erdsito, és egy els6 eredményt el8allitd elsé erdsitSje; a beérkezd jel és

az oszcillalo referencia jel komplementere k6z6tti kiilonbséget erdsité és ennek alapjan egy

masodik eredményt el6allité masodik erésitSje; az elsd erdsitével dsszekapcesolt, az elsé

eredményt egy elsd kritérium alapjan a kimeneti terminalhoz tovabbité elsd kapcsoléja; a -

masodik erdsitdvel dsszekotstt, a masodik eredményt egy masodik kritérium alapjén a ki-
meneti terminalhoz tovabbité masodik kapcsoldja; az elsé kritériumot az oszcillald refe-
rencia jel és a kimeneti jel 6sszehasonlitasa alapjan vezérlS elsS vezérlgje; valamint a ma-
sodik kritériumot a komplementer referencia jel és a kimeneti jel dsszehasonlitasa alapjan

vezérld masodik vezérlGje van.

23. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé kapcsol6 az elsd erd-
sit6t a kimeneti jelnek a megel6z6 logikai 4llapotbdl az els6 eredmény iranyaban torténd
modositasa érdekében a kimeneti terminalhoz csatlakoztaté kapcsold; tovabba a beérkezs

jel logikailag a megel6z§ logikai allapottal ellentétes jel; tovabba az elsé vezérls az osz-

cillalé referencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag még a megel6z6 lo- -
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gikai allapottal azonos értéke alatt 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik
vezérl6 a komplementer referencia jelet és a kimeneti jelet még a kimeneti jelnek logikai-
lag a megel6z6 logikai allapottal azonos értéke alatt Gsszehasonlité médon van csatlakoz-

tatva.

24. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 kapcsold az elsd erd-
sit6t a kimeneti jelet a megeldzd logikai édllapotbdl az elsé eredmény irdnyaban modosité
moédon van a kimeneti terminalhoz csatlakoztatva; tovabba a beérkezd jel logikailag a
megel6z6 logikai allapottal azonos; tovabba az els6 vezérl6 az oszcillalo referencia jelet és
a kimeneti jelet a kimeneti jelnek logikailag mar az elsé eredménnyel azonos értéke soran
Osszehasonlité mddon van csatlakoztatva; és a masodik vezérlé a komplementer referencia
jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek méar a logikailag az els6 eredménnyel azonos ér-

téke utan dsszehasonlito modon van csatlakoztatva.

25. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a beérkez6 jel aszimmetrikus
jel.
26. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a referencia jel a beérkezd

jellel szinkron jel.

27. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a referencia jel fesziiltség és

1d6zités attribitumokat biztosité jel.
28. A 22.igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a referencia jel negalt.

29. A 22. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a referencia jel egy oszcillalé
forras szinkron fesziiltséget, valamint meghatarozott jelvaltozasi sebességii és ciklusidejii
1d6zités referencia jelet tartalmaz, ahol a jelvaltozasi sebesség 1ényegében a ciklusidd felé-

vel egyenld.

30. Kommunikéciés rendszer, azzal jellemezve, hogy egy els6 oszcillalé referencia jelet,
az els6 oszcillalé referencia jellel komplementer masodik referencia jelet, valamint egy uj
jelet egy vevéhoz tovabbité addja; az elsd oszcillalo referencia jelet, a masodik oszcillalé
referencia jelet és az uj jelet a vev6hoz eljuttatd, az adéhoz csatlakoztatott jelvivé vezeté-
kei; valamint a jelvivd vezetékekhez csatlakoztatott, az elsé oszcillalé referencia jelet, a
masodik oszcillalé referencia jelet és az uj jelet vevd, és az ij jelbe egy ismert €l6z8 logi-
kai éllapothoz képest az 1j jel és az egyik oszcillalé referencia jel 6sszehasonlitasa alapjan

egy atmenetet detektald vevdje van.
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31. A 30. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az ad6 az oszcillal6 referen-
cia jel komplementerét a vev6h6z tovabbité adoként van kiképezve; a jelatviteli vonalak az
oszcillalé referencia jel komplementerét a vevéhoz tovabbité vonalak; és a vevs egy atme-
netet az 1j jel és a megel6z6 jel komplementer oszcillalé referencia jelhez torténd 6sszeha-

sonlitdsa alapjan detektalo vevo.

32. A 30. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vevé egy oszcillal6 refe-
rencia jelet és egy beérkezo jelet fogadd elsé és masodik bemeneti terminéllal van ellatva;
tovabba logikailag az ismert megeldz6 logikai allapottal azonos allapoti kimeneti jelet el-
allité kimeneti terminalja van; tovabba az els6 oszcillalé referencia jelet és az beérkezé, uj
jelet sszehasonlité és annak alapjan egy elsé eredményt eldallito, az els6 bemeneti termi-
- nalhoz és a masodik bemeneti terminalhoz csatlakoztatott els6 komparatora; valamint az
“els6 komparatorhoz és a méasodik komparatorhoz csatlakoztatott, az elsé eredményt az is-

mert megel6z6 logikai allapot alapjan a kimeneti terminalhoz tovabbité els6 vezérlgje van.

33. A 32. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérld az értékeket az

oszcillalo referencia jelek €s a kimeneti jel alapjan Gsszehasonlité vezérld.

34. A 33. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 eredmény a kimeneti
jelet a megel6zo logikai 4llapotbdl az elsé eredmény irdnyaban médosité médon a kime-
neti terminalhoz csatlakoztatott eredmény; és a vezérld az értékeket az oszcillaloé referencia
jelek és a kimeneti jel alapjan, a kimeneti jelnek még a megel6z6 logikai allapottal fennallé

logikai azonossaga alapjan dsszehasonlité mddon van csatlakoztatva.

35. A 33. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé eredmény a kimeneti
jelet a megel6zo logikai allapotbdl az els6 eredmény iranyaban médosité médon van a ki-
meneti terminalhoz csatlakoztatva; és a vezérlS az értékeket az oszcillalo referencia jelnek
és a kimeneti jelnek logikailag mar az els6 eredménnyel azonos értéke utan dsszehasonlité

mddon van csatlakoztatva.

36. A 32.igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a beérkez6 jel aszimmetrikus
jel.

37. A 32.1génypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillator referencia jelek

az 1j jellel szinkron jelek.

38. A 32.igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az oszcillalé referencia jelek

fesziiltség és 1d6zités attribitumokat biztosité jelek.
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39. A 32. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 oszcillalé referencia

jel negalt.

40. A 32. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 oszcillalé referencia
Jel egy oszcillal6 forras szinkron fesziiltséget és meghatarozott jelvaltozasi sebességii és
ciklusidejii iddzités referenciat foglal magéban, ahol a jelvaltozasi sebesség lényegében a

ciklusidé felével egyezik meg.

41. A 32. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vevl az oszcillalé referen-
cia jel komplementerét fogadé harmadik bemeneti terminallal van ellatva; tovabba a maso-
dik és harmadik bemeneti terminalhoz csatlakoztatott, az oszcillalé referencia jel komple-
menterét és a beérkezd jelet 6sszehasonlitd és egy masodik eredményt el6allité masodik
komparatora; valamint a masodik komparatorhoz csatlakoztatott, azt az ismert megel6z

logikai 4llapot alapjan a kimeneti terminalhoz csatlakoztaté masodik vezérlje van.

42. A 30. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az adé6 memoéria vezérl6t, a

vevl pedig memoriat foglal magaban.

43. A 30. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az adé egy mikroprocesszort

és a vevl egy rendszer vezérlGt tartalmaz.

44. A 43. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a rendszer vezérld memoéria

vezérlGt tartalmaz.

45. Jelfogado rendszer egy beérkezd jelben egy ismert megel6z6 logikai allapothoz képest
egy atmenet detektélasara, azzal jellemezve, hogy egy, a megel6z6 logikai allapottal logi-
kailag megegyezd kimeneti jelet el34llité kimeneti terminalja, egy els6 vevéje, az elsé ve-
vével parhuzamosan kapcsolt masodik vevéje van, ahol az elsé vevs egy oszcillalé refe-
rencia jelet a beérkezd jellel 6sszehasonlité és annak alapjan egy elsé eredményt el5allité
els6 komparatort; az els6 komparatorhoz csatlakoztatott; az els6 eredményt a kimeneti
terminalhoz eljuttaté els6é kapcsoldt; és az elsd kapcsoldhoz csatlakoztatott, az oszcillalé
referencia jelet a kimeneti jellel 6sszehasonlit6 és annak alapjan az elsé kapcsold vezérlé-
sére egy vezérlgjelet eldallité elsé vezérldt tartalmaz; a masodik vevd pedig egy komple-
menter oszcillal6 referencia jelet a beérkezd jellel Gsszehasonlité és ennek alapjan egy ma-
sodik eredményt el6allité masodik komparatort; a masodik komparatorhoz csatlakoztatott,
a masodik eredményt a kimeneti terminalhoz eljuttaté masodik kapcsoldt; és a masodik

kapcsoldhoz csatlakoztatott, a komplementer oszcillalé referencia jelet a kimeneti jellel
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Osszehasonlité €s annak alapjan a masodik kapcsol6 vezérlésére egy vezérljelet el6allitd

masodik vezérl6t tartalmaz.

46. A 45. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 eredmény a kimeneti
jelet a megel6zd logikai allapotbdl az els6 eredmény iranyaban moédositashoz a kimeneti
terminalhoz van csatlakoztatva; tovabba az els6 vezérl6 az oszcillalé referencia jelet és a
kimeneti jelet a kimend jelnek még a megel6z6 logikai allapottal logikailag azonos allapo-
taban dsszehasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik vezérlé a komplementer osz-
cillalé referencia jelet és a kimeneti jelet még a kimeneti jelnek a megel6z6 logikai alla-

pottal logikailag azonos allapotaban 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva.

47. A 45. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 eredmény a kimeneti
jelet a megel6z6 logikai allapotbdl az elsé eredmény iranyaban modositéan van a kimeneti
terminalhoz csatlakoztatva; tovabba az els6 vezérl6 az oszcillalé referencia jelet és a kime-
neti jelet a kimeneti jelnek mar az els6 eredménnyel logikailag azonos éllapotaban ssze-
hasonlité médon van csatlakoztatva; és a masodik vezérl a komplementer oszcillalé refe-
rencia jelet és a kimeneti jelet a kimeneti jelnek mar az els6 eredménnyel megegyezé logi-

kai allapotaban 6sszehasonlité médon van csatlakoztatva.

48. Jelatviteli rendszer, azzal jellemezve, hogy egy oszcillalé forras szinkron fesziiltséget,
valamint meghatarozott jelvaltozasi sebességli, és az oszcillald referencia jel ciklusidejének
megkozelitdleg felét kitevd ciklusidejli id6zités referenciat el6allité generatort, valamint
egy jelet valamint az oszcillalé referencia jelet egy vevéhoz tovabbitd, a generatorral sz-

szekapcsolt adét tartalmaz.

49. Eljaras egy beérkez6 jelnek egy megel6z6 logikai allapottal torténé 6sszehasonlitasara,
azzal jellemezve, hogy egy oszcillalo referencia jelet, valamint egy komplementer oszcil-
1416 referencia jelet éllitunk el§; a beérkezd jelet vessziik; egy elsé komparatorral az osz-
cillalé referencia jelet Gsszehasonlitjuk a beérkezd jellel, és ennek alapjan egy elsé ered-
ményt hozunk létre; majd egy masodik komparatorral a komplementer oszcillalé referencia
jelet 6sszehasonlitjuk a beérkezd jellel, és ennek alapjan egy masodik eredményt llitunk
eld, és a megeldz6 logikai allapot alapjan egy vezérlgjellel vezéreljiik, hogy az els6 ered-

ményt vagy a masodik eredményt tovabbitjuk kimeneti jelként.

50. A 49. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy kimeneti jelként az elsé kom-

paratoron keresztiil a megel6z6 logikai allapotot adjuk ki; a beérkezd jel logikailag azonos
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a megel6z6 logikai allapottal; és a vezérl6jellel a masodik eredményt engedélyezziik kime-
neti jelként.

51. A 49. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a megel6z6 logikai allapottal
megel6zSen a kimeneti jelet biztositottuk az elsé komparatoron keresztiil; a beérkez6 jel a
megel6z0 logikai dllapot logikai ellentéte; és a vezérlGjellel az elsé eredményt engedélyez-

ziik kimeneti jelként.

52. Eljaras kis fesziiltségugrasu aszimmetrikus jel adasara és vételére, azzal jellemezve,
hogy egy kis fesziiltségugrasi aszimmetrikus jelet egy forrast6l egy vevéhéz tovabbitunk;
a forrast6l a vev6hoz lényegében az aszimmetrikus jel jelvaltozasi sebességével megegye-
z0 jelvaltozasi sebességli elsd oszcillalo referencia jelet tovabbitunk az aszimmetrikus jel-
ben bekovetkezd jelatmenettel egyidejiileg; a forrastol a vevohoz az elsd oszcillald refe-
rencia jellel komplementer masodik oszcillalé referencia jelet tovabbitunk; a vevében
vessziik a jelet és az oszcillalé referencia jeleket; a jelet és az oszcillalé referencia jelek
egyikét Osszehasonlitjuk €s ezaltal egy kimeneti jelet allitunk el§; a kimeneti jelet egy vevd
kimeneti terminaljara vezetjiik, amikor a jelben jelatmenet torténik; és a kimeneti jelet le-

valasztjuk a vevé kimeneti terminaljardl, ha a jelben nem kovetkezik be jelatmenet.

53. Az 52. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a forras egy busz jelvivé ve-
zetékén keresztiil van a vev6hoz csatlakoztatva, és a busz a jelvivd vezeték karakterisztikus
impedancijaval van mindkét végén lezarva.

54. Az 52. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy a forras mindkét végén bel-

s6leg lezart ponttél-pontig tipusi kapcsolaton keresztiil van a vev6héz csatlakoztatva.

55. Az 52. igénypont szerinti eljras, azzal jellemezve, hogy a jel kis fesziiltségugrasa nem
haladja meg az 1 V-ot.

56. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a jel kis fesziiltségugrasa ki-
sebb, mint a tapfesziiltség 40 %-a.

57. Az 52.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a jel jelvaltozasi sebessége ki-
sebb, mint a 600 MHz-et meghaladé sebességgel tovabbitott jelek jelsebességének 110 %-

a.

58. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillal referencia jelek

lényegében azonos fesziiltségugrasiak.
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59. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oszcillald referencia jelek

lényegében azonos terheléstiek.

60. Eljaras kis fesziiltségugrési aszimmetrikus jel adasara és vételére, azzal jellemezve, .

hogy egy forrastdl egy vevohoz egy kis fesziiltségugrasu aszimmetrikus jelet tovabbitunk,
ahol a vevé els6 komparatort, masodik komparatort és kimeneti terminalt foglal magaban,;
a forrastol egy par komplementer oszcillalé referencia jelet tovabbitunk a vevéhéz, ahol a

referencia jelek jelvaltozasi sebessége lényegében azonos az aszimmetrikus jel jelvaltozasi

sebességével, amikor az aszimmetrikus jelben jeldtmenet torténik; a vevével vessziik a je-

let és az oszcillald referencia jeleket; és a komparatorok koziil csak egyet csatlakoztatunk a
kimeneti terminalhoz, a kimeneti terminal pillanatnyi logikai értéke és az oszcillalé refe-

rencia jelek értéke alapjan, és a masik komparatort levalasztjuk a kimeneti terminalrol.

61. A 60. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a felcsatlakoztatas soran a csu-
pan egyetlen komparatort az aszimmetrikus jelben bekévetkezd jelatmenettel egyidejiileg

csatlakoztatjuk a kimeneti terminalhoz.

62. A 60. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a csatlakoztatas soran csupan
az egyik komparatort valasztjuk le, és a masik komparatort csatlakoztatjuk, ha az aszim-

metrikus jelben nem kdvetkezik be jelvaltozas.

63. A 62. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mésik komparatorral a kime-

neti terminal aktualis logikai értékét visszaallité kimeneti jelet allitunk el6.

64. A 61. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a komparatorokkal az aszim-

metrikus jelet Osszehasonlitjuk az oszcillalo referencia jelekkel, és az 6sszehasonlitas

alapjan allitunk el6 kimeneti jeleket.

65. A 64. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy csak az egyik komparatorral

érzékeljiik az aszimmetrikus jelet differencial iizemmaoddban a differencial jelekkel azonos

zajmentességgel, ha az aszimmetrikus jelben éppen jelatmenet kévetkezik be.

66. A 64. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a masik komparatorral érzé-

keljiik az aszimmetrikus jelet differencial iizemmoédban a differencial jelekkel megegyezd

zaj immunitassal, ha az aszimmetrikus jelben nem kévetkezik be jelugras.
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67. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a forras egy elsd eszkoz blok-

kon van elrendezve, és a vev6 ugyanazon eszkéz egy masik blokkjan van elrendezve, esz-

k6z6n beliili p-csatornas felhizo lezaré elemekkel.

68. Rendszer, azzal jellemezve, hogy egy mester véggel valamint egy szolga véggel ella-
tott vezérlS busza, egy mester véggel és egy szolga véggel ellatott els6 referencia jel busza;
az els6 referencia jel busz mester végéhez csatlakoztatott, egy azon megjelend oszcillalé
referencia jelet tovabbitd elsS referencia addja; egy mester véggel és egy szolga véggel
rendelkez4 adatbusza, egy mester véggel és egy szolga véggel rendelkezé masodik refe-
rencia jel busza; a masodik referencia jel busz mester végéhez csatlakoztatott, azon egy
oszcillalo referencia jelet tovabbitd masodik referencia jel addja; a masodik referencia jel
busz szolga végéhez csatlakoztatott, azon egy oszcillalé referencia jelet elkiild6 harmadik
referencia jel addja; tovabba a vezérld busz mester végéhez egy vezérlSjelet a vezérld
buszra juttatd mester eszkoz, amely a vezérldjellel tarsitott els6 adatjelnek az adatbuszra
juttatasihoz, és egy, a vezérlGjel fliggvényében egy masodik adatjelnek az adatbusztol tér-
téné fogadasahoz az adatbusz mester végéhez van csatlakoztatva, tovabba a harmadik refe-
rencia jel ad6tdl szarmazd oszcillalé referencia jelet a masodik adatjelben egy jelatmenet
detektalasihoz a harmadik referencia jel addt6l szarmazod oszcillald referencia jel vételéhez
és felhasznalasihoz a masodik referencia jel busz mester végéhez van csatlakoztatva; va-
lamint a vezérl6jel mester eszkozt6l torténd vételéhez a vezérl busz szolga végéhez csat-
lakoztatott szolga eszkszzel rendelkezik, amely a vezérlSjelben egy jelatmenet detektala-

sahoz az els6 referencia jel ad6tdl szarmazo oszcillald referencia jel vételéhez és haszna-

latdhoz az elsé referencia busz szolga végéhez van csatlakoztatva, és a mester eszkoztdl a -

vezérlgjellel tarsitott els6 adatjel vételéhez az adatbusz szolga végéhez van csatlakoztatva
(és a vezérljel fliggvényében a masodik adatjelnek a vezérl6eszkdzhoz juttatisihoz), és az
elsé digitalis jelben egy jelatmenet detektalasdhoz a masodik referencia jel adotél szarma-
z4 oszcillalo referencia jel vételéhez és felhasznalasahoz a masodik referencia jel busz

szolga végéhez kapcsolddik.

69. A 68. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérl6 busznak egy elsé -

terhelése, az adatbusznak pedig egy masodik terhelése van.

70. A 69. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé terhelés megegyezik

a masodik terheléssel.
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71. A 69. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé terhelés kiilonbézik a

masodik terheléstol.

72. A 68. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérlGjellel tarsitott har-

madik adatjelet hordoz6 masodik adatbusszal van ellatva.

73. A 68. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérlGbusz, az elsé refe-
rencia jel busz, az adatbusz és a masodik referencia jel busz a mester végén belsd lezard

ellenallassal rendelkezik, szolga végén pedig kiils6 lezaré ellenallassal van ellatva.

74. A 68. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a mester eszko6ztdl egy ve-
zérl6jel vételéhez a vezérlGbuszhoz, tovabba az elsé referencia jel adotdl szarmazé oszcil-
1416 referencia jel vételéhez az els6 referencia jel buszhoz, tovabba egy adatjelnek a mester
eszk6zt6] valod vételéhez, valamint egy adatjelnek a mester eszkzhoz torténd elkiildéséhez
az adatbuszhoz, és az oszcillalo referenciajelnek a masodik referencia jel adétdl torténd

vételéhez a masodik referencia jel buszhoz csatlakoztatott masodik szolga eszk6ze van.

75. A 74. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 szolga eszkézt a ma-
sodik szolga eszk6zhéz valamint a mester eszk6zh6z csatold orajel busszal, valamint az
o6rajel buszra drajelet 1étrehozd és bocsatd, ezzel lényegében a mester eszk6z szaimara az
elsé szolga eszkozt6]l és a masodik szolga eszkoztdl jelek egyidejii vételét lehetdvé tevd

drageneratora van.

76. Eljaras, azzal jellemezve, hogy egy mester eszk6zzel vezérlGjelet adunk egy vezérls-
buszon keresztiil egy elsé szolga eszkdznek; egy els6 oszcillalo referencia jelet bocsatunk
ki egy elsé referencia jel buszon keresztiil az els6 szolga eszkdzhoz, a vezérlGjelben jelat-
menetek detektalasihoz; a mester eszkdzzel a vezérlSjellel tarsitott els6 adatjelet bocsatunk
ki egy elsé adatbuszon keresztiil az elsé szolga eszkdzhéz; és egy masodik oszcillalé refe-
rencia jelet bocsatunk ki egy masodik referencia jel buszon keresztiil az els6 szolga esz-

k6zhoz, az els6 adat jelben jelatmenetek detektalasahoz.

77. A 76. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vezérl6 buszra egy elsé ter-

helést bocsatunk, és az elsé adatbuszra egy masodik terhelést bocsatunk.

78. A 77. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az els6 terhelést a masodik ter-

heléssel azonosra valasztjuk.
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79. A 77. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az els6 terhelést a masodik

terheléstdl kiilonbozore valasztjuk.

80. A 76. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mester eszk6zzel egy maso-

dik adatbuszon keresztiil a vezérljellel tarsitott masodik adatjelet tovabbitunk az elsd

szolga eszkdzhoz.

81. A 76. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy mindegyik vezérld buszt, els6
referencia jel buszt, els6 adatbuszt és a masodik referencia jel buszt egyik végén belsé le-

zard ellenallassal, masik végén kiils6 lezaré ellenallassal lezérjuk.

82. A 76. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mester eszk6z és az elsé
szolga eszkoz k6zott egy masodik szolga eszkozt alakitunk ki; az elsé szolga eszksztél a
masodik szolga eszk6zh6z, majd onnan a mester eszk6zh6z egy orajel buszt hozunk létre;
és az Orajel buszra oOrajelet bocsatunk, amellyel a mester eszk6z szamaéra az elsd szolga

eszkozt6l és a masodik szolga eszkoztdl 1ényegében egyidejii jelvételt engedélyeziink.

83. Eljaras, azzal jellemezve, hogy egy vezérl6buszon at egy mester eszkoztdl egy vezér-
18jelet fogadunk; a vezérlGjelben jelatmenetek detektaldsahoz egy elsé referencia jel bu-
szon keresztiil egy elsé oszcillal6é referencia jelet vesziink; a vezérlGjellel tarsitott elsd
adatjelet egy elsé adatbuszon at vessziik a mester eszkoztdl; és az els6 adatjelben jelatme-
netek detektalasahoz egy masodik referencia jel buszon keresztiil masodik oszcillalé refe-

rencia jelet vesziink.
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84. Eljaras, azzal jellemezve, hogy egy mester eszkdzzel egy vezérld buszon keresztiil egy

elsé szolga eszk6zhoz vezérlGjelet tovabbitunk; a vezériGjelben jelatmenetek detektalasa-
hoz egy els6 referencia jel buszon keresztiil egy els6 oszcillalo referencia jelet tovabbitunk
az els6 szolga eszkdzh6z; egy mester eszkdzzel a vezérlGjel fiiggvényében egy elsé adat-
jelet fogadunk egy els6 adatbuszon keresztiil az elsé szolga eszk6ztol; és a mester eszkdz-
zel az els6 adatjelben jelatmenetek detektalasdhoz egy masodik oszcillalé referencia jelet

vesziink egy masodik referencia jel buszon keresztiil az els6 szolga eszk6ztol.

85. A 84. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy egy elsé terhelést biztositunk a

vezérl6 busz szamara, és egy masodik terhelést biztositunk az els6 adatbusz szamara.

86. A 85. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé terhelést a masodik ter-

heléssel azonos nagysagura valasztjuk.
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87. A 80. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé terhelést a masodik ter-

heléstGl eltérd értékiire valasztjuk.

88. A 84. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy egy masodik adatbuszon ke-

resztiil az elsG szolga eszkozt6] a vezérlgjel fiiggvényében egy masodik adatjelet vesziink.

89. A 84. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vezérl6 buszt az elsd referen-
cia jel buszt, az elsé adatbuszt és a masodik referencia jel buszt egyik végén belsd lezard

ellenallassal, masik végén kiilsé lezard ellenallassal lezarjuk.

90. A 84. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mester eszkéz és az elsé
szolga eszkoz kozott egy masodik szolga eszkozt alakitunk ki; az els6 szolga eszk6ztS] a
masodik szolga eszk6zh6z, majd attdl a mester eszk6zhoz egy Orajel buszt alakitunk ki; és
az Orajel buszra orajelet vezetiink, amellyel a mester eszkdz szamara engedélyezziik az el-

s6 szolga eszk6zt6l és a masodik szolga eszk6zto] érkezé jelek egyidejii vételét.

91. Eljaras, azzal jellemezve, hogy egy mester eszkodztdl egy vezérlS buszon keresztiil egy
vezérlGjelet fogadunk; a vezérldjelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé referencia jel
buszon keresztiil egy els6 oszcillalé referencia jelet vesziink; a vezérlgjel fiiggvényében
egy adatjelet kiildiink egy adatbuszon keresztiil a mester eszk6zh6z; és az adatjelben jelat-
menetek detektalasahoz egy masodik oszcillalé referencia jelet kiildiink egy mésodik refe-

rencia jel buszon keresztiil a mester eszk6zhoz.

92. Rendszer, azzal jellemezve, hogy vezérl6 busz terminalja, els6 referencia jel busz ter-
minalja, az elsé referencia jel busz terminalhoz egy oszcillalo referencia jel tovabbitasahoz
csatlakoztatott €ls6 referencia jel addja, els6 adatbusz terminalja, masodik referencia jel
busz terminalja, egy oszcillalé referencia jel adasdhoz a masodik referencia jel busz termi-
nalhoz csatlakoztatott masodik referencia jel addja, valamint olyan mester eszkoze van,
amely egy vezérlGjelnek a vezérld busz terminalhoz t6rténé tovabbitasiahoz a vezérlGbusz
terminalhoz, egy els6, a vezérljellel tarsitott adatjelnek az els6 adatbusz terminalhoz tér-
ténd tovabbitasahoz az elsé adatbusz terminalhoz, a vezérlGjel fiiggvényében az elsé adat-
busz terminélt6] egy masodik adatjel vételéhez ugyancsak az elsé adatbusz terminalhoz, és
a masodik adatjelben egy jelatmenet detektalasahoz a masodik referencia jel busz termi-
naltol kapott beérkez6 oszcillalo referencia jel vételéhez és felhasznaldsihoz a masodik re-

ferencia jel busz terminalhoz csatlakoztatott mester eszkoz.
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93. A 92. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérl$ busz terminalra el-

s6 terhelés hat, az adatbusz terminalra masodik terhelés hat.

94. A 93. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 terhelés megegyezik

a masodik terheléssel.

95. A 93. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az els6 terhelés kiilonbozik a

masodik terheléstdl.

96. A 92. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a mester eszk6zh6z csatla-
koztatott masodik adatbusz termindlja van, ahol a mester eszk6z a vezérlGjellel tarsitott
harmadik adatjelet a masodik adatbusz terminalhoz tovabbitd, és a vezérlGjel fiiggvényé-

ben egy negyedik adatjelet a masodik adatbusz terminaltél fogadé mester eszkézként van

kiképezve.

97. A 92. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérl$ busz terminal, az
elsé referencia jel busz terminal, az adatbusz terminal és a masodik referencia jel busz ter-

minal belsé lezard ellenallassal van tarsitva.

98. A 92. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy egy szolga eszké6zt tartalmaz,
amely a mester eszkoztdl egy vezérlbjel vételéhez a vezérld busz terminalhoz, az elsd refe-
rencia jel ado6tél egy elsd oszcillald referencia jel vételéhez az elsé referencia jel busz ter-
minalhoz, a mester eszk6ztdl egy els6 adatjel vételéhez és masodik adatjelnek a mester
eszk6zhoz elkiildéséhez az elsé adatbusz terminalhoz, valamint a masodik referencia jel

ado6tdl a masodik oszcillalo referencia jel vételéhez a masodik referencia jel busz terminal-

hoz van csatlakoztatva.

99. A 98. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy orajel szolga eszk6zt6l torté-

no vételéhez drajel busz terminalt tartalmaz.

100. Rendszer, azzal jellemezve, hogy vezérl$ busz terminalt, els6 referencia jel busz ter-
minalt, adatbusz terminalt, masodik referencia jel busz terminalt, egy oszcillalé referencia
jelnek a masodik referencia jel busz terminalhoz valé elkiildéséhez a masodik referencia jel
busz terminalhoz csatlakoztatott elsé referencia jel adét, valamint olyan elsé szolga eszkozt
tartalmaz, amely a vezérld busz terminaltdl egy vezérlGjel vételéhez a vezérlé busz termi-
nalhoz, tovabba a vezérlSjelben egy jelatmenet detektilasahoz egy elsé referencia jel busz
terminaltdl szarmazd oszcillalé referencia jel vételéhez és hasznalatdhoz az elsd referencia

jel busz terminalhoz, a vezérldjellel tarsitott elsé adatjel adatbusz terminaltél valé vételé-
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hez, és a vezérl6jel fiiggvényében egy masodik adatjelnek az adatbusz terminalhoz valé el-
kiildéséhez az adatbusz terminalhoz, valamint az adatjelben egy jelatmenet detektalasahoz
a masodik referencia jel busz terminaltdl szarmazé oszcillalé referencia jel vételéhez és

hasznalatahoz a masodik referencia jel busz terminalhoz van csatlakoztatva.

101. A 100. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérld busz terminalra

elsd terhelés, az adatbusz terminalra egy masodik terhelés hat.

102. A 101. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsd terhelés megegye-

zik a masodik terheléssel.

103. A 101. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy az elsé terhelés kiilonbs-

zik a masodik terhelésté6l.

104. A 100. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérl§jellel tarsitott
harmadik adatjel vételéhez és a vezérlGjel fiiggvényében egy negyedik adatjel elkiildéséhez

az elsd szolga eszk6zho6z csatlakoztatott masodik adatbusz terminélja van.

105. A 100. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a vezérld busz terminal, az
elsd referencia jel busz terminal, az adatbusz terminél és a masodik referencia jel busz ter-

minal kiilsé lezard ellenéllassal van tarsitva.

106. A 100. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy Orajel busz terminalja,

valamint az 6rajel busz terminaltol orajelet a mester eszkdzhoz eljuttatd érageneratora van.

107. Rendszer, azzal jellemezve, hogy egy vezérlGjelet egy vezérlé buszon keresztiil egy
elsé szolga eszkdzhoz eljuttaté eszkoze, a vezérlGjelben jelatmenetek detektilasahoz egy
elsd oszcillalo referencia jelet egy elso referencia jel buszon keresztiil az elsé szolga esz-
kozhoz eljuttatd eszkoze, tovabba a vezérldjellel tarsitott els6 adatjelet egy els6 adatbuszon
keresztiil az els6 szolga eszkdzhoz eljuttatd eszkoze, valamint az els6 adatjelben jelatme-
netek detektilasdhoz egy masodik oszcillald referencia jelet egy masodik referencia jel bu-

szon keresztiil az elsé szolga eszk6zhoz eljuttatd eszkéze van.

108. Rendszer, azzal jellemezve, hogy egy vezérld buszon keresztiil egy mester eszk6ztol
érkez6 vezérlgjelet fogado eszkoze, a vezérlGjelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé
referencia jel buszon keresztiil egy els6 oszcillalé referencia jelet vevo eszkéze, a vezérls-

jellel tarsitott elsé adatjelet egy els6 adatbuszon keresztiil a mester eszk6ztdl fogado eszko-
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ze, valamint az els$ adatjelben jelatmenetek detektalasahoz egy masodik referencia jel bu- -

szon keresztiil egy masodik oszcillalé referencia jelet fogado eszkéze van.

109. Rendszer, azzal jellemezve, hogy egy vezérlé buszon keresztiil egy elsd szolga esz-
k6zhoz egy vezérldjelet kibocsaté eszkoze, a vezérlGjelben jelatmenetek detektalasahoz
egy elsé referencia jel buszon keresztiil egy elsé oszcillalé referencia jelet az elsé szolga
eszk6zhoz eljuttaté eszkoze, a vezérldjel fliggvényében egy els6 adatjelet egy elsé adatbu-
szon keresztiil az els6 szolga eszk6ztdl fogadd eszkoze, valamint az elsé adatjelben jelat-
menetek detektalasdhoz egy masodik referencia jel buszon keresztiil az elsé szolga esz-

koztdl egy masodik oszcillalé referencia jelet fogado eszkdze van.,

110. Rendszer, azzal jellemezve, hogy egy mester eszkozt6l egy vezérl6 buszon keresztiil
egy vezérlgjelet fogadd eszkoze, a vezérldjelben jelatmenetek detektalasahoz egy elsé refe-
rencia jel buszon keresztiil egy els6 oszcillalé referencia jelet fogadé eszkéze, a vezérlSjel
fiiggvényében egy adatjelet egy adatbuszon keresztiil a mester eszk6zh6z eljuttaté eszkoze,
valamint az adatjelben jelitmenetek detektaldsdhoz egy masodik referencia jel buszon ke-

resztiil a mester eszk6zh6z egy masodik oszcillalé referencia jelet elkiildd eszkéze van.

A meghatalmazott:

N DANUBIA

Szabadalmi és Védjegy Iroda Kjt.
1 O%- /(0

Dr. Antal%/)/Zsuos Andras
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505

205 mester eszkdzzel az SSVTR jelet VOL alacsony kimené fesziltség(ire
allitjuk be, és minden aszimmetrikus jelet (SSVTR negalt jel és SNx jel) VOH

magas kimené fesziltséglire allitunk be

510

minden aszimmetrikus SN kimeneti jelet teljes jelciklusban magas szintre
allitunk be

515

y

a 410a komparatort, amely az SSVTR jelet hasonlitja 6ssze minden egyes
aszimmetrikus SNx jellel, rdkapcsoljuk a 405 vevé 420 kimeneti terminaljara

517\

a 215 jelvivd vezetékeken 1évo Gsszes jelet hagyjuk lecsengeni

520

y

az SSVTR és SSVTR negalt jeleket ellentétes szintiire allitjuk be egymassal
egyidejlileg, és az 6sszes aszimmetrikus SNx jelet a kivant szintre allitjuk

530

y

az aszimmetrikus SNx jelet a 410 komparatorokkal 6sszehasonlitjuk az
SSVTR és SSVTR negalt jelekkel, amig jelatmenetet nem észlelink

540

megtortent az
aszimmetrikus SNx jelek
jelatmenete?

igen nem

545

950

az eddig felkapcsolt 410

komparatort levalasztjuk, és az
eddig levalasztott 410
komparatort csatlakoztatjuk a 420

az eredményt atadjuk a 420
kimeneti terminalnak

i

kimeneti terminalhoz

555

Y
a\
l6késszerl jelfolyam

tovabb tart? igen
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