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Rahmenteil ein Aufnahmeteil angeordnet ist, wobei eine elektronische Schaltung in dem Aufnahmeteil angeordnet ist, wobei das Auf-
nahmeteil zumindest teilweise durch ein Deckelteil gehdusebildend abgedeckt ist, insbesondere an einer seiner Seiten, wobei zwischen
Aufnahmeteil und Rahmenteil ein Blechteil angeordnet ist, wobei das Blechteil das Aufnahmeteil beriihrt und wobei das Blechteil das
Rahmenteil beriihrt.
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System zur beriihrungslosen Ubertragung von elektrischer Energie an ein Mobilteil

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein System zur beriihrungslosen Ubertragung von elektrischer Energie

an ein Mobilteil.

Aus der US 2014/ 0 240 947 A1 ist als nachstliegender Stand der Technik eine Leistungs-

empfangende Vorrichtung bekannt.

Aus der WO 2011/ 117 714 A2 ist ein System zur beriihrungslosen Ubertragung von

elektrischer Energie bekannt.

Aus der JP 2012 — 222 956 A ist ebenfalls ein System zur beriihrungslosen Ubertragung

von elektrischer Energie bekannt.

Aus der US 2012 /0 218 068 A1 ist eine Antenne bekannt.

Aus der US 2017 0 237 295 A1 ist ein System zur beriihrungslosen Ubertragung von

elektrischer Energie bekannt.

Aus der US 5 528 113 A ist ein System zur induktiven Ubertragung von elektrischer

Energie bekannt.

Aus der US 2014/ 0 361 635 A1 ist ebenfalls ein System zur beriihrungslosen

Ubertragung von elektrischer Energie bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine moglichst kompakte Ladeeinheit fir die

induktive Ubertragung bereitstellbar zu machen.

Erfindungsgemalf wird die Aufgabe bei dem System nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gelOst.
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Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem System zur beriihrungslosen Ubertragung von
elektrischer Energie an ein Mobilteil sind, dass das System eine in einer in ein Bodenmaterial

eingebrachten Bohrung aufweist,

wobei ein Rahmenteil in der Bohrung aufgenommen ist,

wobei im Rahmenteil ein Aufnahmeteil angeordnet ist,

wobei eine elektronische Schaltung in dem Aufnahmeteil angeordnet ist.

wobei das Aufnahmeteil zumindest teilweise durch ein Deckelteil gehdusebildend abgedeckt

ist, insbesondere an einer seiner Seiten,

wobei zwischen Aufnahmeteil und Rahmenteil ein Blechteil angeordnet ist,

wobei das Blechteil das Aufnahmeteil beriihrt und wobei das Blechteil das Rahmenteil beriihrt.

Von Vorteil ist dabei, dass die Warmeabfuhr verbessert ist, da nun die Warme vom
Aufnahmeteil fir die elektronische Schaltung zum Rahmenteil durch das Blechteil, also ein gut
warmeleitendes Material hindurchgefiihrt wird. Das Rahmenteil ist direkt mit dem
Betonmaterial verbunden. Da Betonmaterial gut warmeleitend ist, ist somit eine effektive
Warmeabfuhr gewahrleistet. Aul3erdem ist das Blechteil kostenglinstig und einfach aus einem
gewellten Blech herstellbar, so dass radial auf3en und innen jeweils Linienberiihrung
vorgesehen ist. Durch die Ausfuhrung des Aufnahmeteils aus Kunststoff ist eine

spannungsfeste elektrische Isolation gewahrleistbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Rahmenteil stoffschlissig mittels Vergussmasse
mit dem Bodenmaterial verbunden. Von Vorteil ist dabei, dass warmeleitende Vergussmasse

den Warmeibergang zwischen Rahmenteil und Bodenmaterial weiter verbessert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Aufnahmeteil aus Kunststoff gefertigt. Von Vorteil

ist dabei, dass eine ausreichende Isolationsfestigkeit erreichbar ist. Auch wenn die
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elektronische Schaltung flir hohe Spannungen ausgelegt ist, ist also ein ausreichender

elektrischer Isolationsabstand zur Umgebung hin erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Blechteil aus Wellblech gefertigt, wobei das
Blechteil in Umfangsrichtung um das Aufnahmeteil umlaufend ausgebildet ist. Von Vorteil ist
dabei, dass eine kostenglinstige Herstellung ermoglicht ist und die in der Linienberlihrung
radial innen aufgenommene Warme aufgespreizt wird, so dass ein Teil des Warmestroms an
der grof3en Oberflache an die das Blechteil umgebende Luft abgegeben wird. Somit strémt die
Warme nicht nur an der Linienberihrung zwischen Blechteil und Rahmenteil in das Rahmenteil

ein sondern auch von der das Blechteil umgebenden Luft zum Rahmenteil hin.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die elektronische Schaltung einen Wechselrichter

und/oder einen Gyrator auf,

insbesondere wobei der wechselspannungsseitige Anschluss des Wechselrichters mit der
Eingangsseite des Gyrators und der ausgangsseitige Anschluss des Gyrators mit der
Primarwicklung verbunden ist, wobei die Bauteile, wie Kapazitat und Induktivitéat des Gyrators
resonant abgestimmt ist auf die Frequenz der am wechselspannungsseitigen Ausgang des
Wechselrichters bereit gestellten Wechselspannung. Von Vorteil ist dabei, dass der
Wechselrichter an seinem wechselspannungsseitigen Anschluss zwar ein
spannungsquellenartiges Verhalten aufweist, aber die Primarwicklung aus dem Gyrator mit
einem stromquellenartigen verhalten gespeist wird. Somit wird also ein Wechselstrom in die

Primarwicklung eingepragt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist im Deckelteil eine Primarwicklung angeordnet, welche
induktiv koppelbar mit einer an der Unterseite des Mobilteils angeordneten Sekundarwicklung

ist. Von Vorteil ist dabei, dass beriihrungslos Energie Gbertragbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Anzahl der sich in Umfangsrichtung erstreckenden
Wellen gréf3er als zwanzig. Von Vorteil ist dabei, dass eine hohe Anzahl von

Linienberiihrungen vorgesehen ist und somit ein guter Warmelibergang erreicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Blechteil aus Aluminium oder Kupfer ausgefiihrt.

Von Vorteil ist dabei, dass das Blechteilaus sehr gut warmeleitendem Material ausfiihrbar ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Deckelteil aus Kunststoff gefertigt. Von Vorteil ist
dabei, dass die Primarwicklung isolationsfest anordenbar ist und trotzdem ein biindiges
Uberfahren des Deckelteils durch das Mobilteil ermdglicht ist. hierzu schlielt das Deckelteil

vorzugsweise glatt an die Oberflache des mit Beschichtung versehenen Bodenmaterials an.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fiir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmaoglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen ndher erlautert:

In der Figur 1 ist ein System zur beriihrungslosen Ubertragung von elektrischer Leistung an ein

Mobilteil explodiert dargestellt.

In der Figur 2 ist ein zugehdriger Querschnitt gezeigt.

Wie in Figur 1 und Figur 2 dargestellt, ist das Bodenmaterial 2 des Bodens einer Anlage mit

einer Beschichtung 1 versehen, deren Oberflache als Verfahrflache fiir ein Mobilteil fungiert.

An der Unterseite des in den Figuren nicht dargestellten Mobilteils ist eine Sekundarwicklung
angeordnet, welche an einer Position des Mobilteils mit einer am Boden angeordneten

Primarwicklung induktiv koppelbar vorsehbar ist.

Im Bodenmaterial 2 ist eine aus Stahlstaben gefertigte Bewehrung 10 angeordnet und ein
Leerrohr, in welchem ein Kabel 6 zu einer Ladeeinheit gefiihrt ist, welche in einer in das

Bodenmaterial eingebrachten Bohrung , insbesondere Stufenbohrung, angeordnet ist.

Auf die Stufe der als Stufenbohrung ausgefiihrten Ausnehmung ist ein Rahmenteil 4
aufgelegt, welches stoffschliissig mittels Vergussmasse 3 mit dem Bodenmaterial 2 verbunden

ist.

Im Rahmenteil ist ein Aufnahmeteil 7, welches aus Kunststoff gefertigt ist, angeordnet, wobei
zwischen Rahmenteil 4 und Aufnahmeteil 7 ein Blechteil 5 zwischengeordnet ist, welches

sowohl das Rahmenteil 4 als auch das Aufnahmeteil 7 berihrt.

Im Aufnahmeteil 7 ist ein Deckelteil 8 angeordnet, in welchem die Primarwicklung angeordnet

ist.

Mit Wechselstrom gespeist wird die Primarwicklung aus einer elektronischen Schaltung,
welche ebenfalls im Aufnahmeteil 7 aufgenommen ist und mittels des Kabels 6 mit elektrischer

Leistung versorgt ist.
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Die elektronische Schaltung weist einen Wechselrichter auf, dessen
wechselspannungsseitiger Anschluss einen Gyrator speist, der ausgangsseitig die
Primarwicklung speist und auf die Frequenz der am wechselspannungsseitigen Anschluss des

Wechselrichters bereit gestellten Spannung resonant abgestimmt ist.

Das Blechteil 5 ist als Wellblech ausgeflihrt. Das Blechteil 5 umgibt das Aufnahmeteil 7 an
seinem Umfang. In Umfangsrichtung umfasst der vom Blechteil 5 iberdeckte Bereich den vom

Aufnahmeteil 7 in Umfangsrichtung Uberdeckten Bereich.

Ebenso Uberlappt der vom Aufnahmeteil 7 axial (iberdeckte Bereich mit dem vom Blechteil 5

axial iberdeckten Bereich.

Somit ist eine verbesserte Entwarmung der elektronischen Schaltung erreicht, da das Blechteil

5 als Warmeleitbriicke zur Entwarmung fungiert.

Das Deckelteil ist vorzugsweise aus einem nichtmagnetischen Werkstoff gefertigt,

insbesondere Kunststoff oder Aluminium.

Das Deckelteil 5 ist zur Verfahrflache biindig angeordnet, so dass ein Uberfahren des

Deckelteils 5 ohne Hindernis ermoglicht ist.

Das Blechteil 5 weist Wellen mit einer Amplitude auf, wobei die Wellenlédnge in
Umfangsrichtung einen Umfangswinkelbereich von weniger als 20° liberdeckte, insbesondere
also die Anzahl der Wellen am Umfang gréf3er als achtzehn ist, insbesondere wobei die
Wellenlange in Umfangsrichtung 15° betragt. Vorzugsweise gleicht die Amplitude der Wellen
der Halfte der Differenz zwischen dem gréfiten Radialabstand des Aufnahmeteils 7 und dem

kleinsten Radialabstand des Rahmenteils 4.

Vorzugsweise ist das Blechteil aus Aluminium oder Kupfer ausgefiihrt, so dass eine hohe

Warmeleitfahigkeit vorhanden ist. Alternativ ist auch kostenglinstiges Stahlblech verwendbar.
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Bezugszeichenliste

1 Beschichtung
2 Bodenmaterial
3 Vergussmasse
4 Rahmenteil

5 Blechteil

6 Kabel

7 Aufnahmeteil
8 Deckelteil

9 Leerrohr

10 Bewehrung
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Patentanspriiche:

1. System zur beriihrungslosen Ubertragung von elektrischer Energie an ein Mobilteil,

wobei das System eine in einer in ein Bodenmaterial eingebrachten Bohrung aufweist,

wobei ein Rahmenteil in der Bohrung aufgenommen ist,

wobei im Rahmenteil ein Aufnahmeteil angeordnet ist,

wobei eine elektronische Schaltung in dem Aufnahmeteil angeordnet ist.

wobei das Aufnahmeteil zumindest teilweise durch ein Deckelteil gehdusebildend abgedeckt

ist, insbesondere an einer seiner Seiten,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Aufnahmeteil und Rahmenteil ein Blechteil angeordnet ist,

wobei das Blechteil das Aufnahmeteil beriihrt und wobei das Blechteil das Rahmenteil beriihrt.
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2. System zur beriihrungslosen Ubertragung von elektrischer Energie an ein Mobilteil,

wobei das System eine in einer in ein Bodenmaterial eingebrachten Bohrung aufweist,

wobei ein Rahmenteil in der Bohrung aufgenommen ist,

wobei im Rahmenteil ein Aufnahmeteil angeordnet ist,

wobei eine elektronische Schaltung in dem Aufnahmeteil angeordnet ist.

wobei das Aufnahmeteil zumindest teilweise durch ein Deckelteil gehdusebildend abgedeckt

ist, insbesondere an einer seiner Seiten,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Aufnahmeteil und Rahmenteil ein Blechteil angeordnet ist,

wobei das Blechteil das Aufnahmeteil beriihrt und wobei das Blechteil das Rahmenteil berlihrt,

wobei das Blechteil aus Wellblech gefertigt ist und aus Aluminium oder Kupfer

ausgefiuhrt ist.
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3. System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Rahmenteil stoffschliissig mittels Vergussmasse mit dem Bodenmaterial verbunden ist.

4. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufnahmeteil aus Kunststoff gefertigt ist.

5. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Blechteil aus Wellblech gefertigt ist,

wobei das Blechteil in Umfangsrichtung um das Aufnahmeteil umlaufend ausgebildet ist.

6. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die elektronische Schaltung einen Wechselrichter und/oder einen Gyrator aufweist,

insbesondere wobei der wechselspannungsseitige Anschluss des Wechselrichters mit der
Eingangsseite des Gyrators und der ausgangsseitige Anschluss des Gyrators mit der
Primarwicklung verbunden ist, wobei die Bauteile, wie Kapazitat und Induktivitat des Gyrators
resonant abgestimmt ist auf die Frequenz der am wechselspannungsseitigen Ausgang des

Wechselrichters bereit gestellten Wechselspannung.

7. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Deckelteil eine Primarwicklung angeordnet ist, welche induktiv koppelbar mit einer an der

Unterseite des Mobilteils angeordneten Sekundarwicklung ist.

8. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzahl der sich in Umfangsrichtung erstreckenden Wellen grofder als zwanzig ist.
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9. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Blechteil aus Aluminium oder Kupfer ausgefihrt ist.

10. System nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelteil aus Kunststoff gefertigt ist.

PCT/EP2018/025250
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

9. Mai 2013 (2013-05-09)
Zusammenfassung

Zusammenfassung

Zusammenfassung

A US 2013/112519 A1l (ANDERS DOMINIK [DE])

Absédtze [0058] - [0073]; Abbildungen 1,2

A DE 10 2009 057437 Al (SEW EURODRIVE GMBH &
Co [DE]) 16. Juni 2011 (2011-06-16)

Absédtze [0024] - [0043]; Abbildungen 1-4

A WO 2016/143341 Al (PANASONIC IP MAN CO LTD
[JP]) 15. September 2016 (2016-09-15)

Absédtze [0092] - [0096]; Abbildung 14
Absédtze [0011] - [0069]; Abbildungen 1-4

1-10

1-10

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Januar 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/01/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Reder, Michael
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/025250

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US 2013112519 Al

DE 102009057437 Al

WO 2016143341 Al

09-05-2013

AU 2010335484
BR 112012017742
CA 2782126
CN 102666181
co 6551733
DK 2516200
EP 2516200
ES 2573428
GB 2476313
HK 1178494
JP 5735000
JP 2013514928
KR 20120115499
NZ 600141
RU 2012131048
SG 181838
TW 201134697
US 2013112519
WO 2011076434
BR 112012013981
CN 102648109
DE 102009057437
EP 2509819
US 2012256586
WO 2011069583
JP 6395095
JP W02016143341
WO 2016143341

07-06-2012
19-04-2016
30-06-2011
12-09-2012
31-10-2012
06-06-2016
31-10-2012
07-06-2016
22-06-2011
23-06-2017
17-06-2015
02-05-2013
18-10-2012
28-02-2014
20-04-2014
30-08-2012
16-10-2011
09-05-2013
30-06-2011

16-06-2011

07-06-2016
22-08-2012
16-06-2011
17-10-2012
11-10-2012
16-06-2011

15-09-2016

26-09-2018
11-01-2018
15-09-2016
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