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(57) Sammendrag Katalysator med en pa aluminiumoksyd fra overgangsrek-
ken pafert aktiv fase av 0,03-3 vekt-% palladium og
platina med et vektforhold mellom palladium og platina
pd 0,1:1 til 10:1 samt et innhold av cerdioksyd, idet
vektmengden av edelmetaller, cerdioksyd og aluminiumok-
syd kompletterer seg til 100% og oppnadd ved impreg-
nerig av det eventuelt gitterstabiliserte bzrermaterial
med en vandig opplesning av et salt av palladium og
platina, terking og temperering ved temperaturer over
250°C, eventuelt 1 en vannstoffholdig gasstrem, hvor
katalysatoren er karakterisert ved narvar av alumiium-
oksydet 1 risleform inneholder 5-20 vekt-% cerdioksyd
og ved narvar av aluminiumoksyd som overtrekk pa en
bikakeformet dinert bazrer av Lkeramikk eller metall
inneholder 25-50 vekt-% cerdioksyd, idet aluminiumok-
sydet for impregneringen impregneres med opplesningen
av palladium- og platinasalter med en vandig opplesning
av cersalt eller ved narvar av aluminiumoksyd pa en
bikakeformet 1inert Dbazrer ogsd som cerforbindelse
tilblandes 1 form av faststoff til aluminiumoksydet og
at det dannede katalysatorforstadiet deretter respek-
tivt tempereres 1 1luften ved 300-950°C, fortrinnsvis
600-700°C.
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Foreliggende oppfinnelse angar en rhodiumfri treveis-
katalysator, dens fremstilling og dens anvendelse.

Nzrmere bestemt angar oppfinnelsen en rhodiumfri treveis-
katalysator med en bikake-formet bazrer av kjeramikk eller
metall, et overtrekk av overgangsaluminiumoksyd hvorved
overtrekket ogsa inneholder 25 til 50 % cer-dioksyd og 0,03
til 3 vekt-% palladium og platina i vektforholdet 0,1:1 til
10:1, 1idet vektmengden av aluminiumoksyd, cer-dioksyd og
edelmetall utgjer 100 %.

P4 grunn av de i den senere tid sterkt stigende rhodium-
priser og pa grunn av usikre tilgangsmuligheter oppsto det
for katalysatorprodusenter for rensing av avgasser fra
forbrenningsmotorer et behov for a utvikle katalysator-
sammensetninger som uten rhodium oppviste en ekvivalent-
omdanning av de i avgassene foreliggende skadelige stoffer CO
og hydrokarboner og som oppviste en for praktisk anvendelse

tilstrekkelig omsetning av nitrogenoksyder.

Ved katalysatorer som bade inneholder palladium og platina er
det mulig med en erstatning av rhodium under opprettholdelse
av de vanlige edelmetallmengder hvis det samtidig foreligger
et hgyt innhold av CeOs i bazreren.

Saledes Dbeskriver US 4.316.822-A en rhodiumfri treveis-
katalysator med en bikake-formet kordierit-bzrer som er
overtrukket med et porgst sjikt av kjeramikk, zirkoniumoksyd
og cer-oksyd, hvorved sistnevnte utgjer mellom 27 og 35 %,
beregnet pa den totale vekt av porgs kjeramikk, zirkonium-
oksyd, cer-oksyd og platina og/eller palladium. Det porgse
sjikt av kjeramikk kan bestd av aluminium-magnesium-spinell,
c-aluminiumoksyd eller §-aluminiumoksyd, hvorved det uten
unntak dreier seg om hgyutglgdede stoffer med lav overflate.

Foreliggende oppfinnelse har til oppgave, ved en rhodiumfri
treveiskatalysator med en bikake-formet bzrer av kjeramikk
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eller metall, et overtrekk av overgangsaluminiumoksyd hvorved
overtrekket ogsa inneholder 25 til 50 vekt-% cer-dioksyd og
0,03 til 3 vekt-% palladium og platina i vektforholdet 0,1:1
til 10:1, hvorved vektmengdene av aluminiumoksyd, cer-dioksyd
og edelmetall utgjer 100 %, & oppnd at de spesifikke
egenvirkninger av de to edelmetaller palladium og platina
opprettholdes ved anvendelse av katalysatoren.

Dette oppnas ifglge oppfinnelsen ved at overtrekket er bygget
opp av sjikt hvor det fgrste, nedre sjikt inneholder platina
og det andre, gvre sjikt inneholder palladium.

Som overgangsaluminiumoksyd kommer alle krystallmodifika—
sjoner av Alp0g3 (enkeltvis eller i blanding) i betraktning
bortsett fra o-Als03, hvorved den spesifikke BET-overflate
kan ligge mellom 40 og 250 m?/g.

Overraskende viser det seg at i kombinasjonen Pd/Pt/CeOs kan
funksjonen av edelmetall-komponentene ved anvendelse av
vanlige edelmetallmengder bringes til tilnazrmet samme niva
som de vanlige platina-, rhodium- og cer-dioksydholdige
formuleringer hvis betingelsene for oppfinnelsens tilsiktede
cer-dioksydmengder og sjikt-oppbygning av overtrekket for
separering av de to edelmetaller, oppfylles. Niar det gjelder
edelmetall-komponentene foreligger de vanligste utgangs-
stoffer fortrinnsvis i form av vannopplegselige salter..

I katalysatorene 1ifglge oppfinnelsen kan, for & oppnad en
ekning av aktiviteten, hgytemperaturbestandigheten, den
sakalte magerstabilitet ved avgass-sammensetninger pa X>1 og
permanent fasthet i drift, opp til 20 vekt-% av aluminium-
oksyd-mengden vazre erstattet av zirkoniumdioksyd, 1lantan-
oksyd LagOg, neodym-oksyd NdgOg, prazeodym-oksyd Prg0qq,
nikkel-oksyd NeO, enkeltvis eller i blanding.

En anvendelse eller medanvendelse av nikkeloksyd gir videre

en gkning av hydrokarbonomdanningen i det fete avgass-omradet
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og en vesentlig.reduksjon av den ved fet drift (det vil si
2<1) opptredene ugnskede emisjon av hydrogensulfid.

For innfgring av den viktige komponent cer-dioksyd CeOg i de
negdvendige, hgpye konsentrasjoner er ved siden av cer-nitrat,
ammonium-cer-nitrat, cer-oksalat, cer-klorid, cer-karbonat,
cer-oksyd eller cer-hydroksyd og andre cer-salter, fremfor
alt cer-IlI-acetat egnet. Denne forbindelse kan anvendes 1
form av vandige impregneringsopplgsninger for ferdigstilling
av monolitt- henholdsvis bikake-katalysatorene. Ved ferdig-
stilling av disse spesier foreligger det imidlertid ogsi en
mulighet for & iblande alle de nevnte forbindelser i form av
faststoffer til aluminiumoksydet.

En egnet forholdsregel, spesielt for & stabilisere den
spesifikke overflate for det aktive aluminiumoksyd ved
permanent drift av katalysatoren bestar i at gitteret av
aluminiumoksyd forstabiliseres ved hjelp av jordalkalimetall-
oksyd, silisiumdioksyd, zirkoniumdioksyd eller ved hjelp av
okéyder av de sjeldne jordartsmetaller. I henhold til en
variant av oppfinnelsen er dette en foretrukket utfgrelses-
form.

En ytterligere gjenstand for oppfinnelsen er en fremgangsmate
i henhold til hvilken man kan fremstille den ovenfor
beskrevne katalysator.

Denne fremgangsmate karakteriseres ved at bazreren overtrekkes
ved hjelp av en vandig aluminiumoksydsuspensjon inneholdende
et seriumsalt og/eller en fast seriumforbindelse samt
eventuelt en forbindelse av promoterelementene =zirkonium,
lantan, neodym, praseodym og/eller nikkel, tegrking og
tempring av dette forste overtrekket i 1uft ved 300 til
950°C, derpa felgende impregnering med en vandig platinasalt-
opplegsning, terking og eventuelt mellomtempring, tilsvarende
tilveiebringelse av det andre aluminiumoksydovertrekket
inneholdende serium og eventuelt promotere og efterfglgende
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impregnering med vandig palladiumsaltopplesning, terking og
derpa fglgende tempring, hvorved mellomtempringen og de
avsluttende tempringer av de to edelmetallholdige sjikt
gjennomfegres ved temperaturer over 250°C.

Fortrinnsvis pafgres cer-diocksyd som cer-III-acetat.

Det kan anvendes aluminiumoksyd som pa i og for seg kjent
mate er forstahilisert ved hjelp av jordalkalimetalloksyd,
silisiumdioksyd, zirkoniumdioksyd eller med oksyder av de
sjeldne jordartsmetaller.

Szrlig gunstig er en utfgrelsesform der de to edelmetall-
holdige Alp0g-sjikt til slutt tempres med en hydrogenholdig
gass-stregm.

Ytterligere en oppfinnelsesgjenstand er anvendelsen. av de
ovenfor angitte katalysatorer for samtidig omdanning av.
karbonmonoksyd, hydrokarboner og nitrogenoksyd fra avgasser

fra forbrenningsmotorer.

Oppfinnelsen skal forklares nazrmere under henvisning til de
felgende eksempler.

Sammenligningseksempel 1
Et bikakelegeme av kordieritt med 62 celler/cm?, 102 mm

diameter og 152 mm lengde ble belagt ved dypping av en 35%-ig
vandig suspenjon som inneholdt v-Alp03 (140 m?/g), cer-
(III)acetat og zirkonylacetat og som forelad i disse stoffer,
beregnet som oksyder, i forholdet Al504:Ce05:Zr09 = 58:39:3.

Overskytende suspensjon ble fjernet ved utblasing og: den
belagte monolitt ble efter tgrking ved 120°C tempret 2 timer
ved 600°C, idet det fra acetatene oppsto CeOy og Zr0O,. Det
pafgrte belegg besto av 128 g Alp03, 86 g CeOp og 7 g ZrOj.
Det saledes belagte bikakelegemet ble derefter ved impreg-
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nering belagt med en vandig opplgsning som inneholdt 0,59 g
Pd i form av Pd(NOg)gs og 1,18 g Pt i form av HgPtClg.

Efter tegrking av den edelmetallimpregnerte monolitt ble det
gjennomfert en 4 timers reduksjon i formeringsgass (Ng:Hp =
95:5) ved 550°C.

Sammenligningseksempel 2
Det ble fremstilt en katalysator ifelge eksempel 1 med den

eneste forskjell at det na ble pafert 0,88 g Pd og 0,88 g Pt.

Sammenligningseksempel 3
Et bikakelegemet ble som omtalt 1 eksempel 1, gitt et

oksydbelegg. Derefter ble det i stedet for Pd og Pt, men
under samme fremstillingsbetingelser, pafert 1,47 g Pt 1
form av HoPtCly og 0,29 g Rh i form av RHClg ved impreg-
nering. '

Sammenligningseksempel 4
Et keramisk bikakelegeme ifglge eksempel 1 ble belagt med en

30%-ig vandig suspensjon som inneholdt CeOy, innbragt som
Ce(NOg)g, og 7T-Aly0q (140 m?/g) 1 forholdet 5:95. Efter
tempringen var det 152 g Alj030g 8 g CeOg pa monolitten. De
gvrige fremstillingsparametre tilsvarte eksempel 1.

Sammenligningseksempel 5

Fra de ifglge eksemplene 1-4 fremstilte katalysatorer ble det
parallelt til cellene foret ut sylindriske borelegemer med 38
mm diameter, bygget 1inn 1 en flerkammerprgvereaktor og
undersgkt 1 avgasstregmmen av en Ottomotor med hensyn til
deres funksjon som treveiskatalysator.

Som prgvemotor tjente en 4-sylinder-innsprgytingsmotor med
1781 cm* slagvolum, utrustet med en K-Jetronic fra firmaet
Bosch.
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Til vurdering av lavtemperaturaktiviteten av katalysatorene
bestemte man de temperaturer, hvor det omsettes respektivt
504 av det i avgasstrgmmen inneholdte karbonmonoksyd fra

karbonhydrogenene samt nitrogenoksydene ved v = 0,005.

Dessuten malte man den katalytiske aktivitet ved 450°C i en
dynamisk prgve ved en Wobbelfrekvens pa 1 Hz og en Xx-
svingningsbredde pa 0,034.

Romhastigheten var derved 64000 h~l. Fgr katalysatoren
varierte avgassammensetningen som fglger:

COo 2,4 - 1,4 vol-%
HC 450 - 350 ppm
NOy 2500 - 2000 ppm
09 1,83 vol-%
COo 13 - 14 vol-%

°

For & Dbestemme permanentstandforholdet ble katalysatoren
kjegrt i 100 t pa motoren ved avgasstemperaturer mellom 450 og
850°C.

Resultatene av disse undersgkelsene med katalysatoren ifglge
oppfinnelsen er inneholdt sammen med de av sammenlignings-
katalysatoren i tabell 1.

Som maleverdiene viser er Pt/Pd-katalysatorer ifglge
sammenligningseksemplene 1 og 2 1likeverdig med Pt/Rh-
katalysatoren av sammenligningseksempelet 3 i den spesielt
viktige dynamiske konvertering i frisk tilstand og efter 100
t motoraldring. Bare ved startforhold kan man si vel i frisk
tilstand som efter aldring, registrere ulemper i forhold til
Pt/Rh-treveiskatalysatoren. Disse ulemper er imidlertid ikke
sa graverende, spesielt med henblikk pa de meget gode
resultater i den dynamiske konvertering, da de i praksis ma
ses mot en anvendelse av Pt/Pd-katalysatoren ifglge opp-
finnelsen som treveiskatalysatorer.
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Sammenligningseksempelet 4 tilsvarer i katalysatorformulering
en handelsvanlig Pt/Pd-oksydasjonskatalysator med lavt CeOp-
innhold og adskiller fra treveiskatalysatoren ifelge
oppfinnelsen ved hjelp av dets anvendelsesformal og den

sterkt endrede CeOp-konsentrasjon i bareren.

Den katalytiske aktivitet for en slik handelsvanlig oksyda-
sjonskatalysator i den her anvendte treveiskatalysatorpreve
ligger, spesielt med hensyn til NOg-omsetningen, tydelig
lavere enn for oppfinnelsens hgy-cer-holdige Pt/Pd-kataly-
satorer ifelge sammenligningéeksemplene 1 og 2. P4 grunn av
dette resultat er slike, utrykkelig for oksydasjonsformal
foreskrevneA Pt/Pd-katalysatorer med 1lavt CeOg-innhold, i
praksis ikke egnet for anvendelse som treveiskatalysatorer,
mens katalysatorene ifglge sammenligningseksemplene 1 og 2
for denne anvendelse enda en tilstrekkelig Lkatalytisk
aktivitet.

De fglgende sammenligningseksempler 6-8 skal vise at Pt/Pd-
treveiskatalysatorene ifglge oppfinnelsen sagar har en hgyere
katalyfisk aktivitet enn handelsvanlige Pt/Rh-treveis-
katalysatorer, slik de for eksempel er omtalt i tysk patent
29 07 106.

Sammenligningseksempel 6
En keramisk monolitt med 62 celler/cm?a, 102 mm diameter og

152 mm lengde, ble ved inndypping belagt med en suspensjon
som inneholdt Y-Alg0g (150 m?/g), ceracetat og zirkonylmnitrat
oksydforholdet Alp03:Ce05:Zr0y = 65:28:7.

Efter utblasing av overskytende suspensjon ble det belagte
bikakelegemet tgrket ved 120°C og aktivert i en time ved
900°C.

Belegningsmengden utgjorde 145 g Alp0g, 62 g CeOp og 15,5 g
ZrO0g. Pa denne med bazrer utstyrte monolitt ble det derefter,



20

25

30

35

178253

8

ved impregnering, pafert opplesning fra vandig 0,69 g Pd i
form av PdCls og 1,39 g Pt i form av HgPtCly. I tilknytning
til terkingen av det impregnerte formlegemet ved 150°C
foregikk en totimers reduksjon ved 500°C i hydrogenstrgm.

Sammenligningseksempel 7

Sammenligningskatalysatoren tilsvarte i dimensjoner og
fremstillingsbetingelser katalysatormgnsteret fra eksempel 6.
Den adskiller seg derifra bare ved sammensetning av bzreren
(139 g Al,03, 10 g CeOy, 12 g ZrOy og 6 g Fep03), som ble
pafert fra en vandig suspensjon av 7Y-AloOg3 (150 m?/g).
Ceracetat, zirkonylacetat og jernoksyd Fep03 samt ved at det
na ble paimpregnert 1,47 g Pt i form av HoPtCly og 0,29 g Rh
i form av Rh(NOg)jg.

Sammenligningseksempel 8

De ifglge sammenligningseksemplene 6 og 7 fremstilte
katalysatorer ble 1 rekkefglge undersgkt i avgasstrgmmen av.
en Ottomotor med hensyn til virkningen som treveiskataly-
sator. Prgvebetingelsene tilsvarte de 1 eksempel 6 med det
unntak at for bestemmelse av den dynamiske konvertering ble’
det 1lagt til grunn en X\-svingningsbredde pa 0,068 og en
romhastighet pa 73000 h~1l. Derfor forela fglgende avgassi

sammensetning:
co 3,3 - 2,2 vol-%
HC 510 -~ 420 ppm
NOy 1500 - 2100 ppm
02 1,6 vol-%
cop 12 - 13 vol-%

Skadestoffkonverteringene av katalysatorene ble malt i frisk
tilstand og efter 24 timers temperering i luften ved 950°C,
sammenlign tabell 2.

I frisk tilstand har Pt/Pd-katalysatoren sammenlignbart hgye
konverteringsgrader i forhold til Pt/Rh-sammenlignings-
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katalysator i den dynamiske pregve. Nar det gjelder start-
oppfgrsel har den fordeler med hensyn til CO og HC (lavere
temperaturer ved 50% konvertering), men ulemper med hensyn
til nitrogenoksyder.

Derefter ble samme Lkatalysatorer tempret 24 timer ved 950°C
i luften for a& gjennomfgre en undersgkelse av katalysatorsta-
biliteten ved tidvis magrere driftsmate av motoren () > 1),
slik det er vanlig ved moderne treveiskonsepter, og samtidig
hgye temperaturer.

Den med hegyt ceréksydinnhold utrustede Pt/Pd-katalysator har
derved meget hgyere konverteringsgrader i den dynamiske prgve
samt et vesentlig bedre startforhold enn sammenlignings-
eksempelet. Dets 50%-ige omsetning av CO, HC og NOy ligger
med verdier > 450°C utenfor omradet av vanlige malinger og
ble derfor ikke mer oppfattet.

Sammenligningseksempel 9
Et sylindrisk bikakelegeme av cordieritt med 102 mm diamter,

76 mm lengde og en celletetthet pa 62 celler/cm?, belegges
ved dypping i en 30%-ig vandig suspensjon som inneholder

aluminiumoksyd (140 m? /g), ceracetat og zirkonacetat.

Den overskytende suspensjon fjernes ved utblasing med
trykkluft og den belagte monolitt teorket ved 120°C. Denne
belegningsprosess gjentas eventuelt for & pafegre den gnskede
belegningsmengde. Derefter tempres den belagte monolitt i 45
minutter ved 600°C, idet cer-og zirkonacetatet spaltes til de
respektive oksyder. Mengden og type av pafegrte oksyder er
angitt i tabell 3.

Den saledes belagte monolitt impregneres med en vandig
opplegsning av PdClgs og HoPtCly som inneholder Pd og Pt i
forhold 1:2. Den pafeorte edelmetallmengde utgjer 1,1 g pr.
katalysator.
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Efter teorkingen av den edelmetallimpregnerte monolitt ved
150°C folger en totimers reduksjon i formeringsgass (N2:H2 =
95:5) ved 550°C.

Sammenligningseksempel 10
Det ble fremstilt en katalysator ifelge eksempel 9 med den
eneste forskjell at forholdet Pd:Pt na var 3:1.

Sammenligningseksempel 11

Katalysator fremstilt ifglge sammenligningsek§empel 9 med den

forskjell at det i stedet for ceracetat ble anvendt fast CeOp
(dannet ved termisk spalting av cerkarbonat i 1luft ved
500°C).

Sammenligningseksempel 12

Katalysator fremstilt ifglge sammenligningseksempel 9, idet
belegningssuspensjonen inneholder nikkeloksyd.

Sammenligningseksempel 13

Katalysator fremstilt ifglge sammenligningseksempel 9, idet
belegningssuspensjonen inneholder ceracetat i hgy konsentra-
sjon samt sjeldne jordacetater (La:Nd:Pr = 61:21:8).

Sammenligningseksempel 14

Katalysator fremstilt ifglge sammenligningseksempel 11 med
den eneste forskjell at katalysatoren ikke inneholdt ZrOs og
ikke ble redusert.

Eksempel 1
En katalysator med sjiktoppbygning ifglge oppfinnelsen ble
fremstilt som fglger:

Et sylindrisk bikakelegeme av cordieritt med diameter 102 mm,
lengde 76 mm og en celledensitet pa 62 celler/cm?, ble i et
fgrste trinn belagt med en 30 %-ig vandig suspensjon
inneholdende aluminiumoksyd (140 m?/g), cer-acetat og
zirkonyl-acetat, ved dypping.
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Den overskytende suspensjon ble fjernet ved blasing med
trykk-1uft og den belagte monolitt ble taerket ved 120°C.
Denne belegningsprosess ble eventuelt gjentatt for & pafore
2/3 av den totalt gnskede beleggsmengde. Derefter ble den
belagte monolitt tempret i 45 minutter ved 600°C hvorved cer-

og zirkoniumacetat spaltes til de angjeldende oksyder.

Den sidledes delbelagte monolitt ble impregnert med en vandig
opplegsning av HyPtCly, terket og tempret ved 500°C i luft.

I et andre trinn ble den Pt-holdige monolitt pafgrt den
gjenverende tredjedel av belegget, tgrket og tempret nok en
gang 1 45 minutter ved 600°C. Til slutt ble det hele
impregnert med Pd(N03)2—opp1¢sning som inneholdt palladium
tilsvarende den halve vekt-mengde av det i det fgrste trinn
paferte platina, si& terket ved 150°C og redusert i for-

"meringsgass (5 % hydrogen i nitrogen) ved 550°C i 2 timer.

Den ferdige katalysator inneholdt 64 g Alp0g3, 36 g CeOp, 3,5
g ZrOg og 1,1 g edelmetall i vektforholdet 1:2.

Eksempel 2
Katalysatorene ifglge eksempel 1 og sammenligningseksemplene

9-14 ble i frisk tilstand og efter en 12 timers termisk
aldring ved 800°C i 1luft underkastet en anvendelsesteknisk
undersgkelse med en syntetisk avgassblanding. Hertil ble det
fra de monolittiske Lkatalysatorer utboret sylindriske
prevelegemer med 25 mm diameter og 75 mm lengde og malt i en
prevereaktor ved en romhastighet pa 50000 n-1.
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Provegassammensetning
C0p 14 vol-%
0y 0,75 = 0,75 vol-%
co 1 vol-% * 1 vol-%
Ho 0,33 vol-%
" CgHg/CgHg(2/1) 0,05 vol-%
NO 0,1 vol-%
Ho0 10 vol-%
No : Rest

Den dynamiske prgve foregikk med en frekvens pad 1 Hz ved
400°C. Startoppferselen ble malt ved X = 0,995 for NO og ved
X = 1,01 for CO og hydrokarboner respektivt med en oppvar-
mingsgrad pa 30 K/min. .

Resultatene av undersgkelsen av den katalytiske aktivitet er
oppstilt i tabell 4.
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TABELL 2 Aktivitetssammenligning av katalysatorene ifglge
sammenligningseksempel 6 og 7
Katalysator ifglge

Sammen - Sammen-
lignings- lignings-
eksempel 6 eksempel 7

Frisk tilstand
50% konvertering

X = 1,02 Cco ‘ 275°C 290°C
A= 1,02 HC 278°C 295°C
X = 0,984 NOy 330°C 292°C

Dynamisk konvertering

X = 0,995 co 98% 97%
HC 98% 96%
NOy 98% 97%

Aldret ved 24 t 950°C luft
50% konvertering

A =1,02 co 383°C > 450°C
X =1,02 HC 383°C > 450°C
A = 0,984 NOy > 450°C > 450°C

Dynamisk konvertering
X = 0,995 Cco 80% 6%
HC 90% 8%
NOy 62% 5%
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Patentkray

1.

Rhodiumfri treveis-katalysator med en bikakeformet bzrer av
keramikk eller metall og et overtrekk av overgangsaluminium-
oksyd hvorved overtrekket ogsid inneholder 25 til 50 vekt-%
cer-dioksyd og 0,03 til 8 vekt-% palladium og platina i
vektforholdet 0,1:1 til 10:1, idet vektmengdene av aluminium-
oksyd, cer-dioksyd og edelmetall utgjer 100 %,
karakterisert v ed at overtrekket er bygget
opp av sjikt hvor det feorste, nedre sjikt inneholder platina
og det andre, gvre sjikt inneholder palladium.

2.

Katalysator ifglge krav 1, karak terisert

v e d at opptil 20 vekt-% av aluminiumoksydmengden er
erstattet med zirkoniumdioksyd, lantanoksyd LagOg, neodym-
oksyd NdgpOg, praseodymoksyd Prg0i11, eller nikkeloksyd NiO som
enkeltsubstans eller i blanding.

3.

Katalysator ifglge krav 1 eller 2, kar akteri é ert
v ed at gitteret til aluminiumoksydet er forstabilisert
med jordalkalimetalloksyd, silisiumdioksyd, zirkoniumdioksyd
eller med oksyder av de sjeldne jordarts-metaller.

4.
Fremgangsmate for fremstilling av Lkatalysatoren ifglge
kravene 1 til 3, karak terisert v ed at

bzreren overtrekkes ved hjelp av en vandig aluminiumoksyd-
suspensjon inneholdende et seriumsalt og/eller en fast
seriumforbindelse samt eventuelt en forbindelse av promoter-
elementene zirkonium, 1lantan, neodym, praseodym og/eller
nikkel, terking og tempring av dette fgrste overtrekket 1
luft ved 300 til 950°C, derpad fglgende impregnering med en
vandig platinasaltopplegsning, terking og eventuelt mellom-
tempring, tilsvarende tilveiebringelse av det andre alu-
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miniumoksydovertrekket inneholdende serium og eventuelt
promotere og efterfglgende impregnering med vandig palladium-
saltopplgsning, terking og derpad fglgende tempring, hvorved
mellomtempringen og de avsluttende tempringer av de to
edelmetallholdige sjikt gjennomfgres ved temperaturer over
250°C.

5.

Fremgangsmiate ifglge krav 4, k ar ak terisert
ved at seriumdioksyd tilfgres som cer-(III)-acetat.

6.

Fremgangsmate ifglge krav 4 eller 5, kKarakteri-

sert ved at det anvendes et aluminiumoksyd som pa i
og for seg kjent mate er forstabilisert med jordalkali-
metalloksyd, siliciumdioksyd, =2zirkoniumdioksyd eller med
oksyder av de sjeldne jordartsmetaller.

7.

Fremgangsmate ifeolge Lkravene 4 til 6, kar ak-
terisert ved at de to edelmetallholdige
Alg0g sjikt til slutt tempres i en hydrogenholdig gass-
straom.

8.
Anvendelse av katalysatoren ifglge kravene 1 til 3 for
samtidig omddnning av karbonmonoksyd, hydrokarboner og

nitrogenoksyd fra avgasser fra forbrenningsmotorer.
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