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(54) Title: ELECTRIC MOTOR HAVING A ROTOR SHAFT AND A HOUSING PART
(54) Bezeichnung : ELEKTROMOTOR MIT ROTORWELLE UND GEHAUSETEIL

(57) Abstract: The invention relates to an
electric motor having a rotor shaft and a housing
1 part. The rotor shaft is rotatably supported in the
housing part, wherein a cover, in particular a fan
cover, is connected, in particular releasably
2 connected, to the housing part. An angle sensor
has a rotatably supported part, in particular an
5 encoder shaft, which is supported in a housing
part of the angle sensor, wherein the housing part
is connected by means of a torque support to the
cover. The cover has grating openings, wherein a
support part which is connected, in particular
releasably connected and/or connected by
screwing, comprising the housing part of the
3 angle sensor associated, in particular capable of
being released associated and/or connected by
screwing, is connected as torque support by
means of a connecting element to the cover. A
first portion of the connecting element is inserted
into a grating opening and a second portion of
the connecting element is connected by a second
portion to the support part.
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Elektromotor mit Rotorwelle und Gehduseteil, wobei die Rotorwelle drehbar gelagert ist im Gehéuseteil, wobei eine Haube,
insbesondere Liifterhaube, mit dem Gehéduseteil verbunden ist, insbesondere 13sbar verbunden, wobei ein Winkelsensor ein
drehbar gelagertes Teil, insbesondere Geberwelle, aufweist, welches gelagert ist in einem Gehduseteil des Winkelsensors, wobei
das Gehéuseteil mittels einer Drehmomentstiitze mit der Haube verbunden ist, wobei die Haube Gitter6ffnungen aufweist, wobei
als Drehmomentstiitze ein mit dem Gehiduseteil des Winkelsensors verbundenes, insbesondere 1osbar verbundenes und/oder
schraubverbundenes, Stiitzteil mittels eines Verbindungselements mit der Haube verbunden ist, wobei das Verbindungselement
mit einem ersten Abschnitt des Verbindungselements in eine Gitteréfthung eingesteckt ist und mit einem zweiten Abschnitt mit
dem Stiitzteil verbunden ist.
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Elektromotor mit Rotorwelle und Gehauseteil

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit Rotorwelle und Gehéauseteil.

Es ist allgemein bekannt, dass ein Elektromotor eine Rotorwelle und ein Gehauseteil

aufweist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor weiterzubilden, wobei

die Herstellung einfach und kostenglinstig sein soll.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei dem Elektromotor mit Rotorwelle und Gehauseteil

nach den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Elektromotor mit Rotorwelle und Gehéauseteil sind,

dass die Rotorwelle drehbar gelagert ist im Gehauseteil,

wobei eine Haube, insbesondere Lifterhaube, mit dem Gehauseteil verbunden ist,

insbesondere l6sbar verbunden,

wobei ein Winkelsensor ein drehbar gelagertes Teil, insbesondere Geberwelle, aufweist,

welches gelagert ist in einem Gehauseteil des Winkelsensors,

wobei das Gehauseteil mittels einer Drehmomentstitze mit der Haube verbunden ist,

wobei die Haube Gitterdffnungen aufweist,

wobei als Drehmomentstitze ein mit dem Gehauseteil des Winkelsensors verbundenes,
insbesondere l6sbar verbundenes und/oder schraubverbundenes, Stiitzteil mittels eines

Verbindungselements mit der Haube verbunden ist,

wobei das Verbindungselement mit einem ersten Abschnitt des Verbindungselements in eine

Gitteroffnung eingesteckt ist und mit einem zweiten Abschnitt mit dem Stutzteil verbunden ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Von Vorteil ist dabei, dass die Drehmomentstiitze ein Verbindungselement umfasst, welches
zwischen Stitzteil und Lifterhaube angeordnet ist und somit ein Abdampfen von Vibrationen

und mechanischen Schwingungen ermdglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verbindungselement mit dem Stltzteil
klipsverbunden. Von Vorteil ist dabei, dass das Verbindungselement bei der Herstellung in
einem ersten Schritt mit dem Stutzteil verbindbar ist und danach die Lifterhaube auf den
axialen Endbereich des Motors aufschiebbar ist, wahrend dabei das Stitzteil elastisch
auslenkbar ist und das Verbindungselement in eine Gitter6ffnung einschiebbar ist. Dabei sind
auch Laschenabschnitte des Stutzteils in weitere Gitter6ffnungen einschiebbar. So dass bei
Versagen des Verbindungselements das Stitzteil in Umfangsrichtung direkt abgestiitzt ist am

Liftergitter der Lifterhaube.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der zweite Abschnitt eine ringférmige Vertiefung
auf, in welche das Stitzteil eingerastet gehalten ist. Von Vorteil ist dabei, dass das Stitzteil
ein rundes Loch aufweisen muss, dessen Durchmesser gleich oder etwas gréfier sein muss
als der minimale Durchmesser der ringférmigen Vertiefung. Der Durchmesser des Lochs ist
kleiner als der groRRte AuBendurchmesser des zur ringférmigen Vertiefung benachbarten
Abschnitts. Auf diese Weise ist ein Einklipsen ermdéglicht. Dabei wirkt der benachbarte
Bereich, insbesondere eine Verdickung, einer Rastnase entsprechend. Er verformt sich also
beim Vorbeischieben des Stiitzteils. Das Loch ist beispielsweise durch Ausstanzen

herstellbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der zweite Abschnitt ein zu einem axialen
Endbereich hin sich verjlingender Abschnitt, der an seinem nach axial innen gerichteten
Endbereich eine ringférmige Vertiefung aufweist, in welcher das Stitzteil eingerastet gehalten

ist. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfaches Einfadeln erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Verbindungselement einen
Begrenzungsabschnitt auf, der einen gréReren Aufiendurchmesser aufweist als die

ringférmige Vertiefung und/oder als der erste und/oder zweite Abschnitt,

wobei der Begrenzungs'abschnitt zwischen Stitzteil und Haube angeordnet ist. Von Vorteil ist

dabei, dass der Begrenzungsabschnitt am Liftergitter anliegt und ein weiteres Durchftihren
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des Verbindungselements durch eine Gitteréffnung verhinderbar ist. Der

Begrenzungsabschnitt umfasst den groften AulRendurchmesser des Verbindungselements.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Stitzteil und/oder die Haube aus einem weniger
elastisch verformbaren Material ausgefiihrt als das Verbindungselement, insbesondere wobei
Stltzteil und/oder Haube aus Metall gefertigt sind und das Verbindungselement aus Gummi
oder Kunststoff, insbesondere aus NBR oder EPDM. Von Vorteil ist dabei, dass ein
Abdampfen der mechanischen Schwingungen einfach ermdglicht ist. Die Dissipation im

Material des Verbindungselements ist grofRer als im Stiitzteil und in der Lifterhaube.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Begrenzungsabschnitt und/oder der erste
Abschnitt einen vieleckigen, insbesondere dreieckigen, viereckigen oder sechseckigen,
insbesondere regelmaRig vieleckigen, insbesondere quadratischen, Querschnitt mit

gerundeten Ecken auf

und/oder

der Begrenzungsabschnitt und/oder der erste Abschnitt weist einen polygonalen,

insbesondere regelmanig polygonaien Querschnitt mit gerundeten Ecken auf,

insbesondere wobei die Normalenrichtung der Schnittebene parallel zur axialen Richtung
und/oder Richtung der Ringachse ausgerichtet ist. Von Vorteil ist dabei, dass die
Gitteréffnungen entsprechend polygonal ausfiihrbar sind. Somit ist eine einfache Herstellung
ermoglicht und ein relativ geringer Widerstand der zum Lufter hin strémenden Luft
entgegensetzbar. Alternativ sind aber auch kreisférmige Gitterdffnungen ausfuhrbar, wobei
dann das Verbindungselement statt der polygonalen Abschnitte kreisformige Abschnitte,

insbesondere erster, zweiter Abschnitt und Begrenzungsabschnitt, aufweist

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der zweite Abschnitt einen kreisférmigen
Querschnitt auf, insbesondere wobei die Normalenrichtung der Schnittebene parallel zur
axialen Richtung und/oder Richtung der Ringachse ausgerichtet ist. Von Vorteil ist dabei,
dass im Stitzteil nur ein einfaches kreisrundes Loch auszustanzen ist, in welches der zweite
Abschnitt einflihrbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Stitzteil einen oder mehrere

Laschenabschnitte auf, wobei der jeweilige Laschenabschnitt in eine jeweilige Gitteréffnung
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eingreift. Von Vorteil ist dabei, dass eine erhdhte Sicherheit realisiert ist. Denn wenn das
Verbindungselement versagt, greifen die Laschenabschnitte in Gitteréffnungen ein und

Ubertragen das Drehmoment.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Gitteréffnung jeweils polygonal, insbesondere
regelmaRig polygonal, insbesondere quadratisch, regelmafig sechseckig oder regelmafig
dreieckig, ausgeflihrt, insbesondere mit gerundeten Ecken. Von Vorteil ist dabei, dass eine

einfache Herstellung ermoglicht ist und ein niedriger Stromungswiderstand.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung grenzt in Ringachsrichtung der erste Abschnitt des
Verbindungselements an den Begrenzungsabschnitt, an welchen die ringférmige Vertiefung

angrenzt,

wobei die ringformige Vertiefung zwischen dem zweiten Abschnitt und dem
Begrenzungsabschnitt angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass ein Anliegen des

Verbindungselements an dem Liftergitter sicher gewahrleistbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der erste Abschnitt in Ringachsrichtung einen
insbesondere nach aullen, also zu einem in Ringachsrichtung dufleren Endbereich, hin sich
verjiingenden Querschnitt und/oder Aufliendurchmesser auf und/oder der zweite Abschnitt
weist entgegen der Ringachsrichtung einen nach aufien, also zu einem entgegen der
Ringachsrichtung dufleren Endbereich, hin sich verjingenden Querschnitt und/oder

AuBlendurchmesser auf. Von Vorteil ist dabei, dass ein einfaches Einfadeln ermoglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der zweite Abschnitt ein Rotationskérperabschnitt,
insbesondere ein konischer Abschnitt. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache Herstellung

ermaoglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Stltzteil weitere Laschenabschnitte auf,

welche eine mittig im Gitter der Haube angeordnete Ausnehmung abdecken,

insbesondere wobei die Ausnehmung grofier ist als jede sonstige Gitter6ffnung. Von Vorteil
ist dabei, dass die Sicherheit erhoht ist, da bei Versagen des Verbindungselements die
Drehmomentstiitzfunktion gewéhrleistbar ist. AuBerdem wird mittels des Gitters ein Beriihren
drehender Teile verhindert. Denn die Gitteréffnungen weisen einen kleineren Durchmesser

auf als der menschliche Finger.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fiir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmaoglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist eine Draufsicht auf einen axialen Endbereich eines erfindungsgemaiien
Motors gezeigt, der eine an einer Lifterhaube 1 abgestiitzte Drehmomentstitze fir eine

Winkelsensor aufweist.

In der Figur 2 ist ein Querschnitt durch den Bereich der an der Lifterhaube 1 abgestutzten

Drehmomentstutze fir einen Winkelsensor gezeigt.

In der Figur 3 ist ein Querschnitt durch den Verbindungsbereich zwischen Lifterhaube 1 und

Verbindungselement 5.
In der Figur 4 ist eine Schragansicht auf die Lifterhaube 1 gezeigt.
In der Figur 5 ist ein vergrofierter Ausschnitt aus Figur 4 gezeigt.

Wie in den Figuren dargestellt, ist eine Lifterhaube 1 axial aufgeschoben auf den axialen

Endbereich eines Motors.

Der Winkelsensor weist einen drehbar gelagerten Teil auf, der drehfest mit dem Rotor des
Elektromotors verbunden ist. Der drehbar gelagerte Teil des Winkelsensors ist gelagert in
einem Gehdauseteil 3 des Winkelsensors, welches Uber die Drehmomentstutze in

Umfangsrichtung abgestitzt ist an der Lifterhaube 1.

Die Drehmomentstiitze weist ein Stutzteil 4 auf, welches mit dem Gehéauseteil 3 drehfest,

insbesondere schraubverbunden, verbunden ist.

Das Stutzteil 4 ist vorzugsweise ein Blechteil und/oder ein Stanz-Biegeteil. Das Stitzteil 4
weist eine in axialer Richtung, also in Richtung der Rotorachse durchgehende Ausnehmung
auf, durch welche ein Abschnitt 92 des Verbindun.gselements 5 hindurchgefthrt ist und in
einer ringférmigen Vertiefung eingeklipst verbunden ist mit dem Stitzteil 4. Der Abschnitt 92
ist zum duReren Ende des Verbindungselements 5 hin verjungend ausgeflihrt, also mit
monoton und/oder stetig abnehmendem Durchmesser. Am inneren Ende des Abschnitts 92
ist eine Verdickung angeordnet, die zwischen der ringférmigen Vertiefung und der

Verdickung, also ringférmigen Verdickung und/oder Wulst, und einem ebenfalls umlaufend
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ausgeformten Begrenzungsabschnitt 90 angeordnet ist. Der Begrenzungsabschnitt weist
einen grof3en Durchmesser auf, insbesondere den gréfiten AuRendurchmesser des
Verbindungselements 5. Auf der von dem Abschnitt 92 abgewandten Seite des
Verbindungselements ist ein ebenfalls nach aufen verjlingter Abschnitt 91 angeordnet, der in

eine Gitteroffnung des Luftergitters 2 der Lifterhaube 1 eingesteckt ist.

Somit ist das Stiitzteil 4 mittels des Begrenzungsabschnitts 90 vom Liiftergitter 2 der
Lufterhaube 1 beabstandet.

Das Stutzteil 4 ist derart geformt, dass beim Aufsetzen der Lifterhaube 1 die durchgehende
Ausnehmung des Stiitzteils 4, welche klipsverbunden ist mit dem Verbindungselements 5,
elastisch um die Auslenkung 6 ausgelenkt wird und somit unter Vorspannung verbunden wird

mit der Lifterhaube 1.

In Rotorwellenenachsrichtung nimmt also der gréRte Auendurchmesser des
Verbindungselements 5 zu. Dieser Abschnitt ist auch als Einfliihrabschnitt 92 bezeichenbar,
weil er das Einfadeln in die durchgehende Ausnehmung des Llftergitters 2 der Lufterhaube 1

erleichtert.

Axial schlief3t sich die ringférmige Verdickung an, an welche axial wiederum die ringférmige
Vertiefung, welche einen kleineren Durchmesser aufweist, angeschlossen ist. Darauf folgt der
radial weiter ausgedehnte ringférmige Begrenzungsabschnitt 90. Dieser wird axial gefolgt von
dem Abschnitt 91, dessen maximaler AuRendurchmesser mit zunehmender Entfernung vom
Begrenzungsabschnitt 90 abnimmt. Somit ist ein Einfadeln in eine Gitteréffnung des

Liftergitters 2 einfach ausfihrbar.

Der Abschnitt 92 ist als Rotationskdrperabschnitt ausfiihrbar. Der Abschnitt 91 ist im
Querschnitt wie auch der Begrenzungsabschnitt vorzugsweise der Form der Gitteréffnung
angepasst, also quadratisch mit abgerundeten Ecken. Somit ist ein Einfadeln in das
Luftergitter einfach ermoglicht und der Begrenzungsabschnitt deckt die Gitteréffnung ab, da
er am Umfang die Gitteréffnung in radialer Richtung etwas Gberragt.

Das Liiftergitter 2 weist ein insbesondere regelmafiges Gitter von Gitteréffnungen auf, wobei
dieses Liftergitter 2 radial weiter innen angeordnet ist als der Rand der Lufterhaube 1,

welcher das Luftergitter radial umgibt und tragt.
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Radial mittig im Liftergitter 2 ist eine axial durchgehende Ausnehmung angeordnet, die

- groRer ist als jede der Gitteroffnungen des Liftergitters 2. In dieser durchgehenden

Ausnehmung ist der Winkelsensor angeordnet, insbesondere sein Gehéauseteil 3.

Bei der Herstellung wird also das Verbindungselement 5 eingeklipst in die axial
durchgehende Ausnehmung des Stutzteils 4, welche vorzugsweise kreisrund ausgefinhrt ist
und somit der Abschnitt 92 einfach einfadelbar ist. Danach wird die Vorspannung durch
andriicken der Liifterhaube erzeugt, wobei gleichzeitig das Verbindungselement mit seinem
Abschnitt 91 in eine Gitteréffnung eingefadelt wird, so dass dann der Begrenzungsabschnitt

90 am Luftergitter 2 anliegt unter Vorspannung.

Somit ist in Umfangsrichtung eine drehfeste Verbindung zwischen Stitzteil 4 und Liftergitter
2 der Lifterhaube 1 erzeugt, wobei allerdings das Verbindungselement 5 zwischengeordnet

ist.

Das Material des Verbindungselements 5 ist elastischer als das Material des Stutzteils 4 und
des Liftergitters 2. Somit ist ein Abdampfen von Schwingungen erméglicht. Dabei werden
sich in Umfangsrichtung und/oder in axialer Richtung ausbreitende Schwingungsmoden
abgedampft. Aber auch in radialer Richtung sich ausbreitende Schwingungsmoden werden

abgedampft, da das Verbindungselement 5 zwischengeordnet ist.

Besonders in axialer Richtung werden Schwingungen abgedampft, da das
Verbindungselement 5 nicht fest verbunden ist mit dem gitter 2 sondern nur durch

Vorspannung anliegt. Es liegt also in axialer Richtung ein Freiheitsgrad vor.

Das Verbindungselement 5 ist vorzugsweise aus Kunststoff oder Gummi hergestellt.
Besonders bevorzugt ist NBR oder EPDM. Das Stiitzteil 4 ist aus Stahlblech hergestellt.
Ebenso ist auch die Lifterhaube 1 aus Stahlblech herstellbar.

Das Stltzteil 4 weist auch Laschenabschnitte 7 auf, welche jeweils in eine Gitteréffnung des
Luftergitters 2 eingreifen, die nachstbenachbart ist zu derjenigen Gitter6ffnung, in welcher das
Verbindungselement 5 eingesteckt ist mit seinem Abschnitt 91. Das Eingreifen der
Laschenabschnitte 7 in die Gitteréffnungen erfolgt selbsttatig beim axialen Aufschieben der
Lifterhaube 1 auf den Motor.
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Die Laschenabschnitte 7 sind am Grundkorper des Stiitzteils 4 in axiale Richtung

herumgebogen, insbesondere so dass sie einen Biegewinkel von etwa 90° aufweisen.

Auflerdem weist das Stitzteil 4 am Grundkoérper weitere Laschenabschnitte 11 auf, welche
die mittig in der Lufterhaube 1 angeordnete Ausnehmung zumindest teilweise abdecken.
Diese weiteren Laschenabschnitte 11 weisen wiederum einen Biegewinkel von etwa 90° zu
den Laschenabschnitten 7 auf. Hierdurch wird ein Berthrschutz gewéhrleistet, indem das

Beriihren innerhalb der Haube angeordneten drehenden Teilen verhindert ist.

Beim Einstecken des Verbindungselements 5 in das Stutzteil 4 wird die ringférmige
Verdickung elastisch komprimiert und danach rastet das Verbindungselement 5 in die
ringférmige Vertiefung ein, wobei die ringformige Verdickung wiederum entspannt wird. Auf
diese Weise ist ein sicheres Halten des Verbindungselements 5 in dem Stutzteil 4 erreichbar.
Der Abschnitt 91 wird in der entsprechenden Gitter6ffnung kraftschliissig gehalten, wobei das

Material des Verbindungselements 5 im Beriech der Gitter6ffnung etwas komprimiert wird.

Das Verbindungselement 5 liegt am Stitzteil 4 und am Luftergitter 2 der Lufterhaube 1

spielfrei an.

Die Lifterhaube 1 deckt einen Lifter ab, der drehfest mit der Rotorwelle des Elektromotors
verbunden ist. Dabei stromt die vom Lifter angesaugte Luft durch das Luftergitter 2 der

Lifterhaube 1 zum LOfter hinein.

Bei einem weiteren erfindungsgemafRen Ausfihrungsbeispiel sind die Gitteréffnungen rund
ausgefiihrt, insbesondere kreisrund oder ellipsenférmig. Hierbei wird ein geringer
Luftstromungswiderstand erzeugt fir die zum Lifter einstromende Luft. Die Herstellung ist
ebenfalls einfach. Das Verbindungselement ist dann entsprechend rund ausgeftihrt,

insbesondere kreisrund oder ellipsenférmig.
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Bezugszeichenliste

1 Lifterhaube

2 Liftergitter

3 Gehauseteil

4 Stutzteil, insbesondere Drehmomentstitzteil
5 Verbindungselement,

6 Auslenkung

7 Laschenabschnitt

8 Ausnehmung, durchgehend

9 Verdickung, insbesondere ringférmige Verdickung und/oder Wulst
10 Ausnehmung

11 Laschenabschnitt

90 Begrenzungsabschnitt

91 EinfGhrabschnitt

92 Einfuhrabschnitt

PCT/EP2014/001898
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Patentanspriiche:

1. Elektromotor mit Rotorwelle und Gehauseteil, wobei die Rotorwelle drehbar gelagert ist im

Gehauseteil,

wobei eine Haube, insbesondere Liifterhaube, mit dem Gehauseteil verbunden ist,

insbesondere losbar verbunden,

wobei ein Winkelsensor ein drehbar gelagertes Teil, insbesondere Geberwelle, aufweist,

welches gelagert ist in einem Gehauseteil des Winkelsensors,

wobei das Gehauseteil mittels einer Drehmomentstiitze mit der Haube verbunden ist,

wobei die Haube Gitteréffnungen aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

als Drehmomentstitze ein mit dem Gehauseteil des Winkelsensors verbundenes,
insbesondere 16sbar verbundenes und/oder schraubverbundenes, Stiitzteil mittels eines

Verbindungselements mit der Haube verbunden ist,

wobei das Verbindungselement mit einem ersten Abschnitt des Verbindungselements in eine

Gitteroffnung eingesteckt ist und mit einem zweiten Abschnitt mit dem Stiitzteil verbunden ist.
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2. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement mit dem Stutzteil klipsverbunden ist.

3. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Abschnitt eine ringformige Vertiefung aufweist, in welche das Stitzteil eingerastet

gehalten ist,

und/oder dass

der zweite Abschnitt ein zu einem axialen Endbereich hin sich verjingender Abschnitt ist, der
an seinem nach axial innen gerichteten Endbereich eine ringférmige Vertiefung aufweist, in

welcher das Stuitzteil eingerastet gehalten ist.

4. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement einen Begrenzungsabschnitt aufweist, der einen grofieren
Auflendurchmesser aufweist als die ringférmige Vertiefung und/oder als der erste und/oder

zweite Abschnitt,

wobei der Begrenzungsabschnitt zwischen Stitzteil und Haube angeordnet ist.

5. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Stitzteil und/oder die Haube aus einem weniger elastisch verformbaren Material

ausgefiihrt ist als das Verbindungselement,

insbesondere wobei Stitzteil und/oder Haube aus Metall gefertigt sind und das

Verbindungselement aus Gummi oder Kunststoff, insbesondere aus NBR oder EPDM.
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6. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Begrenzungsabschnitt und/oder der erste Abschnitt einen vieleckigen, insbesondere
dreieckigen, viereckigen oder sechseckigen, insbesondere regelméafig vieleckigen,

insbesondere quadratischen, Querschnitt mit gerundeten Ecken aufweist

und/oder dass

der Begrenzungsabschnitt und/oder der erste Abschnitt einen polygonalen, insbesondere

regelméaRig polygonalen Querschnitt mit gerundeten Ecken aufweist,

insbesondere wobei die Normalenrichtung der Schnittebene parallel zur axialen Richtung

und/oder Richtung der Ringachse ausgerichtet ist.

7. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Abschnitt einen kreisformigen Querschnitt aufweist, insbesondere wobei die
Normalenrichtung der Schnittebene parallel zur axialen Richtung und/oder Richtung der

Ringachse ausgerichtet ist.

8. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stitzteil einen oder mehrere Laschenabschnitte aufweist, wobei der jeweilige

Laschenabschnitt in eine jeweilige Gitterdffnung eingreift.

9. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Gitteréffnung jeweils polygonal, insbesondere regelmaRig polygonal, insbesondere

quadratisch, regeimaig sechseckig oder regelmafig dreieckig, ausgefuhrt ist, insbesondere

mit gerundeten Ecken.
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10. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in Ringachsrichtung der erste Abschnitt des Verbindungselements angrenzt an den

Begrenzungsabschnitt, an welchen die ringférmige Vertiefung angrenzt,

wobei die ringférmige Vertiefung zwischen dem zweiten Abschnitt und dem

Begrenzungsabschnitt angeordnet ist.

11. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Abschnitt in Ringachsrichtung nach auften hin mit sich verjiingendem Querschnitt

und/oder AuRendurchmesser ausgefihrt ist,
und/oder dass

der zweite Abséhnitt in Ringachsrichtung nach aufien hin mit sich verjingendem Querschnitt

und/oder Aullendurchmesser ausgefiihrt ist,

12. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Abschnitt ein Rotationskdrperabschnitt ist, insbesondere ein konischer Abschnitt.

13. Elektromotor nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stutzteil weitere Laschenabschnitte aufweist, welche eine mittig im Gitter der Haube

angeordnete Ausnehmung abdecken,

insbesondere wobei die Ausnehmung gréfer ist als jede sonstige Gitteroffnung.



WO 2015/014443

o PCT/EP2014/001898

<
R=2
m
noon0
noothaonoara
SRahonoonpoonog
om0
e ] o o (L
i (] [ 5000000
v o o s o | ) o
i w[{a  am) ) o
Ty (] 0000
i [ (o ¢ £ D o o
| wmal aO0O0000
o000 a0 Z o
i o o v o
BOnO0D00 HeoOno0o00
o 5
o |
BEA000000
o o i |
i o g o
o o o [0 o s o
] o o o o o
o 0 o o
e o 3 )
1 o 8 [ BOO0O00000
o 8 AOn0a0000
o E m mmn mm Y
e atim o o
Dggamoc o mmw )

11

10



WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898

2/9
o
AN
<~ TEY S
o k=,
~ Lo L
|
-
N | i
w
N
|
B\
@ [
o o)




WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898
3/9




WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898
4/9




WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898
5/9




WO 2015/014443

6/9

PCT/EP2014/001898

Fig. 6



WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898

7/9
v‘
<o .
(e

®
N
~ f=)
L

(e
O

11






WO 2015/014443 PCT/EP2014/001898
9/9

5

92

Fig. 9




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings

